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A- ALLGEMEINE BAUBESCHREIBUNG, ORTLICHE VERHALTNISSE
A1 BAUVORHABEN

Bezeichnung des Bauvorhabens:

Neubau Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen
Max-Breiherr-Str. 30, 84347 Pfarrkirchen
Flurnummer 601 und 601/5

Bauherr:

Landratsamt Rottal-Inn
Ringstralle 4-7

84347 Pfarrkirchen

A2 GRUNDSTUCK / ERSCHLIEBUNG

Das Grundstuick mit der FINr. 601 und 601/5 befindet sich am westlichen Rand von
Pfarrkirchen und wird begrenzt im Siiden durch das Gelande des European Campus
Rottal-Inn, im Osten durch die Max-Breiherr-Straf3e, im Norden durch Gebaude
eines Studentenwohnheims und im Westen durch landwirtschaftlich genutzte Fluren
bzw. geplante Campuserweiterung. Die Nachbarschaft des Baufeldes ist von
heterogenen Nutzungen wie Schulen, Wohnen und Gewerbe gepragt. Ostlich der
Max-Breiherr-Strafde liegt der grolte Gewerbebereich der Holz verarbeitenden Firma
Lignopan Holzwerke Pfarrkirchen, nérdlich der Eggenfeldener StralRe schliel’t ein
Wohngebiet in offener Bauweise an.

Das Schulgrundstiick wird im Osten tber die Max-Breiherr-Stral3e erschlossen.

Die BaustellenerschlieBung erfolgt von Siiden tber die Max-Breiherr-Stralle.

NN-H6henlagen:
Das Grundstlick befindet sich in starker Hanglage, wobei das Gelande innerhalb des
Baugrundstiicks von Nord nach Sid um ca. 23m abféllt.

Fur die verschiedenen Gebaudeteile sind unterschiedliche Grindungstiefen
vorgesehen.

1. Schulgebaude

Das Gebaudenull (entspricht E1) ist auf Kote 387,50 m . NN festgelegt. OK FFB EO
(-5,5 m) ist auf Kote 382,00 m . NN festgelegt. Die tiefste Grindung (EO) erfolgt
voraussichtlich in einer Tiefe von ca. -7,7 m, entsprechend Kote 379,80 m . NN.

2. Werkstatten

Das Gebaudenull (entspricht E1) ist auf Kote 387,50 m . NN festgelegt. OK FFB EO
(-5,5 m) ist auf Kote 382,00 m i. NN festgelegt. Die tiefste Griindung der Stiitzen
bzw. Wande erfolgt voraussichtlich in einer Tiefe von ca. -5,5 m, entsprechend Kote
382,0 m U. NN bzw. die Bodenplatte der Werkstatten griindet ca. 0,4 m u.
Gebaudenull, entsprechend Kote 387,10 m . NN.

3. Logistikgebaude

Das Gebaudenull des Logistikgebaudes (entspricht E1) ist auf Kote 387,50 m i. NN
festgelegt. Die tiefste Griindung erfolgt voraussichtlich in einer Tiefe von ca. -2 m
unter Gebaudenull, entsprechend Kote 385,50 m u. NN. Das Logistikgebdude
schneidet mit seiner Nordseite komplett in den Hang ein

(einseitige Erddruckbeanspruchung).

A3 BAUWERKSBESCHREIBUNG

Das Bauvorhaben "Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen" besteht aus sechs
Baukdrpern mit unterschiedlichen Geschosshéhen und einem, auf der Ostseite des
Gebaudekomplexes, offenen Parkplatz.

Im sudlichen Gebauderiegel befindet sich der viergeschossige Schultraki.

Noérdlich schlieen sich kammartig die vier, jeweils eingeschossigen
Werkstattgebaude mit dreigeschossigen Kopfbauten, an. Den nérdlichen Abschluss
bildet das eingeschossige Logistikgebaude.

Das Schulgebaude und das Logistikgebaude sind insgesamt in massiver Bauweise
vorgesehen. Die Werkstattgebaude sind in massiver Bauweise geplant mit einem
Dach als Holzkonstruktion. Die Gebaude werden in Hanglage errichtet.

Druckdatum: 01.07.2026

Seite:

2 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

KONSTRUKTION

Schule:

Es wurde eine Stiitzen-Platten-Konstruktion mit tragenden Unter- und Oberziigen
gewahlt. Die Stahlbetonflachdecken mit einer Dicke von 35 cm werden von
Stb-Stitzen bzw. Stb-Wanden getragen (Aussteifungsfunktion), die aulRenseitig in
die Fassaden und innenliegend in die Trockenbautrennwande integriert sind. In
Bereichen wie z.B. Fluraufweitungen, Aula, Mensa, etc. stehen Stb-Stitzen frei im
Raum. Die Stutzweiten sind wirtschaftlich. Die Aussteifung wird tber die
Treppenhauser und einzelne Wandscheiben hergestellt.

Zur Bauzeitverklrzung kénnen Betonfertigteile (Treppenlaufe, Lichtschachte, Sturze
etc.) und Halbfertigteile (Fassadenbriistungen) eingesetzt werden.

Somit wird eine wirtschaftliche und einfache Ausflihrung der tragenden
Baukonstruktion erreicht, die auch bezliglich der technischen Belange des
Brandschutzes und des Schallschutzes unkompliziert zu realisieren ist.

Der Innenausbau kann wirtschaftlich in Trockenbauweise erfolgen. In Ebene EO wird
es an drei Seiten der Schule Vordacher geben, welche mit tragenden
Warmedammelementen thermisch getrennt am Rohbau befestigt sind. Die
Uberdachungen zwischen Schule und Werkstatten (Innenhof) bestehen aus je vier
Stahlstitzen und ein Stahlbetondach.

Das Walmdach ist ein Kaltdach, das aus einer Sparren-Pfetten-Holzkonstruktion mit
einer 24 mm starken oberseitigen Holzschalung besteht. Im sichtbaren
Dachuiberstand wird eine 12 cm starke Mehrschichtplatte mit glatter Untersicht, die
auf den verjiingten Sparren aufliegt, angebracht. Die Sparren und Pfetten bestehen
aus Brettschichtholz, um die Querschnitte zu reduzieren und um Verwindungen der
Holzer zu verhindern. Eine Blechdeckung (Schnappfalz Aluminium) wird als
Oberflache des Daches gewahlt. Die Dachneigung betragt 5°.

Werkstatten:

Es wurde eine monolithische Stahlbetonkonstruktion (Ortbeton) mit
Stahlbetonbodenplatten und begleitenden Streifenfundamenten gewahit. Die
Kopfbauten werden mit Stb-Geschossdecken und aufgehenden Stahlbetonaufien-
und Stahlbetoninnenwanden, die tragende Dachkonstruktion wird mit
Nagelplattenbindern realisiert.

Der Innenausbau der Hallen kann wirtschaftlich in Trockenbauweise bzw. in
Holzkonstruktion mit Gipsfaserplatten erfolgen.

Der Dachiiberstand von ca. 2,50m schutzt die Flache vor der Fassade.

Eine Blechdeckung (z.B. Schnappfalz Aluminium) wird als Oberflache des
Satteldaches gewahlt. Die Dachneigung betragt wie bei der Schule 5°.

GESTALTUNG

Schule:

Die Schule erhalt im Erdgeschol? auf Ebene EO einen massiven Betonsockel mit
vorgehangten Stahlbeton-Fertigteilen und zeigt sich als reprasentative Adresse. Ab
der Ebene E1 erhélt das Gebaude eine Pfostenriegelfassade (Holz-Aluminium
Profile, Fensterbander) Uber geschlossenen Massivbristungen und Stirzen. Im
Haupteingang und im Bereich der Mensa (Suidseite) sieht der Entwurf eine
bodentiefe PR-Fassade mit grol3ztigigen Stahl-Glas-AuRentiiren vor, um den
Innenraum mit dem AuRenraum zu verbinden.

Die Fenster und Fensterzwischenpaneele sind gegeniber den Bristungen und den
Sturzbereichen leicht zurtickversetzt, damit die Sonnenschutzanlagen untergebracht
werden kdnnen.

In den Erd- und Obergeschossen sind die Briistungen aller Klassenzimmer,
Lehrkiiche und Biiros bis zur Tischhdhe gefiihrt.

Die Raume (Klassenzimmer, Biros, etc.) werden Uber groe PR-Elemente
ausreichend mit Tageslicht versorgt und erhalten ausreichend Offnungsfliigel, um
die Rdume auch manuell liften zu kdnnen.

Die Fassaden werden aufienseitig mit hinterliifteten und vorgehangten
Fassadetafeln und mineralischer Warmedammung bekleidet. Fir die
Fassadenbekleidungen wird eine Metallblechfassade vorgeschlagen.

Die Sonnenschutzanlagen (Lamellenraffstore) liegen innerhalb der
Fassadenbekleidung und kénnen von unten revisioniert werden.

Werkstatten:
Die WDVS (Warmeddmmverbundsysteme) Lochfassade bildet mit den
Metallfenstern, Metalltliren und den Sektionaltoren einen klaren und starken
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Werkstatt-Charakter.

ENERGIE UND OKOLOGIE

Sowohl die Kompaktheit des Gebaudes als auch die gut warmegedammte
Gebaudehllle des Neubaus, welche die Transmissionswarmeverluste reduziert,
erhéhen den energetischen Standard.

Es wird eine effiziente Warmedammung vorgeschlagen, die dem giiltigen
EnEV-Standard entspricht.

Es soll durch das Nahwarmenetz der Firma "Holzwerke Pfarrkirchen" (ehemals
"Lignopan"), welches bereits die bestehenden Liegenschaften mit Warme versorgt,
zur Beheizung der neuen Gebaude erschlossen werden. Ein Primarenergiefaktor
kann u.a. nicht genannt werden. Die Ubergabe der Fernwarme erfolgt gem.
Festlegung durch den Bauherrn im Logistikgebdude. Die einzelnen Bauteile werden
durch ein Nahwarmenetz erschlossen.

Alle Gebaudeteile werden durch Heizkreise mit Warme versorgt und sind
hydraulisch getrennt, welche einzeln regelbar, absperr- und entleerbar ausgefiihrt
werden.

Schule:

Die Beheizung des Schulgebaudes erfolgt liber eine FuBbodenheizung (Verteiler
und Heizkreise sind vorgesehen). Die Fulbodenheizung wird auf den Kiihlfall
dimensioniert, um die inneren Warmelasten abfiihren zu konnen. Im Bereich der
Treppenhauser erfolgt die Beheizung mittels Heizkorper in der untersten Etage
(Erdgeschoss).

Aufgrund der dichten und gut geddmmten Gebaudehiille ist die Warmeabgabe der
Raume an die Umwelt im Heizbetrieb sehr gering.

Der Kiihlbetrieb erfolgt (iber den Warmetauscher (Kaltwasser/Heizwasser) zur
Temperierung des Schulgebdudes Uber die FuRbodenheizflachen.

Durch die Optimierung des Glasflachenanteils und den auf3enliegenden
Sonnenschutz wird sommerliche Uberhitzung vermieden.

Auf der Dachflache des Schulgebaudes werden Photovoltaikpaneele angeordnet.
Die erzeugte Leistung wird vorranging im eigenen Haus verbraucht.

Gebaudedaten:

- Nutzflachen 1-7 + VF + TF (gesamt) 23.004 m2
- Nutzflachen 1-6 13.303 m2

- Nutzflache 7 2.495 m2

- Verkehrsflache 4.891 m2

- Technikflache 2.315m2

- Neubau Schule 14.318 m2

- Neubau Werkstatten1-4  7.699 m2
- Neubau Logistikgebaude 987 m2

A4 ORTLICHE GEGEBENHEITEN

Das Grundstiick befindet sich in starker Hanglage, wobei das Geldnde innerhalb des
Baugrundstiicks von Nord nach Sid um ca. 23m abfallt.

Lagerflachen fir die Baustelleneinrichtung (fur alle ausfihrenden Firmen) sind
begrenzt und orientieren sich innerhalb des Bauzauns an der Siidseite des
Baugrundstiicks nahe der Max-Breiherr-Straf3e.

Sie kénnen vom Auftragnehmer nur auf eigene Gefahr benutzt werden.
Ubernachtungsunterkiinfte diirfen auf dem Grundstiick nicht errichtet werden.
Die fir die BaumaRnahme fiir alle Auftragnehmer (nur anteilig) zur Verfligung
stehenden Flachen sind dem Lageplan bzw. Baustelleneinrichtungsplan zu
entnehmen und kénnen nur anteilig genutzt werden.

Die zur Verfligung stehenden Lagerflachen werden jedem Auftragnehmer in
Abstimmung mit der ortlichen Objektliberwachung von der ortlichen
Objektiberwachung zugewiesen.

Lagerflachen sind vom AN stets in aufgerdumten Zustand zu halten und nach
Abschluss in dem vorgefundenen Zustand zu Ubergeben.
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Das Baufeld wird umlaufend durch eine asphaltierte Baustralle erschlossen. Die Ein-
und Ausfahrt befindet sich an der stid-westlichen Baufeldgrenze. Parkmdglichkeiten
fur ausfihrende Firmen befinden sich auRerhalb des Bauzauns bei der Einfahrt
Siud-West.

Die ortlichen Gegebenheiten sind zu bertlicksichtigen und sich daraus ergebende
Erschwernisse in die Einheitspreise mit einzukalkulieren.

Anlieferung, Ricksendung, Verwahrung

Die Anlieferung von Baustoffen und Bauteilen ist terminlich mit der
Objektiiberwachung abzustimmen. Alle Lieferungen, auch kleinsten Umfangs, sind
vom Auftragnehmer auf der Baustelle in Empfang zu nehmen. An den Auftraggeber
gesandte Lieferungen werden auf Kosten des Auftragnehmers zurlickgeschickt.

A5 AUSFUHRUNGSUNTERLAGEN

Die fiur die Ausfihrung nétigen Unterlagen erhalt der Auftragnehmer ausschlielich
in digitaler Form vom jeweiligen Planverfasser.

Vom Auftragnehmer zu erstellende Unterlagen sind dem Auftraggeber in 1-facher
Ausfertigung auszuhandigen und im pdf-Dateiformat zu Gbermitteln.

--- Ende der Vorbemerkungen Teil A ---
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B - ZUSATZLICHE ALLGEMEINE VERTRAGSBEDINGUNGEN
Erganzend dazu gelten:

Angaben zum Leistungsverzeichnis

Es gelten die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir Bauleistungen
gemaf VOB/C, insbesondere: ATV DIN 18299 - Allg. Regelungen fiir Bauarbeiten
jeder Art.

Zusatzlich sind die anerkannten Regeln der Technik (Leitfaden, Regeln, Merkblatter
und Richtlinien der jeweiligen Berufs- und Fachverbande in ihrer aktuellen Fassung)
zu beachten.

Der Auftragnehmer hat sich tber alle fir die durchzufiihrenden Arbeiten geltenden
gesetzlichen und berufsgenossenschaftlichen Vorgaben zu informieren und diese
entsprechend umzusetzen.

Die Regeln und Vorschriften der Berufsgenossenschaft Bau kdnnen eingesehen
werden unter: http://www.bgbau-medien.de/struktur/inh_gese.htm

Die Regeln und Vorschriften der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
(DGUV) kénnen eingesehen werden unter:

http://publikationen.dguv.de/

Es gelten die fiir die Arbeiten zutreffenden DIN-Normen und sonstigen relevanten
anerkannten Regeln der Technik.

Erganzend dazu gelten:

- Bayerische Bauordnung BayBO
- Unfallverhitungs- und Brandschutzvorschriften

Etwaige Unklarheiten sind vor Abgabe des Angebots mit der ausschreibenden Stelle
zu klaren.

Informationspflicht

Der Bieter hat sich vor Abgabe seines Angebotes Uber die Art und den Umfang der
Arbeiten in Zusammenhang mit den ortlichen Gegebenheiten zu informieren.
Spatere Einwande und Nachforderungen aus Unkenntnis der értlichen
Gegebenheiten sind ausgeschlossen.

Firmenschilder
Das Anbringen eigener Firmenschilder ist auf der Baustelle nicht zulassig.

Baularm

Fir den Schutz gegen Baularm gelten auf3er den Anforderungen des BIMSCHG,
der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift gegen Baularm - Gerauschimmission- und
der zusatzlichen landesrechtlichen Vorschriften folgende Festlegungen:
Immissionsrichtwert von 7 bis 20 Uhr: 55 db (A) von 20 bis 7 Uhr: 40 db (A)

Der allgemeine benachbarte Schulbetrieb auerhalb des Baufeldes durch
Baubetrieb und Materialanlieferung ist moglichst wenig zu beeintrachtigen.

Arbeitszeit

Grundsatzlich gilt die 6-Tage Woche (Mo - Sa).

Samstag ist grundsétzlich Arbeitstag. An Sonn- und gesetzlichen Feiertagen im
Bundesland Bayern ganztagig, sowie werktags in der Zeit von 22:00 Uhr bis 7:00
Uhr, sind Bauarbeiten nicht erlaubt.

Ausnahmen hierzu hat der AN eigenstandig und auf eigene Kosten bei den
zustandigen Genehmigungsbehdrden abzufragen und zu beantragen.

Baustellenbesprechungen (falls erforderlich)

Der Auftragnehmer hat zu den Baustellenbesprechungen, die der Auftraggeber
regelmafig wahrend der Ausfuhrungsdauer durchfihrt, einen geeigneten
bevollmachtigten deutschsprachigen Vertreter zu entsenden.

Die Besprechungen finden 1 x wochentlich vor Ort auf der Baustelle statt.
Baubesprechungen werden im Regelfall wéchentlich am Mi. 10:00 Uhr von der
Objektiiberwachung anberaumt. Der Auftragnehmer oder sein Vertreter ist
verpflichtet, an diesen Besprechungen wahrend der Ausflihrung der Leistungen des
Auftragnehmers, teilzunehmen. Die Kosten hierfiir sind in die Einheitspreise
einzukalkulieren.

Rechnungen, Nachtrage und Aufmasse sind bei dem entsprechenden
Objektiiberwacher des AG priiffahig in digitaler Form (Dateiformat pdf) einzureichen.
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Telefon- und Telefaxanschlisse

Seitens des Auftraggebers erfolgt keine Bereitstellung einer Gibergeordneten
drahtgebundenen Telefon- bzw. Telefaxversorgung fir die AN.

Jegliche in diesem Zusammenhang stehenden Kosten (Anschlusseinrichtung,
anfallende Verbindungsgebiihren etc.) gehen zu Lasten des AN und sind
eigenverantwortlich zu organisieren.

Materialtransport / Materialanlieferung

Die Baustelleneinrichtung, die Baustellensicherung und der Materialtransport haben
so zu erfolgen, dass eine Behinderung des 6ffentlichen Stralenverkehrs sowie der
Feuerwehrzufahrten und der anderen Zu- und Durchfahrten ausgeschlossen wird.
Es ist dabei der jeweils glltige Baustelleneinrichtungsplan mit zu berticksichtigen.

Baustromversorgung / Baubeleuchtung / Bauwasserversorgung / Sanitére
Einrichtungen

Vom AN Baustelleneinrichtung wird eine ibergeordnete Baustromversorgung,
Bau-Grundbeleuchtung, Bauwasserversorgung, sowie eine Versorgung mit sanitaren
Einrichtungen (Toilettenkabinen) errichtet, die fir die Dauer der Baumaflnahme allen
beteiligten Gewerken zur Verfiigung gestellt wird. Uber Leistungsquerschnitt und
Wasserdruck wird im Bedarfsfall Auskunft erteilt.

Alle weiterfiihrenden Einrichtungen (z.B. Verlangerungskabel fiir den Anschluss an
den Unterverteilerschranken zur Stromversorgung am jeweiligen Arbeitsplatz, eine
Arbeitsplatzbeleuchtung, Schlduche fir den Anschluss an den ausgewiesenen
Wasserzapfstellen, etc.) sind nach Erfordernis vom jeweiligen Gewerk fiir die eigene
Leistungserbringung bereitzustellen.

Der Anschluss von elektrischen Heizungen (z. B. fur Aufenthaltscontainer) an die
Baustromversorgung ist nicht zulassig.

Die Verbrauchskosten fiir Baustrom und Bauwasser tragt der Auftraggeber.

Baumillentsorgung/Baustellenreinigung

Der AN ist gemaf DIN 18299 Ziffer 4.1.11 selbst fir die Beseitigung von
Verunreinigungen und das Entsorgen von Mull aus dem eigenen Bereich
verantwortlich. Das Beseitigen aller Verunreinigungen, von Abféllen, Bauschultt, etc.
ist Nebenleistung einschlie3lich Abfall- und Schuttabfuhr mit eigenen Containern.
Der Auftragnehmer ist verpflichtet, die Baustelle bzw. das Bauwerk wahrend der
gesamten Vertragsdauer sauber zu halten. Durch seine Leistungen angefallener
Bauschutt, Materialreste, Verpackungsmaterial u. a. und alle sonstigen, vom
Arbeitnehmer verursachten Verunreinigungen (Flaschen, Brotzeitpapier u.a.) sind
laufend fachgerecht zu beseitigen. Fir die Entsorgung von Abféllen ist die
Verordnung Uber die Bewirtschaftung von gewerblichen Siedlungsabfallen und von
bestimmten Bau- und Abbruchabféllen (Gewerbeabfallversorgung GewAbfV),
welche am 01.08.2017 in Kraft getreten ist, besonders zu beachten. Die dadurch
verbundenen Kosten sind in die Einheitspreise ein zu kalkulieren. Auf Verlangen des
Auftraggebers sind die Verwertungs- / Entsorgungsnachweise des Arbeitsnehmers
dem Auftraggeber vorzulegen.

Material6kologie

Feinstaub / Gesundheitsgefahrlicher Staub:

Das "Merkblatt zur Staubminderung bei Baustellen" der Regierung von Oberbayern
ist zu beachten.

Die Staubentwicklung ist weitgehend zu vermeiden.

Bei Maschineneinsatz sind staubarme, abgestimmte Bearbeitungssysteme
(Maschine und Mobilentstauber) zu verwenden, die den allgemeinen Staubgrenzwert
von 3 mg/m3 fiir die alveolengangige (A-)Fraktion sowie 10 mg/m? fiir die
einatembare (E-) Fraktion einhalten.

Entsprechende Maschinen sind von der BG BAU als "Typ | - Geréat" klassifiziert und
unter www.gisbau.de veroffentlicht.

Werden gesundheitsgefahrliche mineralische Staube oder andere Gefahrstoffe
freigesetzt, sind die notwendigen MafRinahmen der jeweiligen Technischen Regel
Gefahrstoffe (TRGS 505, 519, 521, 559 u.a.) und der Gefahrstoffverordnung
festzulegen.

Recyclingprodukte zum Bauteilschutz:
Bei MaRnahmen zum Schutz von Bauteilen oder der Einrichtung sind Produkte aus
Recyclingmaterial (Altpapier, Alttextilien, PE-Regenerat) zu verwenden.

Tropenholz:
Auf den Einsatz von Tropenholz ist zu verzichten.

Druckdatum: 01.07.2026

Seite:

7 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Silikone (Verfugung), Ole und Wachse:

Zur Vermeidung von 2-Butanonoxim im Innenraum ist der Einsatz von
oximvernetzenden Silkon-Fugendichtstoffen (Oximosilanvernetzer) ausgeschlossen.
Das Produkt- und Sicherheitsdatenblatt der verwendeten Verfugung ist auf
Anforderung vorzulegen.

Sonstiges

Anweisungen der Aufsichtsbehdrden an den Auftragnehmer sind dem AG sofort zur
Kenntnis zu bringen. Ebenso die Anspriiche Dritter wegen Auswirkungen der
Arbeiten des AN.

Sicherheiten

Zum Formblatt Besondere Vertragsbedingungen (Formblatt 214.H):

Die Sicherheitsleistungen fiir Mangelanspriiche werden nicht wie angegeben, von
der Summe der Abschlagszahlungen zum Zeitpunkt der Abnahme berechnet,
sondern von der Bruttosumme der Schlussrechnung.

Ruckgabe von Sicherheiten: Als Riickgabezeitpunkt fiir eine nicht verwertete
Sicherheit fur Mangelanspriiche wird abweichend zu § 17 Abs. 8 (2) VOB/B der Tag
vereinbart, an dem die Verjahrungsfrist fir Mangelanspriiche ablauft.

Ausfihrungsfristen

Der Auftragnehmer erhalt die Ausfiihrungsunterlagen vom Auftraggeber
ausschlieBlich in digitaler Form (Dateiformat pdf). Auf der Grundlage der
vertraglichen Ausfiihrungsfristen hat der Auftragnehmer einen Baufristenplan
(Balkenplan) Gber seine vertraglichen Leistungen zu erstellen, anhand dessen die
Einhaltung der Vertragsfristen nachgewiesen und Gberwacht werden kann. Fir die
jeweiligen Teilleistungen ist die Personalstarke anzugeben. Die Festlegungen des
Auftraggebers, z. B. zur baufachlichen oder terminlichen Koordination mit den
Ubrigen Leistungsbereichen, sind zu bericksichtigen. Der Plan ist der
Objektiiberwachung vor Ausfiihrungsbeginn zu iibergeben. Bei Anderungen der
Vertragsfristen oder bei erheblichen Abweichungen von sonstigen Festlegungen ist
der Plan unverziglich zu Uberarbeiten.

Objekt- / Bauliberwachung

Wahrend der Vertragserfiillung vertreten die Objektiiberwachung und die jeweiligen
Fachbauleitungen nach Zustimmung des Auftraggebers die Rechte des
Auftraggebers gegeniiber den Behdrden, den Auftragnehmern und Dritten
gegenuber und Uben das Hausrecht auf der Baustelle aus. Rechtsverbindliche
Erklarungen kann nur der Auftraggeber selbst abgeben. Der Auftragnehmer hat den
Anordnungen der Objektiberwachung bezlglich der Reihenfolge und Ausfiihrung
der Arbeiten sowie der Aufrechterhaltung der Ordnung auf der Baustelle Folge zu
leisten.

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordination gemaf Baustellenverordnung.

Der Bauherr Gbertragt seine Verpflichtung gemafn Baustellenverordnung einem
Dritten. Als Dritter wird fiir die Koordinierung gemaf §2 und §3 der
Baustellenverordnung (BaustellVO), ein SiGe-Koordinator mit dem
Auftragsschreiben bekannt gegeben.

Im Rahmen der Rechte und Befugnisse des Auftraggebers hat der Koordinator
Weisungsbefugnis in allen Belangen der Arbeitssicherheit und des
Gesundheitsschutzes. Dem Koordinator gegentber ist nur der Auftraggeber
weisungsbefugt. Ein fir die BaumaRnahme erstellter Sicherheits- und
Gesundheitsschutzplan mit Baustellenverordnung ist von den am Bau Beteiligten zu
berlicksichtigen und einzuhalten.

Ordnung der Rechnungen und Mengenermittlungen

Jeder Abschlags- und Schlussrechnung ist die Kopie einer gliltigen
Freistellungsbescheinigung gemal § 48b Abs. 1 Satz 1 Einkommensteuergesetz
(EstG) beizulegen.

Zeichnungen
Die Kosten fur Ausdrucke in Papierform hat der AN zu tragen und in die
Einheitspreise miteinzukalkulieren.

Abnahme

Durch den AG wird eine formliche Abnahme verlangt. Eine stillschweigende
Abnahme ist somit ausgeschlossen.

--- Ende der Vorbemerkungen Teil B ---
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Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Allgemeine Vorbemerkungen — Technische Hinweise / Vorgaben

Angebot:

Das Angebot beinhaltet neue Produkte (keine Ausstellungs- und
Prasentationsumfange / Maschinen).

Normen und Richtlinien:

Der Auftragnehmer ist verantwortlich fir die Einhaltung der zum Zeitpunkt des
Vertragsabschlusses gliltigen Ausgaben von Normen und Richtlinien.

Die Ausfiihrung der gesamten Anlage /der Maschinen erfolgt nach den derzeit
glltigen

VDE-, DIN-, UVV-, DGUV und Arbeitsstattenrichtlinien, der Gefahrstoffverordnung
und dem neuesten Stand der Technik.

Es gelten die allgemein anerkannten aktuellen Regeln der Technik sowie
Maschinen-richtlinien 2006/42/EG und die neue Maschinenverordnung EU
2023/1230.

Bemusterung:

Der Auftraggeber behalt sich vor, vor Auftragsvergabe ausgewahlte LV-Positionen
vom Anbieter bemustern zu lassen.

Lieferscheine/Rechnungen:

Der Auftragnehmer ist verpflichtet in seinen Lieferscheinen und Rechnungen die
exakte Bezeichnung der LV-Hauptpositionen zu verwenden.
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Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Projekt: H2508010
LV: 6227
Anlagen

- Lageplan

- Schulgebaude E2/S2 -Layout
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Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

1 Los 1, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachraum 1, 2

A) Gewahrleistung:

Mindestens 24 Monate nach erfolgter Abnahme bzw. Mangelbeseitigung.
Beginn der Gewabhrleistung ist der Tag der mangelfreien Abnahme (geman
Abnahmeprotokoll) bzw. der Tag der erfolgten und von der Bauleitung des
Auftraggebers bestatigten Mangelbeseitigung.

Gewabhrleistung .................
B) Befiillung der Leerfelder:

- Die Beflillung der vorgegebenen Leerfelder mit Hersteller- und Typangaben
durch den Anbieter ist zwingend erforderlich.

C) Dokumentationsunterlagen

Der Auftragnehmer hat fiir den gesamten im vorliegenden Leistungsverzeichnis
beschriebenen Leistungsumfang pro Los eine Technische Bestandsdokumentation
vor Abnahme vorzulegen (2x Hardcopy, 1x USB-Stick).

Alle Dokumentationsunterlagen sind ausschlief3lich in deutscher Sprache
anzufertigen.

Die Dokumentation beinhaltet folgende Unterlagen:

- Schaltplane
- EU-Konformitatserklarung

D) Bemusterung

Der Auftraggeber behalt sich vor, bei unklaren Beschreibungen oder bei
Abweichungen zum Leistungsverzeichnis eine Bemusterung vorzunehmen.

Die Hin- und Rucklieferung sowie die Musterstellung missen fir den Auftraggeber
kostenlos sein.

Die Muster verbleiben maximal 5 Arbeitstage beim Auftraggeber und kénnen dann
durch den Bieter wieder abgeholt werden.

Im Falle einer notwendigen Bemusterung wird der Auftraggeber Uber Vergabeportal
die Anbieter kurzfristig uber die naheren Umstande der Bemusterung informieren.
Zwischen Aufforderung zur Bemusterung und dem Bemusterungstermin stehen 5
Arbeitstage zur Verfligung. Bei der Bemusterung kdnnen nur Seriengerate vorgelegt
werden, keine Prototypen oder Entwicklungsmuster.

Folgende LV Positionen sind zur Bemusterung vorgesehen:

Los 1

- Pos. 1.1.9 Lehrmittel- EASY mit AR (Augmented Reality)-Technologie inkl. Software
und Literatur

- Pos. 1.1.10 Lehrmittel-Steuerungstechnik mit VR (Virtual Reality)-Technologie inkl.
Software und Literatur

- Pos. 1.2.4 Lehrmittel-Installationstechnik mit VR (Virtual Reality)-Technologie inkl.
Software und Literatur

E) Bildermappe
Der Bieter hat als Nachweis, dass die Anforderungen aus den
Leistungsverzeichnissen erflllt sind, eine kostenlose Bildermappe anzufertigen und
seinem Angebot beizufiigen. Die Bildermappe muss Abbildungen und Datenblatter fiir
alle angebotenen Artikel (Uber 1000,--€ netto) enthalten und es dem Auftraggeber
ermoglichen, anhand dieser Informationen die Beachtung der Vorgaben zu
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Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

beurteilen. Dazu sind die einzelnen Abbildungen und Datenblatter in der Reihenfolge
des Leistungsverzeichnisses sortiert und entsprechend markiert den Unterlagen
beizufligen. Beigeflgte allgemeine Kataloge ohne entsprechende Zuordnung zu den
Positionen des Leistungsverzeichnisses reichen nicht aus.

F) Lieferzeit ab schriftlicher Beauftragung .................

Der genaue Liefertermin / Tag wird nach Beauftragung bekanntgegeben.
Die Zwischenlagerung der LV Umfange bis zum abgestimmten Liefertermin liegt in
der Verantwortung des AN und kann nicht dem AG in Rechnung gestellt werden.

11 Titel 1.1, Raum-Nr. 43 (233), integrierter Fachraum 1 + FOS

1.1.1 Labortisch-Lehrer mit Energiekanal und UV
BxTxH = 1600x800x780 mm

Pos. 1
1 Stick Laborarbeitstisch (Lehrer)

Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhilsen fur die Profilanbindung,
mit Gewinden fiir die Montage von Hangecontainern.
- Ausflhrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fiir
Standard-Nutensteine, Spannlécher fir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1. Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

bestehend aus:

Pos. 2
1 Stck. Erweiterung Laborarbeitstisch, elektrisch hohenverstellbar
H von 700 bis 1100 mm

Hydraulikzylinder verdeckt in die Fussprofile eingesetzt.

- Zentrale Hydraulikpumpe mit Elektroantrieb in der Kabelwanne oder unter der Tischplatte
montiert.

- Hubgeschwindigkeit: ca.15mm / Sekunde

- Steuerung mit Uberlastschutz.

- Bedieneinheit mit Memory-Funktion (Speicherung von 4 Héhen mit digitaler
Tischhéhenanzeige)

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 3

1 Stck. Untertisch-Kabelwanne

far Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 4
1 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
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Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestuckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fir 2 Stuck Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....covveenen.
Pos. 5

1 Stck. Hangecontainer
Tiefe: ca. 580 mm
Breite: ca. 420 mm

Geforderte Schubladen:

4 Stahlblechschubladen mit kugelgelagertem Teleskopvollauszug,

Tragkraft 25 kg und gegenseitiger Auszugssperre

1 Schreibutensilienablage

2 Schublade H = ca. 170 mm

1 Schublade H = ca. 290 mm

- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

- Der Hangecontainer soll Giber ein Zentralschloss mit
Schlisseln mit klappbarem Griff abschlief3bar sein.

Korpus komplett verleimt, aus 19 mm melaminbeschichteter Spanplatte mit 2mm

PP-Umleimer
ERFULLT ..cvvvveeenne.

Pos. 6

1 Stck. Laborarbeitstischzubehor
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschluf

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....c.cceevenee.

Pos. 7
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Projekt:
LV:

H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

Gesamtbetrag

in EUR

1 Stck. Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lufterloser Singleboard-Computer
mit hochauflésender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit biindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustéande
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

ERFULLT ....coovvvenee.

Pos. 8

1 Stck.Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lufterloser Singleboard-Computer
mit hochauflésender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit blindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustéande
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und tiber
Drehimpulsgeber méglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll GUber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
moglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle

- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und

Ausgang-Buchsen

ERFULLT ....cocoovnee.

Pos. 9
1 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlckseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel flr
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fiir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank
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Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
ERFULLT....ccvcveeee.
Pos. 10
3 Stck. Generalschlussel
fur das komplette Laborsystem
ERFULLT....cocveveeee
Pos. 11
1 Stck. 19"-Standschaltschrank
fur Raumverteiler und Steuerungen
Geforderte Hohe: 750mm
Geforderte Tiefe: 780mm
Geforderte Breite: Mindestens 530mm
Geforderte Merkmale:
- lichtgrauer Holzkorpus
- Boden mit groBer Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hohenversteller
- mit KabeldurchlalRdose
- Seitlich integrierte Montageplatte flr Schitze, Kabelkanale
und Ubergabeklemmen
- eingebaute C-Tragschiene fiir die Zugentlastung
- Grol3e, seitliche und abnehmbare Revisionsttire fur die
nachtragliche Verkabelung und Wartung,
Platzierung der Revisionstire: links
- Vorderseite mit zuriickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern
Der 19"-Standschaltschrank muss mit mindestens folgenden
bedienbaren Funktionsmodulen in lichtgrauen 3mm starken
Aluminiumfrontplatten mit Befestigungsschrauben bestlickt sein.
Pos. 11
1 Stck. 19" Lehrertisch-Netzmodul
Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur
Zentralabsicherung des kompletten Labors,
Ubergabe zu der Schiilertischverteilung oder
Einzelplatzabsicherung
Geforderte eingebaute Komponenten:
- Leitungsschutzschalter 63A mit Unterspannungsausléser
als Hauptschalter und zum Einschleifen der
Not-Aus-Kontakte
- Leitungsschutzschalter B6 als Steuersicherung
- Schlusselschalter fur die Freigabe des Netzmoduls
- 3x Phasenkontrollleuchten L1, L2 und L3
- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgange als
Ubergabeschnittstelle
ERFULLT....c.cceevenee.
Pos. 13
1 Stck. 3phasige 19" Schiilertisch-Verteilung
Absicherung fur 8 Schilertische und 1 Lehrertisch
Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur
Einzelplatzabsicherung der Schulerplatze
Geforderte Komponenten:
- LSS Leitungsschutzschalter B16 3-polig fiir die
Einzelplatzabsicherung in der erforderlichen Stickzahl
- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgénge als
Ubergabeschnittstelle
ERFULLT....ccceevenee.
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LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Pos. 14

1 Stck. 3phasige 400V 19" Einschubplatte 16A

fur die zentrale Absicherung des kompletten Aufbaus

mit extra Absicherung fur 2 CEE Steckdosen 16 A

Geforderte Komponenten:

- Leistungsschalter 12,5-16A mit Unterspannungsausldser

- 3 Spannungskontrolllampen

- 4poliger Fehlerstromschutzschalter 25A / 30mA Typ B
allstromsensitiv

- Ausgang zuséatzlich mit CEE-Steckdose 16 A

- Komplett verdrahtet mit Eingang auf Reihenklemmen

Pos. 15

1 Stck. 16 Port Gigabit Ethernet Switch

Geforderte Spezifikationen:

- 16 Gigabit-RJ45-Ports mit Autoabstimmung und
Auto-MDI/MDIX

- Flusskontrolle nach IEEE802.3x fur zuverlassige
Datenlbertragung

- mit zusatzlichem Steckernetzteil

- Plug-and-Play-Fahigkeit

ERFULLT ....coovvvenee.

Pos.16
1 Stck. 10m Patchkabel mit 2x Rj45 Stecker CAT6

Hersteller .........ccovivernricinennn N 1« T

1.1.2 Labortisch Schiiler mit Energiekanal
BxTxH = 1600x800x780 mm

bestehend aus:

Pos.1
8 Stck. Labortisch Schiler mit Energiekanal
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhilsen fur die Profilanbindung,
mit Gewinden fiir die Montage von Hangecontainern.
- Ausflhrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 flr
Standard-Nutensteine, Spannldcher fur eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1.
Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

ERFULLT....ccceevnnee.

Pos. 2

8 Stck. Untertisch-Kabelwanne

far Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne
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Projekt:
LV:

H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag

in EUR

Ubertrag EUR
ERFULLT ..oooveeenne.

Pos. 3

8 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem

fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 4

8 Stck. Laborarbeitstischzubehor
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschluf®

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Hoéhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 5
8 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den riickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel fur
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung Uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT....cooveeuen.
Pos. 6

8 Stck. Ansteuer-Netzteil mit Relaisumschaltung
Stufe 1: Kleinspannung > griin
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Stufe 2: 230/400V > rot

fur Zweifarben-Signalisierung (GRUN / ROT)
bestehend aus: Netzteil mit galvanischer Trennung
Inklusive Montage und Verkabelung

ERFULLT....cocovvenee.

Pos. 7

32 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Ausfihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

48/8 10 Stunden

ERFULLT ....coovreenee.

Pos. 8

1 Stck. Modul Autarke Zentralsteuerung

fir die Fernsteuerung und Uberwachung aller (iber Ethernet

angeschlossenen diditalen Bedien- und Steuergerate

Geforderte Merkmale und Funktionen:

- Controller mit internem Bus fir die Zentralsteuerung von
im Energieversorgungsprofil eingebauten Funktionseinheiten

- Einsatz mit biindig eingesetztem 7" TFT-Display

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- Eingebauter Drehimpulsgeber mit Tastfunktion fiir die
Parametersteuerung

- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und iber
Drehimpulsgeber méglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
moglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive rickseitiger LAN-Schnittstelle

- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

ERFULLT......cceevnee.

Pos. 9

3 Stck. Messleitungshalter

fur Sicherheitsmessleitungen

inklusive Montage am Tischprofil am Ende einer
Labortischreihe

Pos. 10

2 Stck. Fahrbarer Kleinteile- und Leitungshalter

Geforderte Male:

Breite: 600mm

Tiefe: 600mm

Hoéhe: 1600mm

fahrbare Ausflihrung mit pulverbeschichtetem 5-Fu3-Gestell
und 5 Lenkrollen

ERFULLT....c.cceevenee.
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Hersteller .........cccvviernnicinennn N 1 o T
8,000 StCK  oeviiiiiiiiiins e
1.1.3 Lehrmittel - SchutzmaRnahmen

bestehend aus:

Pos. 1

8 Stck. Experimentierpult Schutzkleinspannung

im DINA4-Lehrplattenformat zur Durchflhrung von Versuchen auf dem Gebiet der
elektrischen SchutzmalRnahmen

Folgende Funktionsgruppen sollen enthalten sein.

- RCD FI-Schutzschalter 30mA ERFULLT ............
- Isolationswachter mit einstellbarer Ansprechschwelle ERFULLT ............
- Leitungsschutzschalter ERFULLT ............
- Trenntransformator mit zwei Verbrauchern ERFULLT ............
- Schutzkleinspannungstrafo mit einem Verbraucher ERFULLT ............
- zuschaltbare Widerstande zur Fehlersimulation ERFULLT ............
- fest montierter und herausgefiihrter Summenstromwandler )

fir Experimentierversuche ERFULLT ............
- Verbraucher Schutzklasse 1: Gerate mit aktiver Erdung ERFULLT ............
- Verbraucher Schutzklasse 2: Gerate mit doppelter und )
verstarkter Isolierung ERFULLT ............
- Verbraucher Schutzklasse 3: Gerate mit )
Schutzkleinspannung ERFULLT ............
- zwei Gerate an einem Trenntrafo ERFULLT ............
- Simulation des Anlagen-, Standort- und Betriebserders )

mit unterschiedlichen eingebauten Widerstanden ERFULLT ............
- Simulation des Kdorperwiderstandes einer Person mit
unterschiedlichen Werten. Das Uberschreiten der
Beruhrspannung von 50V AC soll Gber eine LED )
angezeigt werden. ERFULLT ............
- Nachbildung eines Spannungstrichters zum Messen der
der Schrittspannung ERFULLT ............
- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit )

Geratestecker ERFULLT ............
Geforderte Ausfihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit vierfarbigem Design der Frontplatte

Pos. 2

8 Stck. Verbindungsleitungsatz

Im Verbindungsleitungsatz soll folgende Verbindungstechnik
fur die Durchflhrung aller in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche mindestens enthalten sein:

4 Stick Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

3 Stuck Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, schwarz

3 Stlck Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, rot

1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, schwarz
1 Stick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, blau
1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, rot
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20 Verbindungsstecker 2mm

Pos. 3

1 Stck. Teachware Elektrische SchutzmaRnahmen
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Versuchsaufbauten und -beschaltungen am
Experimentierpult Schutzkleinspannung, unterteilt in
Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen Hinweisen,
Arbeitsblatter fur den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zum

Thema Elektrische Schutzmalinahmen mussen ausfihrlich enthalten sein:

- Einteilung in Schutzziele in elektrischen Anlagen, Begriffe,
Physiologische Wirkung des Stromes im menschlichen
Korper Schutz gegen direktes und indirektes Berlhren,
RCD-Schutzschalter und Uberstrom-Schutzeinrichtungen

- Alle Netzsysteme, mit Messubungen und Ergebnisanalyse

- Schutz gegen direktes und indirektes Berihren,
Schleifenwiderstand und Abschaltzeit

- Fehlerstromschutzeinrichtungen mit Versuche zum
Summenstromwandler

- Fehlerstromschutzeinrichtungen in Netzen

- Grundlagen und Versuche zur Schutztrennung

- Das IT-Netz mit Versuche zur
Isolationsiiberwachungseinrichtung

- Schutzisolierung mit Versuche

- Schutzkleinspannung und Funktionskleinspannung mit
Versuche

- Schrittspannung mit Versuche

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 4

1 Stck. Prasentationshilfe Elektrische Schutzmalinahmen
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware Elektrische Schutzmafinahmen,

In deutscher Sprache verfasst.

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht

Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 5

1 Stck. Lernhilfe zur Elektrische SchutzmalRnahmen
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Experimentierpult Schutzkleinspannung mit
detaillierten Informationen zu Elektrische Schutzmalinahmen
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 6

1 Stck. Software Schutzmassnahmen VDE 0100-600

Lernsoftware zum Thema Schutzmaflinahmen und deren

Prufung, sowie elektrische Anlagen

Das Verteilungsnetz, die Hauseinspeisung, sowie die Verbraucheranlage
sollen auf Grundlage der erforderlichenSchutzmaf3inahmen anschaulich durch
Animationen, Grafiken und textlich erlautert werden.
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Begriffe wie Potenzialausgleich, Netz- und Schleifenwiderstand, Erdungsanlagen oder
das Stromgefahrdungsdiagramm sollen mit folgenden Inhalten thematisiert werden:

- Ortsnetz-/Einspeisetransformator

- Hausanschluss-Zahlerverteiler

- Erdungsanlagen

- Begriffsdefinationen nach VDE 0100-200

- Stromgefahrdung, Gefahrdungsdiagramm

- Schutz gegen direktes und bei indirektem Berlhren

- Blitz- und Uberspannungsschutz

- Prifungen und Messungen in elektronischen Anlage nach
VDE 0100-600

- Gerateprufung nach VDE 0701 und VDE 0702

Das Lernprogramm soll mindestens 3 Jahre genutzt werden

koénnen.
Hersteller ..........ccooocmrvernnnnees [ 1/ < TSR
8,000 StCK  oveviiiciiiii s e
1.1.4 Lehrmittel - VDE Netzsysteme und SchutzmaBnahmen

bestehend aus:

8 Stck. Trainingsmodul Netzeinspeisung und Hausanschluss
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur
Durchflhrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Zur Bildung von Netzsystemen im TN-System, TT-System
und IT-System
- Wirkungsweise von SchutzmalRnahmen in den unterschiedlichen Netzen
- Auswahl der Schutzmafinahme und der Schutzorgane je nach Kundenanlage festlegen
- Beratung des Kunden beziiglich Sicherheit und Verfligbarkeit der elektrischen Anlage
- Kennen lernen der Schutzmaflinahmen-Messgerate
- Ablaufplan / Flussdiagramm der erforderlichen Prifungen erstellen
- Durchfuihrung von Erstprifungen nach DIN VDE 0100-600
- Durchflihrung von Wiederholungsprifungen nach DIN VDE 0105 und
DGUV Vorschrift 3
- Erstellen von Prifprotokollen

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Leitungsschutzschalter 6 A
- Schlusseltaster zur Freigabe

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2

8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul Netzeinspeisung und Hausanschluss
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage

begleitend zum Trainingsmodul Netzeinspeisung und Hausanschluss mit
detaillierten Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fur die schnelle Inbetriebnahme komplexer
Versuchsaufbauten und konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen

muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

2 Stck.Trainingsmodul RCD 300mA S

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur
Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:
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- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ A selektiv

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

Folgende Leistungsmerkmale mussen enthalten sein:
- Fehlerstromschutzschalter IDN 300 mA
- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 4
2 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 300mA S
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage

begleitend zum RCD 300mA S mit detaillierten Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 5

2 Stck. Trainingsmodul RCD 40/0,3A

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ A

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Fehlerstromschutzschalter IDN 300 mA
- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 6
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2 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul Netzeinspeisung und Hausanschluss
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage

begleitend zum Trainingsmodul Netzeinspeisung und

Hausanschluss mit detaillierten Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fir die schnelle

Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und

konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen

muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

8 Stck. Trainingsmodul RCD 40A 30mA

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ A

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Fehlerstromschutzschalter IDN 30mA
- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstromen

Geforderte Ausflhrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung

kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 8

8 Stk. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40A 30mA
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40A 30mA mit detaillierten Informationen.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 9
2 Stck. Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ B
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur Durchfihrung von folgenden
Versuchen und Messaufbauten:
- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung
- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System
- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System untersuchen
- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ B
- Messung der Fehlerstréme bei Wechselstrom
- Messung der Fehlerstrome bei Gleichstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Fehlerstromschutzschalter IDN 30mA Typ B
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- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstromen

Geforderte Ausfuhrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 10

2 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ B
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40A 30mA Typ B mit detaillierten
Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 11

2 Stck. Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ F

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ F

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

- Messung der Fehlerstrome bei Gleichstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Fehlerstromschutzschalter IDN 30mA Typ F
- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 12

2 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ F
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40A 30mA Typ F mit detaillierten
Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.
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Pos. 13

8 Stck. Trainingsmodul Unterverteilung

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfuhrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Wirkungsweise von Schutzmalnahmen in den
unterschiedlichen Netzen kennen lernen

- Auswahl der Schutzmaflinahme und der Schutzorgane je
nach Kundenanlage festlegen

- Beratung des Kunden beziglich Sicherheit und
Verflgbarkeit der elektrischen Anlage

- Kennenlernen der Schutzmalinahmen-Messgerate

- Ablaufplan / Flussdiagramm der erforderlichen Prifungen
erstellen

- Erforderliche Messgerate auswahlen und geeignete
Messpunkte festlegen

- Messwerte hinsichtlich Genauigkeit und Sicherheit richtig
richtig beurteilen

- Erstinbetriebnahme / Wiederholungsprufung der
elektrischen Anlage beschreiben, planen, durchflihren und
und Prifprotokoll erstellen

- Kundengesprache fihren:
- bei Anlageniibergabe
- bei Wiederholungsprufung
- bei Fehler / Stérung in der elektrischen Anlage

- nach erfolgter Instandsetzung

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Unterverteiler mit:
- Leitungsschutzschalter: C 13 A; 3-pol.
- Leitungsschutzschalter: B 13 A; 1-pol.
- FI/LS Schutzschalter RCBO: B 16A/30mA
- Leitungsschutzschalter: B 10 A; 1-pol.
- Messpunkte tber handelsiibliche Reihenklemmen
herausgefihrt
- Verbraucher:
- Drehstromverbraucher:
Andeutung einer CEE-Steckdose 5-pol. mit SI-Buchsen
- Wechselstromverbraucher:
Leuchte Uber einen Schalter
geschaltet mit Abzweigdose
- Schuko-Steckdose:
Andeutung einer Schuko--Steckdose 3-pol. mit
Sl-Buchsen
- Heizungsanschluss:
Andeutung eines Heizungsanschluss 3-pol. mit
Sl-Buchsen
- Fehlersimulator

Geforderte Ausfihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 14
8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul Unterverteilung
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Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul Unterverteilung

mit detaillierten Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 15
56 Stck. 4mm Sicherheits-Verbindungsstecker gelb/grin
mit Anzapfung

Pos. 16

8 Satz 4mm Sicherheits-Verbindungsstecker
bestehend aus:

7x braun

4x blau

6x grau

7x gelb/grin

Pos. 17

8 Satz Satz 4mm Sicherheits-Verbindungsleitungen
bestehend aus:

6x braun 100 cm

2x grau 100 cm

2x blau 100 cm

2x gelb/griin 100 cm
3x braun 50 cm

1x grau 50 cm

2x blau 50 cm

2x gelb/grin 50 cm
6x braun 30 cm

2x grau 30 cm

2x blau 30 cm

2x gelb/grin 30 cm

Pos. 18

8 Stck. Trainingsmodul IT-System mit Isolationstiberwachung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit
Einspeisung mit Drehstrom-Trenntransformator zur Bildung
eines IT-Systems.

Zusétzlich soll eine Isolationsiiberwachung zur Uberwachung
von IT-Systemen integriert sein.

Folgende Versuchen und Messaufbauten sollen

durchgefiihrt werden kénnen:

- IT-System mit Isolationsiberwachung kennen lernen

- Isolationswachter kennen lernen

- Mess- und Prifgerate auswahlen und anwenden

- Messergebnisse interpretieren

- Bestimmungen fir Erst-, und Wiederholungsprifung
anwenden und Ablaufplan / Flussdiagramm der
erforderlichen Messungen erstellen

- Schutzmaflinahmen im IT-System Uberprifen

- Erstellen von Prufprotokollen

- Einsatzmoglichkeit von RCD in ungeerdeten
Wechselstromnetzen untersuchen

Folgende Bestandteile sollen enthalten sein:
- Drehstrom-Trenntransformator
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- Leitungsschutzschalter IN: 1A
- SchlUsseltaster zur Freigabe
- Phasenanzeige: L1, L2, L3
- Einfache Anderung der Netzform Uber Briickenstecker
- Isolationstiberwachungsgerat
zur Isolationsiberwachung von ungeerdeten
Wechselspannungsnetzen
- Versorgungsspannung: AC 230V
- Messspannung: bis AC 500V
- Messbereich: 10 - 110kQ
- Taster zum Zuriicksetzen des gespeicherten Alarms
- Taster zur Fehlersimulation
- Anzeigeleuchte als Alarmsignalgeber
- Andeutung des Gebaudepotentialausgleich
- Umschaltbare Messwiderstande zur Erzeugung von
Isolationsfehler/Erdschluss
Geforderte Ausfiihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte
- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode
- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen
Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.
Pos. 19
8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul IT-System mit
Isolationstiberwachung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul IT-System mit
Isolationstiberwachung mit detaillierten Informationen.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.
Pos. 20
1 Stck. Teachware Netzsysteme und Schutzmalinahmen
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Versuchsaufbauten und -beschaltungen an den
Trainingsmodulen zu Netzsysteme und SchutzmalRnahmen,
unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst
Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zum
Thema Netzsysteme und Schutzmalinahmen mussen
ausfuhrlich enthalten sein:
- Grundlagen Netzsysteme und deren SchutzmaRnahmen
- Elektroenergieversorgung und Sicherheit von
Betriebsmitteln
- Prifung elektrischer Anlagen
- Erstprifung im TT-Netz
- IT-Netz
inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner
Pos- 21
1 Stck. Prasentationshilfe Netzsysteme und SchutzmalRnahmen
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Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Ergédnzung
zur Teachware Netzsysteme und Schutzmalinahmen,
In deutscher Sprache verfasst.
Umfang ca. 30 Seiten
inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 22

8 Stck. Installationstester fur DIN VDE 0100

als Multifunktionsgerat fiir Erst- und Wiederholungsprifung

Folgende Spezifikationen mussen mindestens erfullt werden:

- Wechselspannung: Messbereich: 500 V

- Niederohmmessung: 0,01 bis 39,9 Q

- Isolationswiderstandsmessungen:
Prifspannung: 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V
Isolation: 10 kQ - 2GQ

- Erkennung von spannungsfihrenden Schaltungen:
Verhindert den Test, wenn Fremdspannung vor Beginn
des Tests

- Schleifenimpedanzmessung: Phase zur Erde

- Leitungsimpedanz: Phase zu Neutral

- RCD-Schutzschalterpriifung: Typ A, AC, F, B, B+ und EV

- Auslosezeittest AT: Stromeinstellungen:
10, 30, 100, 300, 500 mA Ausldsestrom

- Erdwiderstandstest RE: Messbereich 0 bis 40kQ
Selektive Erdungsmessung mit Stromzange

- Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung,
Drehfeldrichtung

- Interner Speicher

- Dokumentation Uber Software

Geforderter Lieferumfang:

- Installationstester

- Transporttasche

- Akkus, Ladegerat, Messleitungssatz, Sonde zur
Fernbedienung, Software

Die Lieferung beinhaltet eine intensive Einweisung vor Ort.

Pos. 23

8 Stck. Stromzange

fur Selektive Erdungsmessung und 1phasige Netzanalyse in
Verbindung mit Installationstester fur DIN VDE 0100

Folgende Spezifikationen missen mindestens erfullt werden:
- 5mA bis 199,9A

- Oberschwingungen bis zur 50. Ordnung

- Anschluss an den Installationstester fir DIN VDE 0100

Die Lieferung beinhaltet eine intensive Einweisung vor Ort.

Pos. 24

8 Stck. Motordrehrichtungstester

fur Drehstromnetze und zur bertihrungslosen Prifung der
Motordrehrichtung

Geforderter Spannungsbereich: Mindestens 40 bis 600 V
Geforderter Frequenzbereich: Mindestens 15 bis 400 Hz
Geforderter Lieferumfang:

- Schutztasche

- Batterien

- Satz Messleitungen

- Bedienungsanleitung

Die Lieferung beinhaltet eine intensive Einweisung vor Ort.
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Pos. 25
8 Stck. Digitale Leckstrommesszange
Wechselstrommesszange mit Leckstrommessbereich
im geforderten Bereich 10pA bis 100A
Folgende Funktionen mussen enthalten sein:
- Messungen in TRMS
- Data HOLD
- Auto HOLD
- Peak Hold
- Manuelle Bereichswahl
- Automatische Abschaltung
Geforderter Lieferumfang:
- Schutztasche
- Batterien
- Satz Messleitungen
- Bedienungsanleitung
Die Lieferung beinhaltet eine intensive Einweisung vor Ort.
Pos. 26
8 Stck.Spannungs- und Durchgangsprifer
Geforderte Spezifikationen:
Gleichspannung: Mindestens 12 bis 690 V
Wechselspannung: Mindestens 12 bis 690 V
Durchgangsprufung: Mindestens 0 bis 400 kW
Phasendrehung: Mindestens 100 bis 690 V
Hersteller .........ccovivernricinennn N 1« T
8,000 StCK  irvvieiieves e
1.1.5 Lehrmittel - Elektrogeratepriifung
bestehend aus:
Pos. 1
8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Bligeleisen
zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerét soll einem Verbraucher der Schutzklasse lentsprechen.
Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand
- Isolationswiderstand
- Ableitstrom/Ersatzableitstrom
- Berlihrungsstrom
Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen
Pos. 2
8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Bugeleisen
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Bligeleisen
mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.
Pos. 3
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8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Tauchsieder

zur Durchflihrung von Priifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse |
entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 4

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Tauchsieder
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Tauchsieder

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 5

8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Bohrmaschine

zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il
entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Isolationswiderstand

- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 6

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Bohrmaschine
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Bohrmaschine

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Computer

zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.
Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Isolationswiderstand

- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 8
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8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Computer
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Computer

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 9

8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Kabeltrommel

zur Durchflihrung von Priifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.
Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 10

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Kabeltrommel
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Kabeltrommel

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 11

8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Kaffeemaschine

zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerét soll einem Verbraucher der Schutzklasse | entsprechen.
Mit diesem Gerat soll sich der Unterschied zwischen aktiver
und Ersatzmessung demonstrieren lassen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berthrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 12

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Kaffeemaschine
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Kaffeemaschine

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und

konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.
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Pos. 13

8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Herd

zur Durchfthrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse |
entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- BerUhrungsstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 14

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Herd
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Herd

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 15
8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Radio
zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Isolationswiderstand
- Berthrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 16

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Radio
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Radio

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 17
8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Netzteil
zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerét soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Isolationswiderstand
- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 18
8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Netzteil
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
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begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Netzteil

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fur die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 19

8 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Waschmaschine

zur Durchfthrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse lentsprechen.
Mit diesem Gerat soll sich der Unterschied zwischen aktiver

und Ersatzmessung demonstrieren lassen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Isolationswiderstand

- Berthrungsstrom

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 20

8 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Waschmaschine
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Netzteil

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und

konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 21

24 Stck. Kunststoff-Muldeneinsatz
fir Simulationsboxen 10 Stlick
Geforderte Abmessungen:

Tiefe: 693mm

Breite: 305mm

Hohe: 35mm

Pos. 22

1 Stck. Schulungsunterlagen Priifung elektrischer Gerate

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zu den Messaufbauten an den Elektrogeratesimulationsboxen

zur Elektrogerateprifung nach DIN VDE 0701-0702,

unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen

Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach

Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zur

Prifung elektrischer Gerate mussen ausfihrlich enthalten

sein:

- Einleitung mit Anforderungen, Vorgaben, Prifumfang und
Priffristen nach BGV A3

- Kompletter Ablauf der Priifung

- Definitionen der Betriebsmittel, Verbraucher, Messung und
Definitionen der Schutzklassen

- Praxisorientierte Prifaufgaben

- Fehlertabellen der verwendeten Elektrogerate

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
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Ausfuhrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 23

1 Stck. Prasentationshilfe Priifung elektrischer Gerate
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Ergdnzung
zur Teachware Prifung elektrischer Gerate,

In deutscher Sprache verfasst.

Pos. 24
8 Stck. Elektrogeratetester im Prifkoffer
Gefordert ist ein Geratetester mit Touch zur Dateneingabe,

Messwertspeicher auf Compactflash-Speicherkarte, mit Automatik-Testsequenz.

Mit dem Geratetester sollen alle Prifungen gemaf folgenden
Vorschriften und Normen durchfiihrbar sein:
- DGUV Vorschrift 3 & BetrSichV
- DIN VDE 0701-DIN VDE 0702: Prifung
elektrischer Gerate/Arbeitsmittel
- DIN VDE 0751 (EN 62353): Priifung
medizinisch elektrischer Gerate

Folgende Leistungsmerkmale muss der Geratetester erflllen:

- Anzeige und Bedienung Uber grof3en Farb-Touchscreen

- Direkte Priflings-/Kundeneingabe (ber
Touchscreen-Tastatur

- Ein Geratetester fur alle VDE 0701-VDE 702
und VDE 0751 Typ B, BF, CF Prufungen

- Einfaches Erstellen von eigenen Priifablaufen als Vorlage

- Automatische und selbstkonfigurierbare Prifablaufe

- Messergebnis mit gut/schlecht Anzeige

- Prifung von mobilen RCD Schutzschaltern

- Hilfefunkt. und schematische Anschlussbilder

- 2 x USB-Schnittstelle fir Datenaustausch,
RFID-Leser-Schreiber und externer Tastatur

- 1 x RS 232-Schnittstelle fir Barcodescanner und Drucker
sowie SD-Kartenslot

Folgende Messungen sollen mit dem Geratetester
durchfiihrbar sein:

- Messung des Schutzleiterwiderstands

- Isolationswiderstandsmessung

- Berlihrungsstrom

- Ableitstrom

- Laststrom

Hersteller .......eireeiieeiinennnes F I Y o Y
Mat.: .o Lohn: ........ yp ........

Lehrmittel - Grundlagen Digitaltechnik
bestehend aus:

Pos. 1

8 Stck. Trainingsmodul Digitaltechnik

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur
Vermittlung von Grundlagenkenntnissen in der Digitaltechnik
Alle fur die Durchfiihrung der Versuche in der Digitaltechnik
erforderlichen Funktionsgruppen sollen im Trainingsmodul
Digitaltechnik enthalten sein und durch ein eingebautes
Netzteil mit Spannung versorgt werden.
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Folgende Funktionsgruppen mussen in der geforderten
Stlickzahl mindestens enthalten sein. Vom Bieter
einzutragen:

Anzahl:

........ stabilisiertes und kurzschlussfestes Netzteil,
+5VDC/1A

........ variabel einstellbarer Taktgenerator,
0,1 bis 10kHz, mit nachgeschaltetem Teiler,
Teilerfaktoren: 2, 4, 8 und 16

........ prellfreie L/H-Eingabeschalter

........ frei beschaltbarer Umschalter

........ frei beschaltbarer Taster

........ AND/NAND-Gatter mit je 2 Eingdngen

........ AND/NAND-Gatter mit 3 Eingangen

........ OR/NOR-Gatter mit je 2 Eingangen

........ OR/NOR-Gatter mit 3 Eingangen

........ XOR-Gatter mit je 2 Eingédngen

........ Inverter

........ JK-Master-Slave-Flipflops

........ 4-Bit-Volladdierer

........ umschaltbarer HEX- / DEC-Zahler mit optischer
Anzeige

........ Vor-/Rickwarts-4-Bit-Binarzahler

........ 2-Bit-Zwischenspeicher mit Freigabe

........ variabel einstellbares Monoflop, 10s, mit positivem
oder negativem Eingang

........ 7-Segment-Anzeige mit integriertem Decoder,
umschaltbar von hexadezimal auf dezimal

........ LED-Anzeigen mit vorgeschaltetem Treiber

........ einstellbare Spannungsquelle 0 bis 5V

........ ADU 4 Bit

........ DAU 4 Bit

........ Widerstand

........ RC Zeitglieder

........ spannungsversorgter Steckplatz fur zusatzliche
Module oder IC-Sockel

........ Verteilerschiene, +5V und 0V

Zwingende Vorgabe: Die Baugruppen sollen tber
2mm-Sicherheitsmessleitungen verbunden werden.

Pos. 2

8 Stck.Lernhilfe zum Trainingsmodul Digitaltechnik
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Trainingsmodul Digitaltechnik mit detaillierten
Informationen zu den Grundlagen der Digitaltechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

8 Stck. Zubehdrsatz Sicherheitsverbindungstechnik

Fur die Durchfuhrung aller in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche muss folgende Sicherheitsverbindungstechnik
mindestens enthalten sein:

8x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 7,5 cm, rot
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4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 7,5 cm,
schwarz

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 15 cm, rot

8x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 15 cm,
schwarz

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, griin

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm,
schwarz

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, blau

14 Sicherheits-Verbindungsstecker 2mm*12mm, schwarz

Pos. 4

1 Stck. Teachware Grundlagen Digitaltechnik

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Messaufbauten am Trainingsmodul Digitaltechnik
und zu den Grundlegen der Digitaltechnik,

unterteilt in Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Pos. 5

8 Stck. Versuchsaufbaumaske NOT, AND, OR

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch NOT, AND, OR

Pos. 6

8 Stck. Versuchsaufbaumaske NAND, NOR

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch NAND, NOR

Pos. 7

8 Stck. Versuchsaufbaumaske ANTIVALENZ

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch ANTIVALENZ

Pos. 8

8 Stck. Versuchsaufbaumaske AQUIVALENZ

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch AQUIVALENZ

Pos. 9

8 Stck. Versuchsaufbaumaske UND-Funktion

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch De Morgansche
Gesetze UND-Funktion

Pos. 10

8 Stck. Versuchsaufbaumaske ODER-Funktion

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
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Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch De Morgansche
Gesetze ODER-Funktion

Pos. 11

8 Stck. Versuchsaufbaumaske binar zu hex oder dezimal
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch
7-Segment-Codeumsetzer binar zu hex oder dezimal

Pos. 12

8 Stck. Versuchsaufbaumaske 4-Bit Volladdierer
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch 4-Bit Volladdierer

Pos. 13

8 Stck. Versuchsaufbaumaske 4-Bit Subtraktion

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch 4-Bit Subtraktion

Pos. 14

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Flipflops

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Flipflops

Pos. 15

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Monostabile Kippstufen
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Monostabile Kippstufen

Pos. 16

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Astabile Kippstufen
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Astabile Kippstufen

Pos. 17

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Asynchroner 4-Bit Vorwartszahler
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Asynchroner 4-Bit
Vorwartszahler

Pos. 18

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Synchroner 4-Bit Vorwartszahler
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Synchroner 4-Bit
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Vorwartszahler

Pos. 19

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Schieberegister

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Schieberegister

Pos. 20

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Analog-Digital-Umsetzer
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Analog-Digital-Umsetzer

Pos. 21

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Digital-Analog-Umsetzer
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Digital-Analog-Umsetzer

Pos. 22

8 Stck. Versuchsaufbaumaske Zyklische Ausgabe analoger Werte
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Zyklische Ausgabe

analoger Werte

Pos. 23
8 Stck. Steckmodul 20poliger IC-Hebesockel

Pos. 24
40 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 2mm mit Anzapfung
12mm-Steckweite, schwarz

Pos. 25
32 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 4mm
19mm-Steckweite, schwarz

Hersteller ..........cccooecmeirnnnee. T 1/ « TN

Lehrmittel - Steuerungstechnik
bestehend aus:

Pos.1

16 Stck. Motorschutzschalter 0,7-1A

1 SchlielRer

1 Offner

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 2

8 Stck. Stromstofrelais 230V 1 SchlielRer
Current surge relay 230V 1 NO
Experimentierbox
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ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 3

8 Stck.Zeitrelais anzugsverzogert

12...230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 4

16 Stck. Endschalter 10/1S

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 5

40 Leistungsschitz 3-polig, 1 S 24V
Experimentierbox

mit Hilfsschalterblock 2S 20

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 6

24 Stck. Abzweigdose

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 7

8 Stck. Leitungsschutzschalter 3-polig B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 8

16 Stck. Meldeleuchte 3fach 24V
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 9

8 Stck. Dreifachtaster O-I-llje 1S +10
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 10

16 Stck. Steuerschalter Hand/0/Auto
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 11

8 Stck. Not-Aus

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 12

8 Stck. Leitungsschutzschalter 1-polig B10A
Automatic circuit breaker 1-pole B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 13

16 Stck. Multifunktionsrelais

24-230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig
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Pos. 14

16 Stck. S/O Taster

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Steuerungstechnik - VR Technologie

Allgemeine Anforderungen:

Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen, die durch die Applikation fiihren

Einstellbare Tischhéhe erméglicht das Uben im Stehen und im Sitzen

Passthrough (Durchsicht): die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar
Echtzeit-Stromflusssimulation auf greifbaren und freiplatzierbaren Schaltplanen
Intelligentes Snap-and-Lock System flir das korrekte Anschlielen der Kabel

Gefuhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird angezeigt

Ungeflhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird nicht angezeigt

Anzeige der virtuellen 3D Objekte innerhalb des Schaltplans durch farbliches
Hervorheben

Greifbares & freiplatzierbares Tablet zur Ansicht der Aufgabenstellung und Anzeige von
weiteren Informationen (ber die Objekte der Anwendung

Greifbare Installationsboxen und Kabel mit Auto Return Funktion

Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und Englisch verfligbar (Freie Sprachauswahl im
Hauptmenil)

Pos. 15

8 Stck. VR-Arbeitsplatz - Lizenz Steuerungstechnik

USB-C Floting Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend auf Typ Meta
Quest Il

Pos........... . imLV ........

Pos. 16

8 Stck. 4mm Sicherheits-Messleitungssatz
42-teilig

bestehend aus:

- 2x schwarz 150 cm
- 2x schwarz 100 cm
-4x schwarz 75 cm

- 4x schwarz 50 cm
-2xrot 150 cm
-2xrot 100 cm
-4xrot 75 cm

-4x rot 50 cm

- 2x blau 150 cm

- 2x blau 100 cm

-4x blau 75 cm

- 4x blau 50 cm

- 1x gelb/griin 150 cm
- 1x gelb/griin 100 cm
- 1x gelb/grin 75 cm
- 3x gelb/griin 50 cm

Pos. 17

2 Stck. 4mm-Sicherheits-Messleitungssatz
18-teilig

bestehend aus:

- 6x braun 150 cm

- 6x braun 100 cm

- 3x braun 75 cm

- 3x braun 50 cm

Pos. 18
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8 Stck. Lernhilfe zu Experimentierboxen Steuerungstechnik
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Experimentierfeld Steuerungstechnik
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 19

8 Stck. Experimentierbox Signalleuchten 24 V

Signalanzeige der Schaltzustande in den Versuchsaufbauten
Schaltzustande in den Farben rot, gelb, griin und blau

Alle Anschlisse missen Uber 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgeflhrt sein.

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 20

1 Stck. Schulungsunterlagen Schiitzschaltungen

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zu den Schaltungsaufbauten auf den Lehrsystemen

der Steuerungstechnik

unterteilt in Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen

Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach

Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende praxisorientierten Versuche zu den

Versuchsaufbauten sollen behandelt werden:

- Direktes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Verzogertes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Umschalten von Drehstrom-Asynchron-motoren zur
wahlweisen Speisung aus zwei verschiedenen Netzen

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung)

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung) mit
Endabschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
handgesteuerte Stern-Dreieck-Folgeschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Schutz-Folgeschaltung

- Steuern eines Drehstrom-Asynchronmotors mit
StromstofRrelais-Impulssteuerung EIN/AUS

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Folgeschaltung fur zwei
Drehrichtungen

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei
Drehzahlen durch schitzgesteuerte Polumschaltung -
Dahlanderschaltung

Die beschriebenen Versuche zur Steuerungsltechnik sollen
nach folgendem Handbuchaufbau ausfihrlich beschrieben
sein:

- Aufgabenstellung

- Geréateliste

- Schaltplan

- Funktionsbeschreibung und Schaltungsaufbau

- Aufbauplan

- Fragen

- Zusatzaufgabe
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inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 21

8 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Direktes Schalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Direktes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 22

8 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Verzogertes Schalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Verzoégertes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 23

8 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umschalten
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Umschalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren zur wahlweisen Speisung aus
zwei verschiedenen Netzen als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 24

8 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umsteuern
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors als Versuchsaufbau auf
den Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 25

8 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Umsteuern

mit Endabschaltung

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors mit Endabschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
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Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 26

8 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Anlassen

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine handgesteuerte
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 27

8 Stck. Lernhilfe zur Schitz-Folgeschaltung

Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 28

8 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Impulsteuerung
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Steuern eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit StromstofRrelais -
Impulsteuerung EIN/AUS als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 29

8 Stck. Lernhilfe zur Stern-Dreieck-Folgeschaltung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung fur zwei Drehrichtungen als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 30
8 Stck. Lernhilfe zur Dahlanderschaltung
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
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begleitend zur Schiutzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei Drehzahlen durch
schutzgesteuerte Polumschaltung - Dahlanderschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Hersteller .........cccoovemrverrnnnees | Typ

1.1.8 Lehrmittel - Drehstrom-Asynchronmotoren
bestehend aus:

Drehstrom-Asynchronmotor 0,25 kW

Folgende Mindestspezifikationen mussen erflllt werden:

- Stern/Dreieck 692/400V AC, 50-60Hz

- Nenndrehzahl 1350U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- und
2mm-Sicherheitslaborbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem
Frontlayout und Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Hersteller ..........cccovennirnnnee. I Typ

1.1.9 Lehrmittel - Steuerungstechnik EASY

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem moglich sein:
- Parametrieren von Logikmodulen

- Grundlagen der Digitaltechnik

- Programmieren mit den Bedienelementen

- Programmieren mit dem PC

bestehend aus:

Pos. 1
8 Stck. Trainingsmodul easy mit Digital Erweiterung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit interner
Spannungsversorgung 24V DC / 6,3A fir die Vermittlung von
Grundkenntnissen Programmierung und zumSchaltungsaufbau von
Steuerschaltungen mit der Kompaktsteuerung easy mit Digital Erweiterung.
Easy Kompaktsteuermodule mit mindestens folgenden
Spezifikationen missen auf dem Experimentier-Pult verbaut und
angeschlossen sein:
- Ethernet-Schnittstelle zur Programmierung

und zur Kommunikation
- 12 Digitale Eingange
- 8 Relaisausgange
- integriertes Anzeigefeld mit 3 Hintergrundfarben
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und Tastenbedienfeld

- Speicher-EEPROM fir Schaltprogramm
und Sollwerte intern

- Micro SD-Karten Slot fiir Datalog und
individualisiertes Startprogramm

Das Experimentier-Pult soll folgende Spezifikationen erflllen:

- 12 Eingange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und
Sicherheitslaborbuchsen

- 4 Abgange flr 24V-Spannungsversorgung von Baugruppen

- 8 Ausgange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und 16
Sicherheitslaborbuchsen

- Anschluss fur Bussysteme KNX auf Werkzeuglose
Push-In-Klemmen und 2-mm-Sicherheitslaborbuchsen

- 12 Tast-/Rastschalter zur Eingangssimulation

- Zentraler Ein-/Ausschalter

- Anschlisse fir Spannungsversorgung weiterer
24V-DC-Teilnehmer uber Sicherheitslaborbuchsen

- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit Geratestecker

Geforderte Ausflhrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2
1 Stck. Programmiersoftware easySoft Klassenraumlizenz
Enthalt Simulationsmodus flir Schaltplane

Pos. 3

8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul easy mit Digital Erweiterung
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul easy-E4 mit DigitalErweiterung
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle Inbetriebnahme

komplexer Versuchsaufbauten und konzentrierter tbersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen muss
gewahrleistet sein.

Pos. 4

8 Stck. Applikationssoftware (APP) EASY

Freischaltcode fir Anwendungssoftware zur didaktischen Unterstiitzung
im Bereich der Prozesssteuerung (Augmented Reality)

fur mobile Endgerate mit Kamera (iOS- und Android-Systeme).
Download aus den jeweiligen Stores.

Pos. 5

8 Stck. Augmented Realitiy
AR-EASY Prozessanwendungen
bestehend aus:

Satz Augmented-Reality:
Stern-Dreieck-Schaltung
Treppenhausbeleuchtung
Treppenhaus-/ Au3enbeleuchtung
Hausalarm-Einbruchsicherung
Hausalarm-Einbruchsicherung mit Zustandsanzeige
Bandanlage mit Pufferspeicher
Torsteuerung

Bearbeitungsstation
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Pos. 6

8 Stck. Interface

2x Dateneingang

VCP / HID Ausgabe
Schnittstelle USB Mini B

z.B. Mitutoyo oder gleichwertig

Pos. 7

8 Stck. Industrie-Ethernet-Netzwerkkabel

Lange 6m

Hersteller .........cccvciemniiiinennn. N 1 o T

8,000 StCK  tiriiiiiiiiiis e

1.1.10 Lehrmittel - Steuerungstechnik LOGO!9

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem moglich

sein:

- Parametrieren von Logikmodulen

- Grundlagen der Digitaltechnik

- Programmieren mit den Bedienelementen
- Programmieren mit dem PC

Pos. 1
8 Stck. Trainingsmodul LOGO!9 mit Digital Erweiterung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit internerSpannungs-
versorgung 24V DC / 6,3A fir die Vermittlung von Grundkenntnissen
Programmierung und zum Schaltungsaufbau von Steuerschaltungen mit der
Kompaktsteuerung LOGO!9 mit Digital Erweiterung.
Easy Kompaktsteuermodule mit mindestens folgendenSpezifikationen missen
auf dem Experimentier-Pult verbaut und angeschlossen sein:
- Integriertes Anzeigefeld mit Hinterleuchtung und

Tastenbedienfeld
- Speicher-EEPROM flr Schaltprogramm

und Sollwerte intern

Das Experimentier-Pult soll folgende Spezifikationen erfillen:

- 12 Eingange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und
Sicherheitslaborbuchsen

- 4 Abgéange flr 24V-Spannungsversorgung von Baugruppen

- 8 Ausgange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und 16
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 2

8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul LOGO!9 mit Digital Erweiterung
Ausfiuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul LOGO!9 mit Digital Erweiterung
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und

konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen

muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

8 Stck. Lernhilfe zu den Grund- und Sonderfunktionen LOGO!9
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zu den Grund- und Sonderfunktionen LOGO!9
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.
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Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 4

1 Stck. Teachware Kompaktsteuerung LOGO!9

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zur Kompaktsteuerung und den Grundlagen der

Programmierung der LOGO!9 am Trainingsmodul LOGO!9

mit Digital Erweiterung, unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil,

mit didaktischen Hinweisen, Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung
nach Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Grundlagen und praxisorientierte Programmieraufgaben sollen
enthalten sein:

- Steuerungstechnik Grundlagen

- Digitaltechnik Grundlagen

- Beschreibung Logikmodul LOGO!9

- Programmerstellung

- Programmierung Uber die Geratetastatur

- Programmierung tber LOGO!Soft Comfort

- Umfangreiche Programmieriibungen

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht

Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 5

1 Stck. Prasentationshilfe Kompaktsteuerung LOGO!9
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware KompaktsteuerungLOGO!9, in deutscher Sprache verfasst.
Darin sollen folgende Inhalte fiir die Vermittlung der Grundlagen mit Abbildungen
zur Kompaktsteuerung und dender Programmierung der LOGO ausfihrlich
enthalten sein:

- Steuern

- Regeln

- EVA-Prinzip

- Signaldarstellung

- Signalverarbeitung

- Programmverwirklichung

- Vor und Nachteile VPS und SPS

- Arbeitsweise einer SPS

- Not-Halt und Not-Aus-Funktionen

- Programmieren von Offner und SchlieRer

- Logische Operationen

- Ubersicht Logikgatter

- Logikmodul LOGO! 9

- Basismodule

- Erweiterungsmodule

- Anwendungsbereiche der LOGO!9

- Vor- und Nachteile von Kompaktsteuerungen

- LOGO! 8 24V DC Anschliel3en

- Programmiersprachen der LOGO!

- Konstanten und Klemmen der LOGO!

- Grundfunktionen der LOGO!

- Timerfunktionen der LOGO!

- Zahlerfunktionen der LOGO!

- Analogfunktionen der LOGO!

- Sonstige Funktionen der LOGO!

- Regeln fur die Programmierung

- Ubersicht Bedienoberflache LOGO!Soft Comfort

- Regeln fur die Programmierung

Pos. 6
8 Stck. Applikationssoftware (APP) LOGO!
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Freischaltcode fir Anwendungssoftware zur didaktischen Unterstitzung im Bereich der
Prozesssteuerung (Augmented Reality)
fur mobile Endgerate mit Kamera (i0OS- und Android-Systeme).
Download aus den jeweiligen Stores.

Pos. 7

8 Stck. Augmented Realitiy
AR-LOGO Prozessanwendungen
bestehend aus:

Satz Augmented-Reality:
Stern-Dreieck-Schaltung
Treppenhausbeleuchtung
Treppenhaus-/ Auf3enbeleuchtung
Hausalarm-Einbruchsicherung
Hausalarm-Einbruchsicherung mit Zustandsanzeige
Bandanlage mit Pufferspeicher
Torsteuerung

Bearbeitungsstation

Pos. 8

8 Stck. Interface

2x Dateneingang

VCP / HID Ausgabe
Schnittstelle USB Mini B

z.B. Mitutoyo oder gleichwertig

Hersteller ..........ccooveemvernnnnnee J 3/ < T

1.1.11 Lehrmittel - Grundlagen Elektrotechnik /Elektronik

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem maoglich sein:
- Grundgesetze der Elektrotechnik
- Umgang und Messen mit Oszilloskop,
Multimeter und Funktionsgenerator
- Gleich-, Wechsel- und Drehstromtechnik
- Spannungs-, temperatur- und lichtabhangige Widerstande
- Verhalten von Halbleitern: Dioden,
Transistoren, Thyristoren
- Verstarker
- Operationsverstarker
- Signalgeneratoren
- Netzteilschaltungen

Pos. 1

8 Stck. Elektronik Grundlagenmodul mit Gleichspannungsversorgung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit
Gleichspannungsversorgung fiir die Vermittlung von den

Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Fur die Durchfiihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche missen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fir die Gleichspannungsversorgung

erfillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom

Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:
"...."wird erflllt bei DC"......'"V, AC "...... ', bis".....'"W.
'...." wird nicht erfullt.

- Gleichspannungsquelle: 3 umschaltbare Spannungen:
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DC = +/-15V, +/-12V und +/-5V, jeweils bis 1,0A:
"...." wird erflllt bei DC = +/-"......'"V, +/-"......"V und
- V.
"...." wird nicht erfullt.
- Variable Gleichspannungsquelle:
DC = 0 bis 30V/ bis >1A:
"...." wird erflllt bei DC ="...... "bis "...... "V/bis'......"A.
"...." wird nicht erfullt.
"...." mit LC-Display, Auflésung mindestens 10mV.
'...." mit einstellbare potentialfreie Strombegrenzung.
Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:
"...." wird erfillt.
"...." wird nicht erflllt.
Geforderte Ausfiihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2
8 Stck. Modul Transformator
Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul
Fir die Durchfiihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche missen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fir den Transformator erfillt werden
VVom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom Bieter
einzutragen:
- Ausgangsspannung 1: AC = 12V / > 0,2A:

" wird erflllt: AC ="V LLLUA

"...." wird nicht erfiillt.
- Ausgangsspannung 2: AC = 12V / 0,2A:;

“wird erflllt: AC ="V LA

"...." wird nicht erfillt.
- Uber PolySwitch abgesichert:

"...." wird erflllt.

"...." wird nicht erfiillt.
Alle Anschlisse mussen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgeflhrt sein:
"...." wird erflllt.
"...." wird nicht erfllt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 3
8 Stck. Modul Funktionsgenerator mit LC-Display
Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul
Fuir die Durchfiihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche missen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur den Funktionsgenerator mit
LC-Display erfillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw.
Werte vom Bieter einzutragen:
- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 20W:
"....'wird erfillt bei DC"......'V, AC"......", bis "......'W.
"...." wird nicht erfullt.
- Auswahlbare Signalformen: Sinus, Dreieck, Rechteck und
Logik:
"...." wird erflllt.
"...." wird nicht erfullt.
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- Auswahlbare Frequenz von f = 0,1 Hz bis 1 MHz:
‘. wirderfillt von f="......' Hz bis "...... ' MHz.
'...." wird nicht erftllt.

- Auswahlbare Amplitude von Uss = 0 bis 30 V:
"....'wird erflllt von Uss ="......" bis "......" V.

'...." wird nicht erflllt.

- Belastbarkeit bis mindestens 0,5A:
'...." wird erfillt bis mindestens '......'A.
'...." wird nicht erfUllt.

Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen

ausgeflhrt sein:

'...." wird erfillt.

'...." wird nicht erfUllt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 4
8 Stck. Modul Drehstromgenerator
Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul
Fir die Durchfiihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche missen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fir den Drehstromgenerator
erfullt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom
Bieter einzutragen:
- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:
'...."wird erflllt bei DC"......'"V, AC "...... ', bis".....'"W.
"...." wird nicht erfiillt.
- Einstellbare Strangspannung von 0 bis 10Veff.:
"...."wird erftllt von '...... "bis'......'Veff.
'...." wird nicht erflillt.
- entspricht Leiterspannung: 0-17,4Veff.
- Leiterstrom bis zu 400mAeff.:
"...." wird erflllt bis zu '...... 'mAeff.
'...." wird nicht erflillt.
- Einstellbare Frequenz von 1 bis 400Hz:
"...."wird erflllt von'...... "bis......'"Hz.
"...." wird nicht erfiillt.

Alle Anschliisse miussen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:

'...." wird erfillt.

'...." wird nicht erfUllt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 5

8 Stck. Modul Steckfeld

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Universelle Aufbauplatte zum Aufbau von
Versuchsschaltungen mit steckbaren Bauelementen
Das Steckfeld muss vollflachig mit 4mm-Sicherheitsbuchsen,
angeordnet im 19mm-Raster bestickt sein. Jede
4mm-Buchse soll sternférmig umgeben sein von

vier 2mm-Buchsen, die mit ihr elektrisch verbunden sind.
Die 4mm-Buchse sollen fur den Anschluss fir
4mm-Sicherheitsmessleitungen geeignet sein.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul

Pos. 6
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8 Stck. Lernhilfe zum Elektronik Grundlagenmodul
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Elektronik Grundlagenmodul und den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display und
Drehstromgenerator

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

Aufbewahrungsplatte fiir Steckmodule

Pultgehduse im DIN A4-Lehrplattenformat als

Aufbewahrungsplatte fir Steckmodule und 24

Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt mit den

Schaltsymbolen der Bauelemente

Alle der in den didaktischen Unterlagen verwendeten Steckmodule in den
Versuchsschaltungen sollen auf dieser Aufbewahrungsplatte gesteckt werden
kénnen.

Geforderte Ausfiihrung:
Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 8

8 x Satz Steckbauelemente

fir Versuche zu den

Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,
inkl. Aufbewahrungsplatte fir Steckmodule
und 24 Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt
mit den Schaltsymbolen der Bauelemente

Satz bestehend aus:

1 Schichtwiderstand 100 / 2W

2 Schichtwiderstande 220 / 2W

1 Schichtwiderstand 330 / 2W

2 Schichtwiderstande 1000 / 2W
1 Schichtwiderstand 2200 / 2W

1 Schichtwiderstand 3300 / 2W
2 Schichtwiderstande 4700 / 2W
1 Schichtwiderstand 6800 / 2W
3 Schichtwiderstande 1kO / 2W
2 Schichtwiderstande 2,2kO / 2W
2 Schichtwiderstande 4,7kO / 2W
2 Schichtwiderstande 10kO / 2W
2 Schichtwiderstande 22kO / 2W
2 Schichtwiderstande 47kO / 2W
2 Schichtwiderstande 100kO / 2W
1 Schichtwiderstand 1MO / 2W

1 VDR-Widerstand, 11V / 1mA

1 LDR-Widerstand

1 NTC-Widerstand (6kO)

1 PTC-Widerstand (3,9kO)

1 Kondensator 100pF / 500V

2 Kondensatoren 10nF / 500V

1 Kondensator 47nF / 500V

2 Kondensatoren 0,1uF / 160V

1 Kondensator 0,22uF / 160V

2 Kondensatoren 0,47uF / 160V
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2 Kondensatoren 1uF / 100V

2 Elektrolyt-Kondensatoren 10uF / 63V

1 Elektrolyt-Kondensator 100pF / 35V

1 Kondensator 470uF / 35V

1 Potentiometer linear 1kO / 0,5W

1 Potentiometer linear 10kO / 0,5W

1 Spule N =300

2 Spulen N =900

1 Schnittbandkern (1 Paar)

1 Induktivitat 100mH

1 GA-AS-Leuchtdiode, rot,
ohne Vorwiderstand

1 Ge-Diode, 30mA

6 Si-Dioden, 1A

1 Zener-Diode, 3,3V / 130mA

1 Zener-Diode, 10V / 40mA

1 Transistor NPN, 20V / 100mA, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis rechts

1 Transistor PNP, 40V / 1A, Basis links

1 Unijunction-Transistor, 35V / 50mA

1 MOS-Feldeffekt-Transistor, 40V / 50mA,
P-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
25V/10mA, N-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
20V/10mA, P-Kanal, Gate links

1 Diac, 33V / 1mA

1 Thyristor, 3A

1 Triac, 4A

1 Kippschalter

1 Lampe, grin, 15V

1 Lichtquelle

1 Operationsverstarker

1 Relais DC 12...15V Schlief3er 2A

1 Relais DC 12...15V Offner 2A

LxBxH: 532x297x90mm

Pos. 9

8 Stck. Permanenterregter Gleichstrommotor
Leistung: 17W

Auf Grundplatte als Steckmodul fir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Nominalspannung 24V DC

- Leerlaufstrom 0,15A

- Leerlaufdrehzahl 7000U/min

- Nominalstrom 1,0A

- Nominaldrehzahl 6100U/min

- Wirkungsgrad 70%

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgange auf 4mm-Stecker

Pos. 10

8 Stck- Drehstrom-Synchronmotor AC3

Auf Grundplatte als Steckmodul fir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Stern 10V AC, 1...70Hz

- Nenndrehzahl 750U/min bei 50Hz

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgange auf 4mm-Stecker
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Pos. 11
1 x Satz (70 St) 2mm-Stecker, grau,
Steckweite 5mm

Pos. 12

8 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 19mm
bestehend aus:

-4 x schwarz

-4 x rot

-4 x blau

-12 x grau

Pos. 13
8 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, gelb

Pos. 14
8 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, griin

Pos. 15
16 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, rot

Pos. 16
16 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, blau

Pos. 17
16 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, schwarz

Pos. 18
24 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, grau

Pos. 19

1 Stck. Teachware Gleichstromtechnik

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Gleichstromtechnik in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst.

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Der elektrische Stromkreis

- Das Ohm‘sche Gesetz

- Elektrische Widerstande

- Spannungs- und Stromfehlerschaltung

- Ersatzspannungsquelle

- Zusammenschaltung von Spannungsquellen
- Elektrische Leistung und Arbeit

- Wirkungsgrad der elektrischen Leistung

- Leistungs-, Spannungs- und Stromanpassung

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 20
1 Stck. Teachware Wechselstromtechnik
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Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Wechselstromtechnik in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Ldsungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Stromarten und ihre Kenngréf3en

- Wirkleistung von Wechselspannungen

- Dreiphasenwechselstrom

- Der Kondensator

- Elektromagnetismus und Spulen

- Zusammenschaltung von Blind- und Wirkwiderstanden
- Schwingkreise

- RLC-Siebschaltungen

- Transformatoren

- Elektromotor

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 21

1 Stck. Teachware Halbleiterbauelemente

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Halbleiterbauelemente in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Dioden u. Gleichrichterschaltungen

- Bipolare Transistoren

- Unipolare Transistoren

- Isolierschicht-FET

- Verstarkerstufen mit unipolaren Transistoren

- Unijunction-Transistor

- Thyristoren

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 22

1 Stck. Teachware Elektronikschaltungen

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Elektronikschaltungen in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
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Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Ldsungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst
Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Verstarkerschaltungen

- Operationsverstarker

- Signalgeneratoren

- Stromversorgung elektronischer Schaltungen

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 23

16 Stck. TRMS Digitalmultimeter

Gefordert ist ein Digitalmultimeter mit mechanischem
Fehlbedienungsschutz.

Folgende Funktionen muss das Digitalmultimeter mindestens
enthalten:

- Automatische Buchsen-Sperre

- TRMS Bandbreite: 2kHz

- AC und DC Spannung bis 0,1mV - 1000V
- AC und DC Strom bis 10pA - 10A

- Widerstandsmessung bis 60MOhm

- Durchgangsprtifung

- Frequenz 10, Hz - 10MHz

- Kapazitat 1pF - 40mF

- Temperatur mit PT-1000 Fihler

- Diodentest und Tastverhaltnis

- Automatische Bereichswahl

- MAX/MIN und Data HOLD

- AutoPowerOFF

Im Lieferumfang muss mindestens Folgendes enthalten:
- TRMS Digitalmultimeter

- Messleitungspaar mit 4mm-Prifspitze

- Batterie

- Schutzholster

- Bedienungsanleitung

Pos. 24

8 Stck. 2CH Digital-Speicheroszilloskop 250MSa/s
Gefordert ist ein digitales 2-Kanal Speicheroszilloskop mit
30MHz Bandbreite, mit hochauflésendem Farbdisplay mit
Hintergrundbeleuchtung, hoher Messrate, gro3em internen
Datenspeicher und USB-Anschluss

Folgende Technische Daten missen mindestens erfillt sein:

- hochauflésendes TFT-Farbdisplay mit
800x600 Bildpunkten und 65536 Farben

- 20cm (8") TFT-Farbdisplay

- USB-Anschluss zur Echtzeit-Datenlbertragung oder zum
Auslesen des internen Speichers

- VGA-Ausgang zum Anschluss eines externen Monitors

- LAN-Anschluss zur Fernabfrage Uber das Netzwerk

- Speichern der Messwerte und Grafiken
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auch direkt auf dem USB-Stick mdglich
- Autoset- und Autoscale-Funktion
zur benutzerfreundlichen Bedienung
- interner Speicher von 10k Punkten
pro Kanal oder 15 Wellenformen
- 20 automatische Messmodi und FFT-Funktion
- PASS/FAIL Funktion
- Sicherheit: EN 61010-1, CAT Il

Folgendes Zubehdr soll mitgeliefert werden:
- 2 BNC-Kabel

- PASS/FAIL Adapter

- USB-Kabel

- Software-CD fir Windows

- Netzkabel

- 2 Tastkopfe

- Bedienungsanleitung

Pos. 25
24 Stck. 4mm-Sicherheitsbuchse Adapter auf BNC-Stecker

zum Anschluss von Sicherheitsmessleitungen

Hersteller .........cccvviernnicinenn N 1+ T

Laborwagen

komplett montiert und verdrahtet
Gesamthohe: 1.885mm

bestehend aus:

Pos. 1

2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm

- Tiefe: 700mm

bestehend aus:

- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen

- Kufenbreite: 50mm

- Farbe: Anthrazit

Pos. 2
Schwerlastrolle @ 100mm

Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellbremse

und Verdreharretierung

Pos. 4

4 Stck. Aluminiumprofile

Hoéhe: 1.700mm

mit LAngsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit

Pos. 5
2 Stck. Ablage
Tiefe: 600mm
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Montiert am Aluminiumprofil auf H6he 780mm
Geforderte Merkmale:

- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte

Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 1.100 mm, links

Pos. 7

2 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen

Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8

4 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel

fur 2 DIA A4-Ebenen

stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:

- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Birste fur eine optimale
Gerauschdammung

- Mit Seitenstreben, fir die Montage zwischen den
Aluminiumprofilen

Pos. 9

2 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium

- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten

- Gewindeeinsatze fur die hdhenvariable Montage zwischen
Aluminiumprofilen

Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:

Pos. 10
6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose

Pos. 11

2 Stck. Modul CEE-Steckdose

Ausfiihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem
3poligen Schitz,

Pos. 12

2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen

Ausfiihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N
und PE

Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze
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Pos. 14

2 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,

Lange: 5m

Hersteller .........ccccovemmvernnnees [ 1/ < TS

1.1.13 Software Raumlizenz

bestehend aus:
Pos. 1

1 Stck. Fernsteuer-Software fur die Gerateserie:
>> als Netzwerkfahige Serverldsung

oder Einzelplatz-Software einsetzbar
>> Browserclient-Software

fur den betriebssystemunabhangigen Einsatz
>> Somit kann die Software auf allen Geraten

(PC, Notebook, Tablet, Mobilphone) eingesetzt werden.
>> Personalisierter Passwortschutz
>> Anzeige der Istwerte per Digitale Anzeige

und analoger Balkenanzeige
>> Sollwerteingabe Uber Slider oder Zahlenfeld
>> Modis und Ausgange schaltbar
>> Schreiberfunktion flr alle Istwerte,

Ausgabe als Graph (JPG) oder Tabelle (CSV)
>> Sollwertvorgabe mit Arbitrargenerator (Matrixeingabe)
>> Mit vier Freigabemodis:

- Gleichberechtigte Bedienung der Control-Unit

und der Software desktop/mobile

- Limits setzen.Control-Unit

frei bedienbar bis Limits
- Bedienung an derControl-Unit sperren
- Anzeige und Bedienung

an der Control-Unit sperren

Desktop Oberflache:

>> Grafische Bedienoberflache
mit dem Design und dem Bedienkonzept
der Control Unit Touch

>> Grofde und Hintergrund der Oberflache ist frei einstellbar
um z.B. einen Raumplan einzubinden

>> Einfache und intuitive Bedienung
ohne Einarbeitung oder Schulung

>> Freie Anordnung von mehreren Control Units auf
der grafischen Oberflache, somit kann die
Arbeitsplatz-Anordnung zur besseren Ubersichtlichkeit
visualisiert werden

>> Gruppenschaltung von mehreren Function-Units

>> Speicherung von unterschiedlichen Anordnungen

Oberflache:
>> Einfache und intuitive Bedienoberflache optimiert fir
kleine mobile Endgerate mit Touch-Bedienung
>> Ubersichtliche dreiteilige Bildschirmaufteilung:
- Liste alle aktiven User oder Gruppen
- Auswahl der Function-Unit
- Bedienfeld der ausgewahlten Function-Unit
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inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort; Pos. 14 - Pos. 20

Hersteller .........cccvviernnncinenn N 1 o T

Profinet-Netzwerk Schrank

komplett bestlickt, angeschlossen und durchgemessen
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. 19"-Standschaltschrank

Geforderte Malie:

Hoéhe: 780 mm

Tiefe: 780mm

Geforderte Merkmale:

- mit 5fach Steckdosenleiste mit 3 m Leitung nach drauf3en

- lichtgrauer Holzkorpus

- Boden mit groRer Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hohenversteller

- Feste Rickwand oben und unten mit KabeldurchlalRdose

- Seitliche Montageplatte fiir Schiitze, Kabelkanale und
Ubergabeklemmen

- eingebaute C-Tragschiene fir die Zugentlastung

- Grol3e, seitliche und abnehmbare Revisionsttire fur die
nachtragliche Verkabelung und Wartung, Montage links

- Vorderseite mit zuriickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern

Pos. 2

1 Stck. Sicherheits-Glastire

fur 19"-Standschaltschrank

Geforderte Spezifikationen:

- Sicherheitsglas

- Metallbeschlage

- Metallsegmentgriff und Schloss mit zwei Schliissel,
schlieRanlagenfahig

Pos. 3
1 Stck. Lichtgraue Tischplatte
30mm stark, fir 19"-Standschaltschrank

Pos. 4

1 Stck. Profinet-Vernetzung

fur die Profinet-Vernetzung von 8 Schiilerlabortischen und

1 Lehrerlabortisch

Geforderter Material- und Leistungsumfang:

- Anpassung der Leitungszuflihrung und Einbau von
Modultragern

- Montage eines Gerateeinbaukanals fir die Leitungsfliihrung
und Schrankanbindung

- Bestlickung der Modultrager mit Caté Modulen und
Anschluss der Leitungen

- Lieferung und Anschluss eines leistungsfahigen HP
Switches, inklusive Einbau im Netzwerkschrank und
elektrischen Anschluss

- Bestlickung der Anschliisse mit Patch-Kabeln zum
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Patchen der Leitungen

Die Installation beinhaltet die Montage des Kanals, Einbau und Montage
der Komponenten, Leitungsflihrung sowie Anschluss und Auflegung der
Kabel, mit anschliefender Messung.

Pos. 5

1 Stck. Einrichtung und Schulung Digitale Steuerung
Thema: Digitale Bedienung und Steuerung der Labortische
sowie autarke Zentralsteuerung

Hersteller .........cccvciernnicinenn N 1« T

1.1.15 Anwenderschulung

Schulung fiir 4 Personen
inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort: Pos. 1.1.1 bis Pos. 1.1.11
inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten / Ubernachtung
1,000 Stck oo

Summe 11 Titel 1.1, Raum-Nr. 43 (233), integrierter Fachraum 1 +
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1.2 Titel 1.2, Raum-Nr. 44 (210), integrierter Fachraum 2

1.21 Labortisch-Lehrer mit Energiekanal und UV

BxTxH = 1600x800x780 mm

Pos. 1
1 Stlick Laborarbeitstisch (Lehrer)

Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,
mit Gewinden fur die Montage von Hangecontainern.
- Ausfliihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fur
Standard-Nutensteine, Spannldcher flir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1. Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

bestehend aus:

Pos. 2
1 Stck. Erweiterung Laborarbeitstisch, elektrisch héhenverstellbar
H von 700 bis 1100 mm

Hydraulikzylinder verdeckt in die Fussprofile eingesetzt.

- Zentrale Hydraulikpumpe mit Elektroantrieb in der Kabelwanne oder unter der Tischplatte
montiert.

- Hubgeschwindigkeit: ca.15mm / Sekunde

- Steuerung mit Uberlastschutz.

- Bedieneinheit mit Memory-Funktion (Speicherung von 4 Héhen mit digitaler
Tischhéhenanzeige)

ERFULLT....c.ccoevenee.

Pos. 3

1 Stck. Untertisch-Kabelwanne

far Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 4
1 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....ccceevenee.

Pos. 5
1 Stck. Hangecontainer
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Tiefe: ca. 580 mm
Breite: ca. 420 mm

Geforderte Schubladen:

4 Stahlblechschubladen mit kugelgelagertem Teleskopvollauszug,

Tragkraft 25 kg und gegenseitiger Auszugssperre

1 Schreibutensilienablage

2 Schublade H = ca. 170 mm

1 Schublade H = ca. 290 mm

- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

- Der Hangecontainer soll Uber ein Zentralschloss mit
Schlisseln mit klappbarem Griff abschlie3bar sein.

Korpus komplett verleimt, aus 19 mm melaminbeschichteter Spanplatte mit 2mm
PP-Umleimer

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 6

1 Stck. Laborarbeitstischzubehor
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschlufy

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 7

1 Stck. Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lifterloser Singleboard-Computer
mit hochauflosender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit biindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
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entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustédnde
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache
- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

ERFULLT....ccoovnnee.

Pos. 8

1 Stck.Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lifterloser Singleboard-Computer
mit hochaufldsender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit bindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustédnde
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

- Die Eingabe aller Werte soll schnell Giber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und Uber
Drehimpulsgeber maglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Giber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
mdglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive rickseitiger LAN-Schnittstelle

- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und

Ausgang-Buchsen

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 9
1 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlckseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel flr
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschiitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung Uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT....ccoovenee.

Pos. 10

3 Stck. Generalschlissel

fur das komplette Laborsystem
ERFULLT.....coevene..

Pos. 11

1 Stck. 19"-Standschaltschrank
fur Raumverteiler und Steuerungen
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Geforderte Hohe: 750mm

Geforderte Tiefe: 780mm

Geforderte Breite: Mindestens 530mm

Geforderte Merkmale:

- lichtgrauer Holzkorpus

- Boden mit grof3er Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hoéhenversteller

- mit KabeldurchlalRdose

- Seitlich integrierte Montageplatte fir Schitze, Kabelkanale
und Ubergabeklemmen

- eingebaute C-Tragschiene fur die Zugentlastung

- Grol3e, seitliche und abnehmbare Revisionstire fir die
nachtragliche Verkabelung und Wartung,
Platzierung der Revisionsture: links

- Vorderseite mit zurlickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern

Der 19"-Standschaltschrank muss mit mindestens folgenden
bedienbaren Funktionsmodulen in lichtgrauen 3mm starken

Aluminiumfrontplatten mit Befestigungsschrauben bestlickt sein.

Pos. 11

1 Stck. 19" Lehrertisch-Netzmodul

Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur

Zentralabsicherung des kompletten Labors,

Ubergabe zu der Schiilertischverteilung oder

Einzelplatzabsicherung

Geforderte eingebaute Komponenten:

- Leitungsschutzschalter 63A mit Unterspannungsausléser
als Hauptschalter und zum Einschleifen der
Not-Aus-Kontakte

- Leitungsschutzschalter B6 als Steuersicherung

- Schlisselschalter fiir die Freigabe des Netzmoduls

- 3x Phasenkontrollleuchten L1, L2 und L3

- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgéange als
Ubergabeschnittstelle

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 13

1 Stck. 3phasige 19" Schiilertisch-Verteilung

Absicherung fur 8 Schilertische und 1 Lehrertisch

Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur

Einzelplatzabsicherung der Schulerplatze

Geforderte Komponenten:

- LSS Leitungsschutzschalter B16 3-polig fiir die
Einzelplatzabsicherung in der erforderlichen Stlickzahl

- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgange als
Ubergabeschnittstelle

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 14

1 Stck. 3phasige 400V 19" Einschubplatte 16A

fur die zentrale Absicherung des kompletten Aufbaus

mit extra Absicherung fiir 2 CEE Steckdosen 16 A

Geforderte Komponenten:

- Leistungsschalter 12,5-16A mit Unterspannungsausléser

- 3 Spannungskontrolllampen

- 4poliger Fehlerstromschutzschalter 25A / 30mA Typ B
allstromsensitiv

- Ausgang zusatzlich mit CEE-Steckdose 16 A
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- Komplett verdrahtet mit Eingang auf Reihenklemmen

Pos. 15

1 Stck. 16 Port Gigabit Ethernet Switch

Geforderte Spezifikationen:

- 16 Gigabit-RJ45-Ports mit Autoabstimmung und
Auto-MDI/MDIX

- Flusskontrolle nach IEEE802.3x flr zuverlassige
Datenubertragung

- mit zusatzlichem Steckernetzteil

- Plug-and-Play-Fahigkeit

ERFULLT ....coooovnee.

Pos.16
1 Stck. 10m Patchkabel mit 2x Rj45 Stecker CAT6

Hersteller .........cccvviernrncinennn. N 1 T

1.2.2 Labortisch Schiiler mit Energiekanal
BxTxH = 1600x800x780 mm

bestehend aus:

Pos.1
8 Stck. Labortisch Schiiler mit Energiekanal
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhilsen fur die Profilanbindung,
mit Gewinden fiir die Montage von Hangecontainern.
- Ausflhrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 flr
Standard-Nutensteine, Spannldcher fir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1.
Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

ERFULLT ....cocoovnee.

Pos. 2

8 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fir Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fur Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT....c.cooevenee.

Pos. 3

8 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....c.ccoeveee.
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Pos. 4

8 Stck. Laborarbeitstischzubehdr
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschlufy

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT......cceevnee.

Pos. 5
8 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den riickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel fur
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung Uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT ....cocoovnee.

Pos. 6

8 Stck. Ansteuer-Netzteil mit Relaisumschaltung
Stufe 1: Kleinspannung > griin

Stufe 2: 230/400V > rot

fir Zweifarben-Signalisierung (GRUN / ROT)
bestehend aus: Netzteil mit galvanischer Trennung
Inklusive Montage und Verkabelung

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 7

32 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen
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48/8 10 Stunden
ERFULLT..oeoveeen..

Pos. 8

1 Stck. Modul Autarke Zentralsteuerung

fur die Fernsteuerung und Uberwachung aller Gber Ethernet

angeschlossenen diditalen Bedien- und Steuergerate

Geforderte Merkmale und Funktionen:

- Controller mit internem Bus flir die Zentralsteuerung von
im Energieversorgungsprofil eingebauten Funktionseinheiten

- Einsatz mit blndig eingesetztem 7" TFT-Display

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- Eingebauter Drehimpulsgeber mit Tastfunktion fiir die
Parametersteuerung

- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und Uber
Drehimpulsgeber maglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Giber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
mdglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle

- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 9

3 Stck. Messleitungshalter

fur Sicherheitsmessleitungen

inklusive Montage am Tischprofil am Ende einer
Labortischreihe

Pos. 10

2 Stck. Fahrbarer Kleinteile- und Leitungshalter

Geforderte Mal}e:

Breite: 600mm

Tiefe: 600mm

Hohe: 1600mm

fahrbare Ausfihrung mit pulverbeschichtetem 5-FuR-Gestell
und 5 Lenkrollen

ERFULLT....c.cceevenee.
Hersteller ..........ccooveimvernnnnee J Y/ < T
8,000 StCK  eiiiiiiiiiivs e
1.2.3 Lehrmittel - Grundlagen Elektrotechnik /Elektronik

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem maoglich sein:
- Grundgesetze der Elektrotechnik
- Umgang und Messen mit Oszilloskop,
Multimeter und Funktionsgenerator
- Gleich-, Wechsel- und Drehstromtechnik
- Spannungs-, temperatur- und lichtabhangige Widerstande
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- Verhalten von Halbleitern: Dioden,
Transistoren, Thyristoren

- Verstarker

- Operationsverstarker

- Signalgeneratoren

- Netzteilschaltungen

Pos. 1
8 Stck. Elektronik Grundlagenmodul mit Gleichspannungsversorgung

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit
Gleichspannungsversorgung fur die Vermittlung von den
Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Far die Durchfuhrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche miissen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur die Gleichspannungsversorgung
erflllt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom
Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:
"...."wird erflllt bei DC"......'"V, AC "...... ', bis".....'"W.
"...." wird nicht erfillt.
- Gleichspannungsquelle: 3 umschaltbare Spannungen:
DC = +/-15V, +/-12V und +/-5V, jeweils bis 1,0A:
"...." wird erfillt bei DC = +/-"......'"V, +/-"......"V und
- V.
'...." wird nicht erfillt.
- Variable Gleichspannungsquelle:
DC = 0 bis 30V/ bis >1A:
"...." wird erflllt bei DC ="...... "bis "...... "V/bis'....."A.
'...." wird nicht erflillt.
'...."' mit LC-Display, Auflésung mindestens 10mV.
'...." mit einstellbare potentialfreie Strombegrenzung.
Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:
"...." wird erfillt.
"...." wird nicht erflillt.
Geforderte Ausfihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2
8 Stck. Modul Transformator
Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul
Fir die Durchfihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche miussen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur den Transformator erflllt werden
VVom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom Bieter
einzutragen:
- Ausgangsspannung 1: AC = 12V / > 0,2A:
L. wird erflllt: AC ="V LLLUA
"...." wird nicht erfullt.
- Ausgangsspannung 2: AC = 12V / 0,2A:;
LS wird erfallt: AC ="V LA
"...." wird nicht erfullt.
- Uber PolySwitch abgesichert:
"...." wird erflllt.
"...." wird nicht erfullt.
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Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:
'...." wird erflllt.
'...." wird nicht erfuillt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 3

8 Stck. Modul Funktionsgenerator mit LC-Display

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Far die Durchfuihrung der in den didaktischen Unterlagen

beschriebenen Versuche miissen mindestens folgende

Leistungsmerkmale fur den Funktionsgenerator mit

LC-Display erfiillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw.

Werte vom Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 20W:
"...."wird erfillt bei DC"......"V, AC "...... ", bis"......'W.
"...." wird nicht erfiillt.

- Auswahlbare Signalformen: Sinus, Dreieck, Rechteck und
Logik:
"...." wird erfillt.
"...." wird nicht erfillt.

- Auswahlbare Frequenz von f = 0,1 Hz bis 1 MHz:
"....'wird erfllltvon f="......" Hz bis "...... ' MHz.
"...." wird nicht erfiillt.

- Auswahlbare Amplitude von Uss = 0 bis 30 V:
"....'wird erflllt von Uss ="'......' bis "......" V.
'...." wird nicht erflillt.

- Belastbarkeit bis mindestens 0,5A:
'...." wird erflllt bis mindestens '......'A.
"...." wird nicht erfiillt.

Alle Anschlisse mussen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen

ausgeflhrt sein:

'...." wird erflllt.

"...." wird nicht erfiillt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 4
8 Stck. Modul Drehstromgenerator
Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul
Fur die Durchfiuihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche missen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur den Drehstromgenerator
erfillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom
Bieter einzutragen:
- kurzschlussfest und rlickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:
"...."wird erfillt bei DC"......'"V, AC "...... ", bis".....'"W.
'...." wird nicht erflillt.
- Einstellbare Strangspannung von 0 bis 10Veff.:
"...."wird erftllt von'...... "bis'......'Veff.
'...." wird nicht erflillt.
- entspricht Leiterspannung: 0-17,4Veff.
- Leiterstrom bis zu 400mAeff.:
"...."wird erflllt bis zu '...... 'mAeff.
'...." wird nicht erflillt.
- Einstellbare Frequenz von 1 bis 400Hz:
"...."wird erflllt von '...... "bis"......"Hz.
"...." wird nicht erfiillt.

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 69 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgeflhrt sein:

'...." wird erfillt.

'...." wird nicht erftllt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 5

8 Stck. Modul Steckfeld

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Universelle Aufbauplatte zum Aufbau von
Versuchsschaltungen mit steckbaren Bauelementen
Das Steckfeld muss vollflachig mit 4mm-Sicherheitsbuchsen,
angeordnet im 19mm-Raster bestlckt sein. Jede
4mm-Buchse soll sternférmig umgeben sein von

vier 2mm-Buchsen, die mit ihr elektrisch verbunden sind.
Die 4mm-Buchse sollen fur den Anschluss fir
4mm-Sicherheitsmessleitungen geeignet sein.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul

Pos. 6

8 Stck. Lernhilfe zum Elektronik Grundlagenmodul
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Elektronik Grundlagenmodul und den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display und
Drehstromgenerator

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

Aufbewahrungsplatte fir Steckmodule

Pultgehduse im DIN A4-Lehrplattenformat als

Aufbewahrungsplatte fiir Steckmodule und 24

Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt mit den

Schaltsymbolen der Bauelemente

Alle der in den didaktischen Unterlagen verwendeten Steckmodule in den
Versuchsschaltungen sollen auf dieser Aufbewahrungsplatte gesteckt werden
koénnen.

Geforderte Ausfihrung:
Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 8

8 x Satz Steckbauelemente

fur Versuche zu den

Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,
inkl. Aufbewahrungsplatte fur Steckmodule
und 24 Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt
mit den Schaltsymbolen der Bauelemente

Satz bestehend aus:

1 Schichtwiderstand 100 / 2W
2 Schichtwiderstande 220 / 2W
1 Schichtwiderstand 330 / 2W
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2 Schichtwiderstande 1000 / 2W

1 Schichtwiderstand 2200 / 2W

1 Schichtwiderstand 3300 / 2W

2 Schichtwiderstande 4700 / 2W

1 Schichtwiderstand 6800 / 2W

3 Schichtwiderstande 1kO / 2W

2 Schichtwiderstande 2,2kO / 2W

2 Schichtwiderstande 4,7kO / 2W

2 Schichtwiderstande 10kO / 2W

2 Schichtwiderstande 22kO / 2W

2 Schichtwiderstande 47kO / 2W

2 Schichtwiderstande 100kO / 2W

1 Schichtwiderstand 1MO / 2W

1 VDR-Widerstand, 11V / 1mA

1 LDR-Widerstand

1 NTC-Widerstand (6kO)

1 PTC-Widerstand (3,9kO)

1 Kondensator 100pF / 500V

2 Kondensatoren 10nF / 500V

1 Kondensator 47nF / 500V

2 Kondensatoren 0,1uF / 160V

1 Kondensator 0,22uF / 160V

2 Kondensatoren 0,47uF / 160V

2 Kondensatoren 1uF / 100V

2 Elektrolyt-Kondensatoren 10uF / 63V

1 Elektrolyt-Kondensator 100pF / 35V

1 Kondensator 470uF / 35V

1 Potentiometer linear 1kO / 0,5W

1 Potentiometer linear 10kO / 0,5W

1 Spule N = 300

2 Spulen N =900

1 Schnittbandkern (1 Paar)

1 Induktivitat 100mH

1 GA-AS-Leuchtdiode, rot,
ohne Vorwiderstand

1 Ge-Diode, 30mA

6 Si-Dioden, 1A

1 Zener-Diode, 3,3V / 130mA

1 Zener-Diode, 10V / 40mA

1 Transistor NPN, 20V / 100mA, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis rechts

1 Transistor PNP, 40V / 1A, Basis links

1 Unijunction-Transistor, 35V / 50mA

1 MOS-Feldeffekt-Transistor, 40V / 50mA,
P-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
25V/10mA, N-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
20V/10mA, P-Kanal, Gate links

1 Diac, 33V / 1mA

1 Thyristor, 3A

1 Triac, 4A

1 Kippschalter

1 Lampe, grin, 15V

1 Lichtquelle

1 Operationsverstarker

1 Relais DC 12...15V Schlief3er 2A

1 Relais DC 12...15V Offner 2A

LxBxH: 532x297x90mm
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Pos. 9

8 Stck. Permanenterregter Gleichstrommotor
Leistung: 17W

Auf Grundplatte als Steckmodul fiir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Nominalspannung 24V DC

- Leerlaufstrom 0,15A

- Leerlaufdrehzahl 7000U/min

- Nominalstrom 1,0A

- Nominaldrehzahl 6100U/min

- Wirkungsgrad 70%

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgénge auf 4mm-Stecker

Pos. 10

8 Stck- Drehstrom-Synchronmotor AC3

Auf Grundplatte als Steckmodul fir 199mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Stern 10V AC, 1...70Hz

- Nenndrehzahl 750U/min bei 50Hz

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgange auf 4mm-Stecker

Pos. 11
1 x Satz (70 St) 2mm-Stecker, grau,
Steckweite 5mm

Pos. 12

8 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 19mm
bestehend aus:

-4 x schwarz

-4 x rot

-4 x blau

-12 x grau

Pos. 13
8 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, gelb

Pos. 14
8 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, grin

Pos. 15
16 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, rot

Pos. 16
16 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, blau

Pos. 17
16 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, schwarz

Pos. 18
24 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, grau

Pos. 19

1 Stck. Teachware Gleichstromtechnik

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Gleichstromtechnik in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
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Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Ldsungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst.

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Der elektrische Stromkreis

- Das Ohm‘sche Gesetz

- Elektrische Widerstande

- Spannungs- und Stromfehlerschaltung

- Ersatzspannungsquelle

- Zusammenschaltung von Spannungsquellen
- Elektrische Leistung und Arbeit

- Wirkungsgrad der elektrischen Leistung

- Leistungs-, Spannungs- und Stromanpassung

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 20

1 Stck. Teachware Wechselstromtechnik

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Wechselstromtechnik in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Stromarten und ihre KenngréRen

- Wirkleistung von Wechselspannungen

- Dreiphasenwechselstrom

- Der Kondensator

- Elektromagnetismus und Spulen

- Zusammenschaltung von Blind- und Wirkwiderstanden
- Schwingkreise

- RLC-Siebschaltungen

- Transformatoren

- Elektromotor

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfuhrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 21

1 Stck. Teachware Halbleiterbauelemente

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Halbleiterbauelemente in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,
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unterteilt in Aufgaben- und Ldsungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Dioden u. Gleichrichterschaltungen

- Bipolare Transistoren

- Unipolare Transistoren

- Isolierschicht-FET

- Verstarkerstufen mit unipolaren Transistoren

- Unijunction-Transistor

- Thyristoren

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 22

1 Stck. Teachware Elektronikschaltungen

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik mit
Schwerpunkt Elektronikschaltungen in Verbindung mit der
Verwendung des Elektronik Grundlagenmoduls mit den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display,
Drehstromgenerator und Steckfeld und den fir die
Versuchbeschaltungen bendtigte Steckmodule,

unterteilt in Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Inhalte und praxisorientierte Versuchsaufbauten
sollen enthalten sein:

- Verstarkerschaltungen

- Operationsverstarker

- Signalgeneratoren

- Stromversorgung elektronischer Schaltungen

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 23

16 Stck. TRMS Digitalmultimeter

Gefordert ist ein Digitalmultimeter mit mechanischem
Fehlbedienungsschutz.

Folgende Funktionen muss das Digitalmultimeter mindestens
enthalten:

- Automatische Buchsen-Sperre

- TRMS Bandbreite: 2kHz

- AC und DC Spannung bis 0,1mV - 1000V
- AC und DC Strom bis 10pA - 10A

- Widerstandsmessung bis 60MOhm

- Durchgangsprtfung

- Frequenz 10, Hz - 10MHz

- Kapazitat 1pF - 40mF

- Temperatur mit PT-1000 Fihler

- Diodentest und Tastverhaltnis

- Automatische Bereichswahl

- MAX/MIN und Data HOLD

- AutoPowerOFF
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Im Lieferumfang muss mindestens Folgendes enthalten:
- TRMS Digitalmultimeter
- Messleitungspaar mit 4mm-Prifspitze
- Batterie
- Schutzholster
- Bedienungsanleitung

Pos. 24

8 Stck. 2CH Digital-Speicheroszilloskop 250MSa/s
Gefordert ist ein digitales 2-Kanal Speicheroszilloskop mit
30MHz Bandbreite, mit hochauflésendem Farbdisplay mit
Hintergrundbeleuchtung, hoher Messrate, groRem internen
Datenspeicher und USB-Anschluss

Folgende Technische Daten missen mindestens erfillt sein:
- hochauflosendes TFT-Farbdisplay mit
800x600 Bildpunkten und 65536 Farben
- 20cm (8") TFT-Farbdisplay
- USB-Anschluss zur Echtzeit-Datentbertragung oder zum
Auslesen des internen Speichers
- VGA-Ausgang zum Anschluss eines externen Monitors
- LAN-Anschluss zur Fernabfrage Uber das Netzwerk
- Speichern der Messwerte und Grafiken
auch direkt auf dem USB-Stick mdglich
- Autoset- und Autoscale-Funktion
zur benutzerfreundlichen Bedienung
- interner Speicher von 10k Punkten
pro Kanal oder 15 Wellenformen
- 20 automatische Messmodi und FFT-Funktion
- PASS/FAIL Funktion
- Sicherheit: EN 61010-1, CAT Il

Folgendes Zubehor soll mitgeliefert werden:
- 2 BNC-Kabel

- PASS/FAIL Adapter

- USB-Kabel

- Software-CD fir Windows

- Netzkabel

- 2 Tastkopfe

- Bedienungsanleitung

Pos. 25
24 Stck. 4mm-Sicherheitsbuchse Adapter auf BNC-Stecker
zum Anschluss von Sicherheitsmessleitungen

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. I Typ

1.2.4 Installationstechnik

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem moglich
sein:
- Elektrische Installationen
planen und ausfiihren
- Schaltungen analysieren:
Betriebsmittel,
Funktionsbeschreibung,
Wirkungsweise

Folgende Grundlagen und Schaltungen sollen mit den
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didaktischen Lernmodulen und Unterlagen in praktische

Ubungen durchfiihrbar und erlernbar sein:

- Grundlagen Schaltzeichen, Kennzeichen von
Betriebsmitteln, Leitungsverlegung, Abisolieren und
Verklemmen von Kabeln und Leitungen

- Ausschaltung

- Wechselschaltung

- Sparwechselschaltung mit Steckdose

- Kontrollwechselschaltung

- Tasterschaltung

- Treppenlichtschaltung

Pos. 1

16 Stck. Lernmodul Schutzkontaktsteckdose

Geforderte Ausfiihrung:

- Schutzkontaktsteckdose auf Klarsichtmakrolonbox
aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhangen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Pos. 2

16 Stck. Lernmodul Lampenfassung E27

Geforderte Ausfiihrung:

- Lampenfassung E27 auf Klarsichtmakrolonbox
aufgebaut bzw. eingebaut

- mit Leuchtmittel

- mit auswechselbare Haken zum Einhdngen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Pos. 3

16 Stck. Lernmodul Ausschalter 1-polig

Geforderte Ausfihrung:

- Ausschalter 1-polig auf Klarsichtmakrolonbox
aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhangen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Pos. 4

32 Stck. Lernmodul Wechselschalter

Geforderte Ausfihrung:

- Wechselschalter auf Klarsichtmakrolonbox
aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhangen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgefuhrt sein.

Pos. 5

16 Stck. Lernmodul Kreuzschalter

Geforderte Ausfiihrung:

- Kreuzschalter auf Klarsichtmakrolonbox
aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhdngen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgéange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
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herausgeflhrt sein.

Pos. 6

32 Stck. Lernmodul Taster

Geforderte Ausfuhrung:

- Taster auf Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einh&ngen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgefihrt sein.

Pos. 7

16 Stck. Lernmodul Stromstofrelais 230 V, 1 SchlielRer

Geforderte Ausfiihrung:

- StromstoRrelais 230 V mit 1 SchlieRer auf
Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhdngen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgefihrt sein.

Pos. 8

16 Stck. Lernmodul Treppenhausrelais 8 bis 230 V

Geforderte Ausflhrung:

- Treppenhausrelais 8 bis 230 V, einstellbar 1 bis 30min, auf
Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhdngen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Pos. 9

16 Stck. Lernmodul Lampenfassung 3-fach E14

Geforderte Ausflhrung:

- Lampenfassung 3-fach E14 mit Gliihlampe 230V/25 W,
auf Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhangen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Pos. 10

32 Stck. Lernmodul Abzweigdose

Geforderte Ausfihrung:

- Klarsichtmakrolonbox als Abzweigdose mit in Reihe
miteinander verbundenen grauen, braunen, blauen und
griin-gelben Sicherheitslaborbuchsen.

Es sollen mindestens 19 Sicherheitslaborbuchsen in der
Klarsichtmakrolonbox eingebaut sein.

- mit auswechselbare Haken zum Einhdngen und Arretieren

an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

Pos. 11

32 Stck. Kunststoff-Muldeneinsatz
fur 10 Elektrogeratesimulationsboxen
Geforderte Abmessungen:

Tiefe: 693mm

Breite: 305mm

Hohe: 35mm

Pos. 12
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1 Stck. Teachware Installationstechnik

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zum Thema Elektrische Installationen planen und ausfihren

nach Lernfeld 2 in Verbindung mit der Verwendung der

Lernmodule der Installationstechnik, wie Schutzkontaktsteckdose,
Lampenfassungen, Ausschalter, Wechselschalter, Kreuzschalter, Taster,
Stromstolrelais, Treppenhausrelais und Abzweigdoseen,

unterteilt in Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen

Hinweisen, Arbeitsblatter flr den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Mit den Inhalten sollen projektbasierte Ubungen praxisnah
erarbeitet werden kénnen:

- Kundenanfrage

- Auftragsplanung

- Arbeitsauftrag

- Bereitstellung der Stromlauf- und Installationsplane
- Stuckliste

- Auswahl der Komponenten

- Arbeitsablauf und Arbeitsvorbereitungsplan

- Inbetriebnahme

- Technische Dokumentation

Folgende Inhalte sollen vermittelt werden:

- Grundlagen Schaltzeichen, Kennzeichen von
Betriebsmitteln, Leitungsverlegung, Abisolieren und
Verklemmen von Kabeln und Leitungen

- Ausschaltung

- Wechselschaltung

- Sparwechselschaltung mit Steckdose

- Kontrollwechselschaltung

- Tasterschaltung

- Treppenlichtschaltung

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfiihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 13

1 Stck. Prasentationshilfe Installationstechnik

Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware Installationstechnik,

In deutscher Sprache verfasst.

Darin sollen folgende Inhalte fiir die Vermittlung der
Grundlagen der Installationstechnik mit Abbildungen zum
Thema Elektrische Installationen planen und ausfiihren nach
Lernfeld 2ausfuhrlich enthalten sein:

- Schaltzeichen fir Installationsplane
- Kennzeichnung von Betriebsmitteln
- Installationsarten

- Installationsdosen

- Installationsdosen Winddicht

- Installationsdosen Zubehor

- Leitungen und Kabel

- Aufputz Installation

- Montagematerial

- Ausschaltung

- Wechselschaltung

- Kreuzschaltung

- Tasterschaltung

- Installationszonen im Bad
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- Installationszonen in der Kiiche
- Installationszonen

- Verlegearten

- |IP Schutzarten

- Symbole Schutzart

- Stromstol3schalter

- Treppenlicht-Zeitschalter

Installationstechnik - VR Technologie

Allgemeine Anforderungen:

Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen, die durch die Applikation fiihren
Einstellbare Tischhéhe ermdglicht das Uben im Stehen und im Sitzen
Passthrough (Durchsicht): die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar
Echtzeit-Stromflusssimulation auf greifbaren und freiplatzierbaren
Schaltpldnen

Intelligentes Snap-and-Lock System flir das korrekte Anschlie3en der
Kabel

Geflihrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird angezeigt
Ungefuhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird nicht angezeigt
Anzeige der virtuellen 3D Objekte innerhalb des Schaltplans durch
farbliches Hervorheben

Greifbares & freiplatzierbares Tablet zur Ansicht der Aufgabenstellung und
Anzeige von weiteren Informationen Uber die Objekte der Anwendung
Greifbare Installationsboxen und Kabel mit Auto Return Funktion
Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und Englisch verfligbar (Freie
Sprachauswahl im Hauptmenii)

Pos. 14

16 Stck.VR-Arbeitsplatz - Lizenz Installationstechnik

USB-C Floting Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend
auf Typ Meta Quest IlI

Pos. 15

16 Stck. 4mm Verbindungsleitungssatz
bestehend aus:

- 6x braun 100 cm

- 3x braun 50 cm

- 6x braun 30 cm

- 2x grau 100 cm

- 1x grau 50 cm

- 2x grau 30 cm

- 2x blau 100 cm

- 1x blau 50 cm

- 2x blau 30 cm

- 2x gelb/griin 100 cm
- 1x gelb/griin 50 cm
- 2x gelb/griin 30 cm

Pos. 16

16 Stck. Lernmodul DALI Drehdimmer Master

Geforderte Ausfihrung:

- DALI Drehdimmer als Master
auf Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhdngen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgéange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgefihrt sein.

Pos. 18
Lernmodul DALI LED Treiber 24VDC
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Geforderte Ausfuhrung:

- DALI LED Treiber mit Konstantspannung 24VDC
auf Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhangen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Pos. 19

16 Stck. LED Leuchtmodul RGB Konstantspannung 24VDC

Geforderte Ausfuhrung:

- LED Leuchtmodul RGB mit Konstantspannung 24VDC
auf Klarsichtmakrolonbox aufgebaut bzw. eingebaut

- mit auswechselbare Haken zum Einhangen und Arretieren
an eine Stahlblech-Boxen-Rasterwand

- Die Ein- und Ausgange sollen auf Sicherheitslaborbuchsen
herausgeflhrt sein.

Hersteller .........cccvviernincinenn R 1 o T

Laborwagen

komplett montiert und verdrahtet
Gesamthohe: 1.885mm

bestehend aus:

Pos. 1

2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm

- Tiefe: 700mm

- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen

- Kufenbreite: 50mm

- Farbe: Anthrazit

Pos. 2
4 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm

Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellboremse
und Verdreharretierung

Pos. 4

4 Stck. Aluminiumprofile

Hoéhe: 1.700mm

mit Langsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit

Pos. 5

2 Stck. Ablage

Tiefe: 600mm

Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 780mm

Geforderte Merkmale:
- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte
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Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 1.100 mm, links

Pos. 7
2 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen
Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8

4 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel

fur 2 DIA A4-Ebenen

stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:

- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Birste fur eine optimale
Gerauschdammung

- Mit Seitenstreben, fir die Montage zwischen den
Aluminiumprofilen

Pos. 9

2 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium

- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten

- Gewindeeinsatze fir die hdhenvariable Montage zwischen
Aluminiumprofilen

Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:

Pos. 10
6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose

Pos. 11

2 Stck. Modul CEE-Steckdose

Ausfiihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem
3poligen Schitz,

Pos. 12

2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen

Ausfiihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N
und PE

Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze

Pos. 14
2 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
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Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,
Lange: 5m

Hersteller .........ccccovemrvernnnnees [ Y/ < TSR

1.2.6 Software Raumlizenz

bestehend aus:
Pos. 1

1 Stck. Fernsteuer-Software fir die Gerateserie:
>> als Netzwerkfahige Serverldsung

oder Einzelplatz-Software einsetzbar
>> Browserclient-Software

fur den betriebssystemunabhangigen Einsatz
>> Somit kann die Software auf allen Geraten

(PC, Notebook, Tablet, Mobilphone) eingesetzt werden.
>> Personalisierter Passwortschutz
>> Anzeige der Istwerte per Digitale Anzeige

und analoger Balkenanzeige
>> Sollwerteingabe Uber Slider oder Zahlenfeld
>> Modis und Ausgange schaltbar
>> Schreiberfunktion flr alle Istwerte,

Ausgabe als Graph (JPG) oder Tabelle (CSV)
>> Sollwertvorgabe mit Arbitrargenerator (Matrixeingabe)
>> Mit vier Freigabemodis:

- Gleichberechtigte Bedienung der Control-Unit

und der Software desktop/mobile

- Limits setzen.Control-Unit

frei bedienbar bis Limits
- Bedienung an derControl-Unit sperren
- Anzeige und Bedienung

an der Control-Unit sperren

Desktop Oberflache:

>> Grafische Bedienoberflache
mit dem Design und dem Bedienkonzept
der Control Unit Touch

>> Grofde und Hintergrund der Oberflache ist frei einstellbar
um z.B. einen Raumplan einzubinden

>> Einfache und intuitive Bedienung
ohne Einarbeitung oder Schulung

>> Freie Anordnung von mehreren Control Units auf
der grafischen Oberflache, somit kann die
Arbeitsplatz-Anordnung zur besseren Ubersichtlichkeit
visualisiert werden

>> Gruppenschaltung von mehreren Function-Units

>> Speicherung von unterschiedlichen Anordnungen

Oberflache:
>> Einfache und intuitive Bedienoberflache optimiert fir
kleine mobile Endgerate mit Touch-Bedienung
>> Ubersichtliche dreiteilige Bildschirmaufteilung:
- Liste alle aktiven User oder Gruppen
- Auswahl der Function-Unit
- Bedienfeld der ausgewahlten Function-Unit

inkl. Installation der Software
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Ubertrag EUR

Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort; Pos. 14 - Pos. 20

Hersteller .........cccvviernincinennn N 1« T

Profinet-Netzwerk Schrank

komplett bestlickt, angeschlossen und durchgemessen
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. 19"-Standschaltschrank

Geforderte Malie:

Hohe: 780 mm

Tiefe: 780mm

Geforderte Merkmale:

- mit Sfach Steckdosenleiste mit 3 m Leitung nach drauf3en

- lichtgrauer Holzkorpus

- Boden mit groBer Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hohenversteller

- Feste Rickwand oben und unten mit KabeldurchlaRdose

- Seitliche Montageplatte fiir Schiitze, Kabelkanale und
Ubergabeklemmen

- eingebaute C-Tragschiene fiir die Zugentlastung

- Grol3e, seitliche und abnehmbare Revisionsttire fur die
nachtragliche Verkabelung und Wartung, Montage links

- Vorderseite mit zuriickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern

Pos. 2

1 Stck. Sicherheits-Glastire

fur 19"-Standschaltschrank

Geforderte Spezifikationen:

- Sicherheitsglas

- Metallbeschlage

- Metallsegmentgriff und Schloss mit zwei Schliissel,
schlieRanlagenfahig

Pos. 3
1 Stck. Lichtgraue Tischplatte
30mm stark, fur 19"-Standschaltschrank

Pos. 4

1 Stck. Profinet-Vernetzung

fur die Profinet-Vernetzung von 8 Schiilerlabortischen und

1 Lehrerlabortisch

Geforderter Material- und Leistungsumfang:

- Anpassung der Leitungszuflihrung und Einbau von
Modultragern

- Montage eines Gerateeinbaukanals fir die Leitungsflihrung
und Schrankanbindung

- Bestlickung der Modultrager mit Caté Modulen und
Anschluss der Leitungen

- Lieferung und Anschluss eines leistungsfahigen HP
Switches, inklusive Einbau im Netzwerkschrank und
elektrischen Anschluss

- Bestlickung der Anschliisse mit Patch-Kabeln zum
Patchen der Leitungen
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Die Installation beinhaltet die Montage des Kanals, Einbau und Montage
der Komponenten, Leitungsflihrung sowie Anschluss und Auflegung der
Kabel, mit anschliefender Messung.

Pos. 5

1 Stck. Einrichtung und Schulung Digitale Steuerung
Thema: Digitale Bedienung und Steuerung der Labortische
sowie autarke Zentralsteuerung

Hersteller .........cccvvierniniinennn I Typ

1.2.8 Anwenderschulung

Schulung fiir 4 Personen
inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort: Pos. 1.2.1 bis Pos. 1.2.7
inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten / Ubernachtung
1,000 Stck  ooviieieeee e

Summe 1.2 Titel 1.2, Raum-Nr. 44 (210), integrierter Fachraum 2
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1.3 Titel 1.3, Raum-Nr. 48/1 (214), Lehrmittel Vorbereitung
1.3.1 Labortisch
Pos. 1

Labortisch komplett montiert
BxTxH: 1800x900x780 mm

Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhilsen fur die Profilanbindung,
mit Gewinden fiir die Montage von Hangecontainern.
- Ausflhrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fiir
Standard-Nutensteine, Spannlécher fur eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1. Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

bestehend aus:
Pos. 2
1 Stck. Untertisch-Kabelwanne

far Tischbreite B=1.800mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

Pos. 3

1 Stck. Hangecontainer
Tiefe: ca. 580 mm
Breite: ca. 420 mm

Geforderte Schubladen:
4 Stahlblechschubladen mit kugelgelagertem Teleskopvollauszug,
Tragkraft 25 kg und gegenseitiger Auszugssperre
1 Schreibutensilienablage
2 Schublade H = ca. 170 mm
1 Schublade H = ca. 290 mm
- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder
- Der Hangecontainer soll iiber ein Zentralschloss mit
Schlisseln mit klappbarem Griff abschlieBbar sein.
Korpus komplett verleimt, aus 19 mm melaminbeschichteter Spanplatte mit 2mm
PP-Umleimer

Hersteller ..........ccoovvemvirnnnnee F 3/ < T

1.3.2 Laborversuchswagen zum Bestiicken
Gesamthohe: 1.780mm

bestehend aus:

Pos. 1
1 Stck. Arbeitstisch
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Geforderte Breite: 1.200mm

Geforderte Tiefe: 800mm

Geforderte Gesamttiischhohe: 880mm

Geforderte Merkmale:

- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung

- Ausfuihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverldangerungen erweiterbar sein.

- 30mm starke Tischplatte

Pos. 2

2 Stck. Aluminium-Langsversteifungsprofil
montiert zwischen den vorderen und hinteren
Aluminiumprofilen vom Arbeitstisch

- Profilfarbe: anthrazit

Pos. 3

2 Stck. lichtgraue Stahlblech-Querprofile

als Versteifung montiert zwischen den Aluminiumprofilen vom
Arbeitstisch

Pos. 4
2 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm

Pos. 5
2 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellbremse
und Verdreharretierung

Pos. 6

1 Stck. zweitiriger lichtgrauer Flugeltirschrank
fur Arbeitstisch-Breite 1.200mm

Tiefe: 685 mm

Hohe: 660mm

Geforderte Merkmale:

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe

- Offnungswinkel der Tire: 270°

- Ture mit schliefanlagenfahigem Drehstangenschloss,
Griffolive, Anschlagleiste und Gummidichtlippe

Pos. 7
1 Stck. Mittelwand
eingebaut in Flligeltirschrank

Pos. 8
1 Stck. Nutenmatte
eingebaut in Fllgeltirschrank

Pos. 9

2 Stck. Fachboden mit beidseitigen Nutenmatten

eingebaut in Flligeltirschrank

fur die senkrechte Lagerung von Experimentier-Pulte im DIN
A4-Lehrplattenformat

Pos. 10
1 Stck. Energieversorgungsprofil
fur Tischbreite B=1.200mm

Geforderte Merkmale:
- Aluminiumprofil, Vorderseite fur die flexible Aufnahme von
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nachfolgenden Einsatzplatten
- komplett vormontierte mit Seitenteile und Ausgleichsplatten
- Innen mit Nuten fir die Baugruppenbefestigung
- mit Durchgangs- und Montagebohrungen
- Profilfarbe: anthrazit
Das Energieversorgungsprofil muss mit mindestens folgenden
bedienbaren Funktionsmodulen in lichtgrauen 3mm starken
Aluminiumfrontplatten mit Befestigungsschrauben bestickt
sein:
Pos. 11
1 Stck. Dreiphasiger Netzeinsatz 400V
Geforderte Bestlickung:
- Leistungsschalter 16A mit Unterspannungsausloser
- 3 Spannungskontrolllampen
Pos. 12
4 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Pos. 13
1 Stck. Modul Variable 1phasige AC/DC-Quelle 0-30V/10A
Geforderte Merkmale und Funktionen:
- Einsatz mit blindig eingesetztem 4,3" TFT-Display
- Eingebauter Drehimpulsgeber mit Tastfunktion fiir die
Parametersteuerung
- Anzeige Strom- und Spannung Uber Balkendiagramm und
numerische Anzeige
- Anzeige von Wirk-, Blind- und Scheinleistung, Energie,
Frequenz und Leistungsfaktor
- Stelltransformator mit Handrad und nachgeschaltetem
Trenntransformator
- Asicherung uber frontseitig bedienbare thermomagnetische
Sicherung
- Bruickengleichrichter fur eine pulsierende Gleichspannung
- Ausgange auf 4mm Sicherheitsalborbuchsen
- 2poliger beleuchteter Wippschalter als zentraler Schalter
Pos. 14
1 Stck. Modul Festspannungsnetzteil DC 24V/3,2A
Geforderte Ausfihrung: Stabilisiertes und kurzschlussfestes
galvanisch getrenntes Festspannungsnetzteil mit [ifterloser Leistungsbaugruppe
Geforderte Spezifikationen:
- inklusive Uberlast-, Uberspannungs- und
Uberhitzungsschutz
- Ausgang uber 4mm Sicherheitslaborbuchsen
- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Schalter
Pos. 15
1 Stck. Modul CEE-Steckdose
Ausfihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose
Pos. 16
1 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen
Ausfihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N und PE
Pos. 17
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1 Stck. Einsatz mit Not-Halt mit Drehentriegelung
auf den Unterspannungsausléser wirkend

Pos. 18
1 Stck. Leereinsatz

Pos. 19
1 Stck. Aluminium-Rickwand fiir Energieversorgungsprofil
mit Luftungsschlitze und vorperforiertem Kabelauslass

Pos.20

2 Stck. Aluminiumprofile

Hohe: 900mm

mit sechs Langsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial

- Profilfarbe: anthrazit

Pos. 21
3 Stck. Eloxierte H-Strebe
zum Einhangen von DIN A4 Lehrplatten

Geforderte Merkmale:

- Oberflachel: Kratzfest aluminiumeloxiert

- Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Birste fur eine optimale
Gerauschdammung

- Mit Seitenstreben fur die Montage zwischen den
Hohenprofilen

Pos. 22
1 Stck. Messleitungshalter mit Kabelrechen
Montiert am Aluminiumprofil rechts auf Héhe 1.700mm

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 23
1 Stck. Kabelhalter mit Auflagebogen
Montiert am Aluminiumprofil links auf Hohe 800mm

Geforderte Merkmale:
- Stabiler Kabelhalter mit Auflagebogen fur Anschlusskabel
- Farbe: Lichtgrau

Pos. 24

1 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,

Lange: 5m

Hersteller ..........ccoovvenvirnnnnnee J 1/ < TN
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1.3.3 Laborwagen

komplett montiert und verdrahtet
Gesamthgdhe: 1.885mm

bestehend aus:

Pos. 1

2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm

- Tiefe: 700mm

- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen

- Kufenbreite: 50mm

- Farbe: Anthrazit

Pos. 2
4 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm

Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellbremse
und Verdreharretierung

Pos. 4

4 Stck. Aluminiumprofile

Hoéhe: 1.700mm

mit LAngsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit

Pos. 5

2 Stck. Ablage

Tiefe: 600mm

Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 780mm

Geforderte Merkmale:
- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte

Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Héhe 1.100 mm, links

Pos. 7
2 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen
Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8

4 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel

fur 2 DIA A4-Ebenen

stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:
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- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Biirste flir eine optimale

Gerduschddmmung

- Mit Seitenstreben, fiir die Montage zwischen den

Aluminiumprofilen

Pos. 9
2 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium
- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten
- Gewindeeinsatze fir die hdhenvariable Montage zwischen

Aluminiumprofilen

Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:

Pos. 10

6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose

Pos. 11

2 Stck. Modul CEE-Steckdose
Ausfuhrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem

3poligen Schitz,

Pos. 12

2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen
Ausfiihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N

und PE

Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze

Pos. 14

2 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,

Lange: 5m
Hersteller ..........ccoovennirnnnee. T 1/ « TN
5,000 StCK  coeeiiiiiiiis e
Summe 1.3 Titel 1.3, Raum-Nr. 48/1 (214), Lehrmittel Vorbereitung = ..ccccceiiiiieeeen
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14

141

Montage und Inbetriebnahme Los 1

Montage und Inbetriebnahme
beinhaltet wie vor:

- Fracht, Verpackungs- und Transportversicherungskosten

- Transport, Abladen vom LKW und Vertragen der Umfange zur Verwendungsstelle

- alle erforderlichen Schutzmalinahmen inkl. Bodenbelagschutz, Transporteinrichtungen,
Rust- und Hebezeuge

-Befestigungsmaterial (nur Stahldibel mit aktueller Zulassung)

- Der Auftraggeber stellt keine Transport- und Hubgerate sowie kein Hilfspersonal zur Verfligung

- Aufstellung und Ausrichten der LV-Umfange gemaf dem Ausfuhrungslayout
- Komplette Montage und Inbetriebnahme der Umfange inkl. Installation der bereits bauseits

verlegten Leitungen (Elektro-, Daten-, und Potentialausgleichsleitungen), interne Verlegung der

NOT-AUS-Raumschleife und der Druckleitungen
- Entsorgung des Verpackungs- und Transportmaterial
- inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten/Ubernachtung
1,000 StCk oo e

Summe

1.4 Montage und Inbetriebnahme Los1 s

Summe

|-

Los 1, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachr  .........cccccccceeeeeeeee
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2 Los 2, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachraum 3,4,5

A) Gewahrleistung:

Mindestens 24 Monate nach erfolgter Abnahme bzw. Mangelbeseitigung.
Beginn der Gewabhrleistung ist der Tag der mangelfreien Abnahme (geman
Abnahmeprotokoll) bzw. der Tag der erfolgten und von der Bauleitung des
Auftraggebers bestatigten Mangelbeseitigung.

Gewabhrleistung .................
B) Befiillung der Leerfelder:

- Die Beflillung der vorgegebenen Leerfelder mit Hersteller- und Typangaben
durch den Anbieter ist zwingend erforderlich.

C) Dokumentationsunterlagen

Der Auftragnehmer hat fiir den gesamten im vorliegenden Leistungsverzeichnis
beschriebenen Leistungsumfang pro Los eine Technische Bestandsdokumentation
vor Abnahme vorzulegen (2x Hardcopy, 1x USB-Stick).

Alle Dokumentationsunterlagen sind ausschlief3lich in deutscher Sprache
anzufertigen.

Die Dokumentation beinhaltet folgende Unterlagen:
- Schaltplane
- EU-Konformitatserklarung

D) Bemusterung

Der Auftraggeber behalt sich vor, bei unklaren Beschreibungen oder bei
Abweichungen zum Leistungsverzeichnis eine Bemusterung vorzunehmen.

Die Hin- und Ricklieferung sowie die Musterstellung missen fiir den Auftraggeber
kostenlos sein.

Die Muster verbleiben maximal 5 Arbeitstage beim Auftraggeber und kénnen dann
durch den Bieter wieder abgeholt werden.

Im Falle einer notwendigen Bemusterung wird der Auftraggeber Uber Vergabeportal
die Anbieter kurzfristig Uber die ndheren Umstande der Bemusterung informieren.
Zwischen Aufforderung zur Bemusterung und dem Bemusterungstermin stehen 5
Arbeitstage zur Verfigung. Bei der Bemusterung kdnnen nur Seriengerate vorgelegt
werden, keine Prototypen oder Entwicklungsmuster.

Folgende LV Positionen sind zur Bemusterung vorgesehen:

Los 2

- Pos. 2.1.14 Lehrmittel-Sicherheitstechnik

- Pos. 2.1.15 Lehrmittel-Automatisierungstechnik mit AR-Technologie inkl. Software
und Literatur

- Pos. 2.2.16 Lehrmittel-Getriebetechnik mit VR-Technologie inkl. Software und
Literatur

- Pos. 2.3.24 Lehrmittel-KNX mit AR-Technologie inkl. Software und Literatur

- Pos. 2.3.31 Lehrmittel-Kommunikationstechnik

E) Bildermappe
Der Bieter hat als Nachweis, dass die Anforderungen aus den
Leistungsverzeichnissen erflllt sind, eine kostenlose Bildermappe anzufertigen und
seinem Angebot beizufiigen. Die Bildermappe muss Abbildungen und Datenblatter fiir
alle angebotenen Artikel (Uber 1000,--€ netto) enthalten und es dem Auftraggeber
ermoglichen, anhand dieser Informationen die Beachtung der Vorgaben zu
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beurteilen. Dazu sind die einzelnen Abbildungen und Datenblatter in der Reihenfolge
des Leistungsverzeichnisses sortiert und entsprechend markiert den Unterlagen
beizufligen. Beigeflgte allgemeine Kataloge ohne entsprechende Zuordnung zu den
Positionen des Leistungsverzeichnisses reichen nicht aus.

F) Lieferzeit ab schriftlicher Beauftragung .................

Der genaue Liefertermin / Tag wird nach Beauftragung bekanntgegeben.
Die Zwischenlagerung der LV Umfénge bis zum abgestimmten Liefertermin liegt in
der Verantwortung des AN und kann nicht dem AG in Rechnung gestellt werden.

21 Titel 2.1, Raum-Nr. 45 (231), integrierter Fachraum 3

211 Labortisch Schiiler mit Energiekanal
BxTxH = 1600x800x780 mm

bestehend aus:

Pos.1
9 Stck. Labortisch Schuler mit Energiekanal
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhilsen fur die Profilanbindung,
mit Gewinden fiir die Montage von Hangecontainern.
- Ausflhrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 flr
Standard-Nutensteine, Spannldcher fiir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1.
Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

ERFULLT ....cocovvnee.

Pos. 2

9 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fir Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fiur Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT....c.cceevnee.

Pos. 3

9 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....cccoevenee.

Pos. 4

8 Stck. Laborarbeitstischzubehdr
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei
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- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschluf

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....coooovnnee.

Pos. 5
8 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel flr
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fiir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung tber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT ....cocoovnnee.

Pos. 6

8 Stck. Ansteuer-Netzteil mit Relaisumschaltung
Stufe 1: Kleinspannung > griin

Stufe 2: 230/400V > rot

fur Zweifarben-Signalisierung (GRUN / ROT)
bestehend aus: Netzteil mit galvanischer Trennung
Inklusive Montage und Verkabelung

ERFULLT....c.ccooveee.

Pos. 7

32 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Ausfihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

48/8 10 Stunden

ERFULLT....cooveeuen.
Pos. 8

1 Stck. Modul Autarke Zentralsteuerung
fur die Fernsteuerung und Uberwachung aller tiber Ethernet
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angeschlossenen diditalen Bedien- und Steuergerate
Geforderte Merkmale und Funktionen:
- Controller mit internem Bus fur die Zentralsteuerung von
im Energieversorgungsprofil eingebauten Funktionseinheiten
- Einsatz mit bandig eingesetztem 7" TFT-Display
- Bedienoberflache: Glasfront
- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°
- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung
- Eingebauter Drehimpulsgeber mit Tastfunktion fur die
Parametersteuerung
- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und tiber
Drehimpulsgeber méglich sein.
- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
maglich sein.
- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle
- inklusive rlckseitiger LAN-Schnittstelle
- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter
Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen
ERFULLT...covevennee.
Pos. 9
3 Stck. Messleitungshalter
fur Sicherheitsmessleitungen
inklusive Montage am Tischprofil am Ende einer
Labortischreihe
Pos. 10
2 Stck. Fahrbarer Kleinteile- und Leitungshalter
Geforderte Mal3e:
Breite: 600mm
Tiefe: 600mm
Hoéhe: 1600mm
fahrbare Ausfihrung mit pulverbeschichtetem 5-FuR-Gestell
und 5 Lenkrollen
ERFULLT....ccveveeee.
Hersteller ..........cccooecmeirnnnee. T 1/ « TN
9,000 StCK  oeeiiiiiiiiiivs e
21.2 Labortisch-Lehrer mit Energiekanal und UV
BxTxH = 1600x800x780 mm
Pos. 1
1 Stlick Laborarbeitstisch (Lehrer)
Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,
mit Gewinden fur die Montage von Hangecontainern.
- Ausfiihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fur
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Standard-Nutensteine, Spannldcher fiir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1. Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

bestehend aus:

Pos. 2
1 Stck. Erweiterung Laborarbeitstisch, elektrisch hohenverstellbar
H von 700 bis 1100 mm

Hydraulikzylinder verdeckt in die Fussprofile eingesetzt.

- Zentrale Hydraulikpumpe mit Elektroantrieb in der Kabelwanne oder unter der Tischplatte
montiert.

- Hubgeschwindigkeit: ca.15mm / Sekunde

- Steuerung mit Uberlastschutz.

- Bedieneinheit mit Memory-Funktion (Speicherung von 4 Héhen mit digitaler
Tischhéhenanzeige)

ERFULLT....cooovvnnee.

Pos. 3

1 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fir Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT....c.ccoevenee.

Pos. 4
1 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlickt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT...covenn..
Pos. 5

1 Stck. Hangecontainer
Tiefe: ca. 580 mm
Breite: ca. 420 mm

Geforderte Schubladen:

4 Stahlblechschubladen mit kugelgelagertem Teleskopvollauszug,

Tragkraft 25 kg und gegenseitiger Auszugssperre

1 Schreibutensilienablage

2 Schublade H = ca. 170 mm

1 Schublade H = ca. 290 mm

- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

- Der Hangecontainer soll iiber ein Zentralschloss mit
Schlisseln mit klappbarem Griff abschlieBbar sein.

Korpus komplett verleimt, aus 19 mm melaminbeschichteter Spanplatte mit 2mm
PP-Umleimer

ERFULLT....c.cceevenee.

Pos. 6
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1 Stck. Laborarbeitstischzubehdr

bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage

- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschlufy

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Hoéhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....cocorvnnee.

Pos. 7

1 Stck. Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und liifterloser Singleboard-Computer
mit hochaufldsender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit biindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustédnde
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

ERFULLT....cccoevenee.

Pos. 8

1 Stck.Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lufterloser Singleboard-Computer
mit hochauflésender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit blindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustéande
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oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache
- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter
- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und tiber
Drehimpulsgeber moglich sein.
- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
maglich sein.
- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle
- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle
- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter
Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen
ERFULLT....c.cccevnee.
Pos. 9
1 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den riickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgéange, zum Beispiel fur
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschiitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung Uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank
ERFULLT....ccoveeee.
Pos. 10
3 Stck. Generalschlussel
fur das komplette Laborsystem
ERFULLT....ccoveeee.
Pos. 11
1 Stck. 19"-Standschaltschrank
fur Raumverteiler und Steuerungen
Geforderte Hohe: 750mm
Geforderte Tiefe: 780mm
Geforderte Breite: Mindestens 530mm
Geforderte Merkmale:
- lichtgrauer Holzkorpus
- Boden mit groRer Kabeleinla36ffnung und Sockel mit
Hohenversteller
- mit KabeldurchlalRdose
- Seitlich integrierte Montageplatte flr Schiitze, Kabelkanale
und Ubergabeklemmen
- eingebaute C-Tragschiene fur die Zugentlastung
- GrolRe, seitliche und abnehmbare Revisionstire fir die
nachtragliche Verkabelung und Wartung,
Platzierung der Revisionsture: links
- Vorderseite mit zurtickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern
Der 19"-Standschaltschrank muss mit mindestens folgenden
bedienbaren Funktionsmodulen in lichtgrauen 3mm starken
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Aluminiumfrontplatten mit Befestigungsschrauben bestiickt sein.

Pos. 11

1 Stck. 19" Lehrertisch-Netzmodul

Fir den Einsatz in einem 19“ Rack am Lehrertisch zur

Zentralabsicherung des kompletten Labors,

Ubergabe zu der Schiilertischverteilung oder

Einzelplatzabsicherung

Geforderte eingebaute Komponenten:

- Leitungsschutzschalter 63A mit Unterspannungsausloser
als Hauptschalter und zum Einschleifen der
Not-Aus-Kontakte

- Leitungsschutzschalter B6 als Steuersicherung

- Schlusselschalter fur die Freigabe des Netzmoduls

- 3x Phasenkontrollleuchten L1, L2 und L3

- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgéange als
Ubergabeschnittstelle

ERFULLT ....coovrvenee.

Pos. 13

1 Stck. 3phasige 19" Schilertisch-Verteilung

Absicherung fiir 8 Schiilertische und 1 Lehrertisch

Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur

Einzelplatzabsicherung der Schiilerplatze

Geforderte Komponenten:

- LSS Leitungsschutzschalter B16 3-polig fiir die
Einzelplatzabsicherung in der erforderlichen Stlickzahl

- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgéange als
Ubergabeschnittstelle

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 14

1 Stck. 3phasige 400V 19" Einschubplatte 16A

fur die zentrale Absicherung des kompletten Aufbaus

mit extra Absicherung fiir 2 CEE Steckdosen 16 A

Geforderte Komponenten:

- Leistungsschalter 12,5-16A mit Unterspannungsausléser

- 3 Spannungskontrolllampen

- 4poliger Fehlerstromschutzschalter 25A / 30mA Typ B
allstromsensitiv

- Ausgang zusatzlich mit CEE-Steckdose 16 A

- Komplett verdrahtet mit Eingang auf Reihenklemmen

Pos. 15

1 Stck. 16 Port Gigabit Ethernet Switch

Geforderte Spezifikationen:

- 16 Gigabit-RJ45-Ports mit Autoabstimmung und
Auto-MDI/MDIX

- Flusskontrolle nach IEEE802.3x fur zuverlassige
Datenlbertragung

- mit zusatzlichem Steckernetzteil

- Plug-and-Play-Fahigkeit

ERFULLT....ccceevenee.
Pos.16
1 Stck. 10m Patchkabel mit 2x Rj45 Stecker CAT6

Hersteller ..........ccooovmmverninnnee F 3/ < TN
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1,000 Stck s e

21.3 Lehrmittel - Grundlagen Elektrotechnik /Elektronik

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem maoglich sein:
- Grundgesetze der Elektrotechnik
- Umgang und Messen mit Oszilloskop,
Multimeter und Funktionsgenerator
- Gleich-, Wechsel- und Drehstromtechnik
- Spannungs-, temperatur- und lichtabhangige Widerstande
- Verhalten von Halbleitern: Dioden,
Transistoren, Thyristoren
- Verstarker
- Operationsverstarker
- Signalgeneratoren
- Netzteilschaltungen

Pos. 1

9 Stck. Elektronik Grundlagenmodul mit Gleichspannungsversorgung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit
Gleichspannungsversorgung fiir die Vermittlung von den

Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Fir die Durchfihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche miissen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur die Gleichspannungsversorgung

erflllt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom

Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:
'...."wird erflllt bei DC"......'"V, AC '"...... ', bis".....'"W.
"...." wird nicht erfiillt.
- Gleichspannungsquelle: 3 umschaltbare Spannungen:
DC = +/-15V, +/-12V und +/-5V, jeweils bis 1,0A:
'...." wird erflllt bei DC = +/-"......'"V, +/-'....."V und
- V.
'...." wird nicht erflillt.
- Variable Gleichspannungsquelle:
DC = 0 bis 30V/ bis >1A:
"...." wird erflllt bei DC ="...... "bis "...... "V/bis'......"A.
'...." wird nicht erfillt.
'...."' mit LC-Display, Auflésung mindestens 10mV.
'...." mit einstellbare potentialfreie Strombegrenzung.
Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgeflhrt sein:

'...." wird erfillt.
'...." wird nicht erfUllt.

Geforderte Ausfiihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2

9 Stck. Modul Transformator

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Fuir die Durchfiuihrung der in den didaktischen Unterlagen
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beschriebenen Versuche mussen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fir den Transformator erfiillt werden
VVom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom Bieter
einzutragen:
- Ausgangsspannung 1: AC = 12V / > 0,2A:

" wird erflllt: AC ="V LA

"...." wird nicht erfiillt.
- Ausgangsspannung 2: AC = 12V / 0,2A:

LS wird erflllt: AC =" VLA

"...." wird nicht erfillt.
- Uber PolySwitch abgesichert:

"...." wird erflllt.

"...." wird nicht erfiillt.

Alle Anschliisse miussen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:

'...." wird erfillt.

'...." wird nicht erfullt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 3
9 Stck. Modul Funktionsgenerator mit LC-Display
Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul
Fir die Durchfihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche miissen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur den Funktionsgenerator mit
LC-Display erfiillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw.
Werte vom Bieter einzutragen:
- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 20W:
"....'wird erflllt bei DC "......"V, AC "...... ", bis'......'"W.
"...." wird nicht erfiillt.
- Auswahlbare Signalformen: Sinus, Dreieck, Rechteck und
Logik:
'...." wird erfullt.
"...." wird nicht erfiillt.
- Auswahlbare Frequenz von f = 0,1 Hz bis 1 MHz:
"..'wirderflllt vonf="..... " Hzbis "...... ' MHz.
'...." wird nicht erfillt.
- Auswahlbare Amplitude von Uss = 0 bis 30 V:
....'wird erflllt von Uss ="'......" bis "......" V..
"...." wird nicht erfillt.
- Belastbarkeit bis mindestens 0,5A:
'...." wird erflllt bis mindestens '......'A.
"...." wird nicht erfiillt.

Alle Anschliisse miussen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:

'...." wird erfillt.

'...." wird nicht erfUllt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 4

9 Stck. Modul Drehstromgenerator

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Fir die Durchfihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche miussen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur den Drehstromgenerator

erfullt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom
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Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:
"...."wird erfillt bei DC"......'"V, AC "...... ", bis".....'W.
"...." wird nicht erfiillt.

- Einstellbare Strangspannung von 0 bis 10Veff.:
"...."wird erflllt von '...... "bis'......'Veff.
"...." wird nicht erfullt.

- entspricht Leiterspannung: 0-17,4Veff.

- Leiterstrom bis zu 400mAeff.:
"...." wird erflillt bis zu '...... 'mAeff.
"...." wird nicht erfillt.

- Einstellbare Frequenz von 1 bis 400Hz:
"...."wird erfillt von '...... "bis'......"Hz.
'...." wird nicht erfullt.

Alle Anschliisse miussen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein:

'...." wird erfillt.

'...." wird nicht erfullt.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul.

Pos. 5

9 Stck. Modul Steckfeld

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Universelle Aufbauplatte zum Aufbau von
Versuchsschaltungen mit steckbaren Bauelementen
Das Steckfeld muss vollflachig mit 4mm-Sicherheitsbuchsen,
angeordnet im 19mm-Raster bestiickt sein. Jede
4mm-Buchse soll sternférmig umgeben sein von

vier 2mm-Buchsen, die mit ihr elektrisch verbunden sind.
Die 4mm-Buchse sollen fir den Anschluss fur
4mm-Sicherheitsmessleitungen geeignet sein.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul

Pos. 6

9 Stck. Lernhilfe zum Elektronik Grundlagenmodul
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Elektronik Grundlagenmodul und den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display und
Drehstromgenerator

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

9 Stck. Aufbewahrungsplatte fur Steckmodule
Pultgehause im DIN A4-Lehrplattenformat als
Aufbewahrungsplatte fir Steckmodule und 24
Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt mit den
Schaltsymbolen der Bauelemente

Alle der in den didaktischen Unterlagen verwendeten Steckmodule in den

Versuchsschaltungen sollen auf dieser Aufbewahrungsplatte gesteckt werden kénnen.

Geforderte Ausfihrung:
Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
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kratzfest ausgefuhrt sein.

Pos. 8

9 x Satz Steckbauelemente

fur Versuche zu den

Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,
inkl. Aufbewahrungsplatte fur Steckmodule
und 24 Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt
mit den Schaltsymbolen der Bauelemente

Satz bestehend aus:

1 Schichtwiderstand 100 / 2W

2 Schichtwiderstande 220 / 2W

1 Schichtwiderstand 330 / 2W

2 Schichtwiderstande 1000 / 2W

1 Schichtwiderstand 2200 / 2W

1 Schichtwiderstand 3300 / 2W

2 Schichtwiderstande 4700 / 2W

1 Schichtwiderstand 6800 / 2W

3 Schichtwiderstande 1kO / 2W

2 Schichtwiderstande 2,2kO / 2W

2 Schichtwiderstande 4,7kO / 2W

2 Schichtwiderstande 10kO / 2W

2 Schichtwiderstande 22kO / 2W

2 Schichtwiderstande 47kO / 2W

2 Schichtwiderstande 100kO / 2W

1 Schichtwiderstand 1MO / 2W

1 VDR-Widerstand, 11V / 1mA

1 LDR-Widerstand

1 NTC-Widerstand (6kO)

1 PTC-Widerstand (3,9kO)

1 Kondensator 100pF / 500V

2 Kondensatoren 10nF / 500V

1 Kondensator 47nF / 500V

2 Kondensatoren 0,1uF / 160V

1 Kondensator 0,22uF / 160V

2 Kondensatoren 0,47uF / 160V

2 Kondensatoren 1uF / 100V

2 Elektrolyt-Kondensatoren 10uF / 63V

1 Elektrolyt-Kondensator 100uF / 35V

1 Kondensator 470uF / 35V

1 Potentiometer linear 1kO / 0,5W

1 Potentiometer linear 10kO / 0,5W

1 Spule N = 300

2 Spulen N =900

1 Schnittbandkern (1 Paar)

1 Induktivitat 100mH

1 GA-AS-Leuchtdiode, rot,
ohne Vorwiderstand

1 Ge-Diode, 30mA

6 Si-Dioden, 1A

1 Zener-Diode, 3,3V / 130mA

1 Zener-Diode, 10V / 40mA

1 Transistor NPN, 20V / 100mA, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis rechts

1 Transistor PNP, 40V / 1A, Basis links

1 Unijunction-Transistor, 35V / 50mA

1 MOS-Feldeffekt-Transistor, 40V / 50mA,
P-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
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25V/10mA, N-Kanal, Gate links
1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
20V/10mA, P-Kanal, Gate links

1 Diac, 33V / 1mA

1 Thyristor, 3A

1 Triac, 4A

1 Kippschalter

1 Lampe, grun, 15V

1 Lichtquelle

1 Operationsverstarker

1 Relais DC 12...15V Schliel3er 2A
1 Relais DC 12...15V Offner 2A

LxBxH: 532x297x90mm

Pos. 9

9 Stck. Permanenterregter Gleichstrommotor

Leistung: 17W

Auf Grundplatte als Steckmodul fiir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:
- Nominalspannung 24V DC

- Leerlaufstrom 0,15A

- Leerlaufdrehzahl 7000U/min

- Nominalstrom 1,0A

- Nominaldrehzahl 6100U/min

- Wirkungsgrad 70%

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgénge auf 4mm-Stecker

Pos. 10

9 Stck- Drehstrom-Synchronmotor AC3
Auf Grundplatte als Steckmodul fir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Stern 10V AC, 1...70Hz

- Nenndrehzahl 750U/min bei 50Hz
- Wellenende mit Scheibe
- Ein-/Ausgange auf 4mm-Stecker

Pos. 11

9 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 19mm

bestehend aus:
-4 x schwarz
-4 x rot

-4 x blau

-12 x grau

Pos. 12

9 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, gelb

Pos. 13

9 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, grin

Pos. 14

18 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, rot

Pos. 15

18 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, blau

Pos. 16

18 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, schwarz

Pos. 17
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27 Stck. Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, grau
Hersteller .........cccoovemmvernnnees [ 1/ < TSR
9,000 STCK  torieiiiciiiiees e
21.4 Lehrmittel - Grundlagen Digitaltechnik

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Trainingsmodul Digitaltechnik

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur
Vermittlung von Grundlagenkenntnissen in der Digitaltechnik
Alle fur die Durchfiihrung der Versuche in der Digitaltechnik
erforderlichen Funktionsgruppen sollen im Trainingsmodul
Digitaltechnik enthalten sein und durch ein eingebautes
Netzteil mit Spannung versorgt werden.

Folgende Funktionsgruppen mussen in der geforderten
Stiickzahl mindestens enthalten sein. Vom Bieter
einzutragen:

Anzahl:

........ stabilisiertes und kurzschlussfestes Netzteil,
+5VDC/1A

........ variabel einstellbarer Taktgenerator,
0,1 bis 10kHz, mit nachgeschaltetem Teiler,
Teilerfaktoren: 2, 4, 8 und 16

........ prellfreie L/H-Eingabeschalter

........ frei beschaltbarer Umschalter

........ frei beschaltbarer Taster

........ AND/NAND-Gatter mit je 2 Eingéngen

........ AND/NAND-Gatter mit 3 Eingangen

........ OR/NOR-Gatter mit je 2 Eingangen

........ OR/NOR-Gatter mit 3 Eingangen

........ XOR-Gatter mit je 2 Eingdngen

........ Inverter

........ JK-Master-Slave-Flipflops

........ 4-Bit-Volladdierer

........ umschaltbarer HEX- / DEC-Zahler mit optischer
Anzeige

........ Vor-/Rickwarts-4-Bit-Binarzahler

........ 2-Bit-Zwischenspeicher mit Freigabe

........ variabel einstellbares Monoflop, 10s, mit positivem
oder negativem Eingang

........ 7-Segment-Anzeige mit integriertem Decoder,
umschaltbar von hexadezimal auf dezimal

........ LED-Anzeigen mit vorgeschaltetem Treiber

........ einstellbare Spannungsquelle 0 bis 5V

........ ADU 4 Bit

........ DAU 4 Bit

........ Widerstand

........ RC Zeitglieder

........ spannungsversorgter Steckplatz fur zusatzliche
Module oder IC-Sockel

........ Verteilerschiene, +5V und 0V

Zwingende Vorgabe: Die Baugruppen sollen tber
2mm-Sicherheitsmessleitungen verbunden werden.
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Pos. 2

9 Stck.Lernhilfe zum Trainingsmodul Digitaltechnik
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Trainingsmodul Digitaltechnik mit detaillierten
Informationen zu den Grundlagen der Digitaltechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 3

9 Stck. Zubehdrsatz Sicherheitsverbindungstechnik

Fir die Durchfiihrung aller in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche muss folgende Sicherheitsverbindungstechnik
mindestens enthalten sein:

8x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 7,5 cm, rot

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 7,5 cm,
schwarz

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 15 cm, rot

8x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 15 cm,
schwarz

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, griin

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm,
schwarz

4x Sicherheits-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, blau

14 Sicherheits-Verbindungsstecker 2mm*12mm, schwarz

Pos. 4

1 Stck. Teachware Grundlagen Digitaltechnik

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Messaufbauten am Trainingsmodul Digitaltechnik
und zu den Grundlegen der Digitaltechnik,

unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Pos. 5

9 Stck. Versuchsaufbaumaske NOT, AND, OR

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch NOT, AND, OR

Pos. 6

9 Stck. Versuchsaufbaumaske NAND, NOR

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch NAND, NOR

Pos. 7

9 Stck. Versuchsaufbaumaske ANTIVALENZ

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch ANTIVALENZ

Pos. 8
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9 Stck. Versuchsaufbaumaske AQUIVALENZ

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch AQUIVALENZ

Pos. 9

9 Stck. Versuchsaufbaumaske UND-Funktion

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch De Morgansche
Gesetze UND-Funktion

Pos. 10

9 Stck. Versuchsaufbaumaske ODER-Funktion

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch De Morgansche
Gesetze ODER-Funktion

Pos. 11

9 Stck. Versuchsaufbaumaske binar zu hex oder dezimal
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch
7-Segment-Codeumsetzer binar zu hex oder dezimal

Pos. 12

9 Stck. Versuchsaufbaumaske 4-Bit Volladdierer
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch 4-Bit Volladdierer

Pos. 13

9 Stck. Versuchsaufbaumaske 4-Bit Subtraktion

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch 4-Bit Subtraktion

Pos. 14

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Flipflops

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Flipflops

Pos. 15

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Monostabile Kippstufen
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Monostabile Kippstufen

Pos. 16
9 Stck. Versuchsaufbaumaske Astabile Kippstufen
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
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Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Astabile Kippstufen

Pos. 17

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Asynchroner 4-Bit Vorwartszahler
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Asynchroner 4-Bit
Vorwartszahler

Pos. 18

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Synchroner 4-Bit Vorwartszahler
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Synchroner 4-Bit
Vorwartszahler

Pos. 19

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Schieberegister

Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Schieberegister

Pos. 20

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Analog-Digital-Umsetzer
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Analog-Digital-Umsetzer

Pos. 21

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Digital-Analog-Umsetzer
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Digital-Analog-Umsetzer

Pos. 22

9 Stck. Versuchsaufbaumaske Zyklische Ausgabe analoger Werte
Mehrfarbige, graphisch gestaltete Applikationsmasken zur
Auflage auf das Trainingsmodul Digitaltechnik als didaktische
Konzentration, abgestimmt auf die im Handbuch Grundlagen
Digitaltechnik beschriebene Versuch Zyklische Ausgabe

analoger Werte

Pos. 23
9 Stck. Steckmodul 20poliger IC-Hebesockel

Hersteller ..........cccooemnirnnneee N 1/ « TN

Lehrmittel - Mikrocontrollertechnik
bestehend aus:

Pos. 1
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9 Stck. Mikrocomputer Application Board

8 Schalter ein / aus

8 Taster

1 Interruptausgang

4 7-Segmentdisplays

1 Heizungsmodul

1 12C-Temperatursensor

1 12C-Echtzeituhr

1 12C-Umgebungslichtsensor

1 12C-LC-Display mit Hintergrundbeleuchtung

1 analoger Drucksensor bis 4 bar

1 analoger Temperatursensor bis 100°C

1 bipolarer Schrittmotor 0,9° Schrittweite

1 Gleichstrommotor mit Motortreiber und Drehzahlsensor
1 Lautsprecher

Regelbarer Gleichspannungsausgang O ... TTL-Pegel
Taktgenerator 100 Hz ... 10 kHz, Pegel TTL
BNC-Buchse zur Adaption von Messgerateeingangen
auf 2mm-Stecksystem

1 Modulsteckplatz fir Programmermodule

2 Modulsteckplatze fir Erweiterungsmodule
Industrieinterfaceanschluss:

8 digitale Eingange

8 digitale Ausgange

2 analoge Eingange

2 analoge Ausgange

Technische Daten:

- Computerschnittstelle Gber Ethernet

- Verbindung Uber 2mm-Stecksystem oder Bus-Steckverbinder
(8-polig 1:1, Flachbandkabel)

- Stromversorgung 110 ... 240 V AC, 50 ... 60 Hz

- Interne Betriebsspannung 3,3 V; 5,0 V; +/-12V

- Logikpegel 3,3 V oder 5V

- Netzanschlussleitung mit Geratestecker

- Zentraler Ein- / Ausschalter

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit
fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
- ca. 490 x 297 mm BxT

- Gerateform Pultgehduse

Im Lieferumfang enthalten:
Netzanschlussleitung
Ethernet-Anschlusskabel 2m

1 Stick Buskabel 10 cm

1 Stlick Buskabel 20 cm

1 Stlck Buskabel 30 cm

1 Stick Buskabel 50 cm

1 Stick Adapter-Buskabel 20 cm
Bedienanleitung

Pos. 2

9 Stck. Programmer Module

Das Programmer Modul ist ein in sich geschlossenes Test- und Programmiermodul fur
das Mikrocomputer-Trainingssystem und beinhaltet folgende Funktionselemente und
Parameter:

IC-Sockel 28-polig zur Aufnahme der Controller ATmega328P (alternativ ATmega48A/PA
oder 88A/PA oder 168A/PA)
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- Controller ATmega328P

- Takterzeugung intern 128kHz, 1MHz und 8MHz oder extern mit Quarz 16MHz

- Anschlisse Port B (0 ... 5), C (0 ... 5) und Port D (O ... 7) sind auf 2mm Buchsen und
zusatzlich auf Platinen-Steckverbinder herausgefihrt

- integrierter ADU (Port C ) 6 Kanale nutzbar, 10 Bit, interne und externe
Referenzspannung

- Externe Referenzquelle 2,56V

- OnChip-Debugging Interface Debug Wire

- LED pro Port-Pin an den Ports B, D und teilweise C zeigen den logischen Pegel am
zugehdrigen Port-Pin an Programmerschaltung seriell ISP oder alternativ Gber
Bootloader

- Im Lieferumfang enthalten:
CD-ROM mit Programmer-Software und Bedienanleitung

Pos. 3

9 Satz Messleitungen 2 mm

bestehend aus:

8 Stuck Labormessleitung 2mm, Lange 15 cm, gelb

8 Stlick Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, schwarz

4 Stuck Labormessleitung 2mm, Lange 45 cm, gelb

4 Stlick Labormessleitung 2mm, Lange 45 cm, blau

2 Stlck Labormessleitung 2mm, Lange 45 cm, rot

1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, blau
1 Stick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, rot

Pos. 4
1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Mikrocontrollertechnik ATmega328P Teil 1"

Inhalt:

Versuchsaufbau

1. EinfUhrung in die Technik der Mikro-Rechner

1.1 Einfihrung

1.2 Mikrocontroller

1.3 Eingebettete Systeme (embedded systems)

1.4 ,Arduino-Uno®" ein kleiner Einplatinen-Computer

1.5 ,u-Trainer” ein elektronisches Gerat mit eingebettetem System
1.6 Nutzung der ,Arduino“-IDE

1.7 Die Hardware des ATmega328P

1.8 Kontrollfragen

2. Die Programmierung eines Mikrocontrollers

2.1 Der Befehlssatz einer CPU

2.2 Der AVR®-Befehlssatz

2.3 Grundprinzip der Programmerstellung

2.4 Einflhrung in die Entwicklungsumgebung Atmel Studio®
2.5 Erstellung von C-Projekten

2.6 Flashen des Programms in den ATmega328P

2.7 Simulation des Programmablaufes mit dem Simulator
2.8 Assembler — Die maschinennahe Programmiersprache
2.9 Simulation des Assemblerbeispiels

2.10 Kontrollfragen

Pos. 5

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Mikrocontrollertechnik ATmega328P Teil 1"

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Lésungen und
methodischen Hinweisen inkl. Dokumentation der Bauelemente.

Pos. 6
9 Stck. 10 Bit ADC Module

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 110 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

Das ,10 Bit ADC Module® ist ein in sich geschlossenes Erweiterungsmodul fir das
Mikrocomputer-Trainingssystem und verflgt tiber folgende technische Parameter:
- 2-Kanal-AD-Umsetzer

- Referenzspannungen 1V und 3V

- Differenzeingédnge mit 2mm-Buchsen

- Ausgang mit 2mm-Buchsen und Bus-Steckverbinder

- Logikpegel: +3,3 V oder +5 V entsprechend Vorgabe des Programmermoduls

- Abmessungen 78 mm x 95 mm x 32 mm

- mit Bedienungsanleitung

Pos. 7

9 Stck. Serial Interface Module

Das ,Serial Interface Module® ist ein in sich

geschlossenes Erweiterungsmodul flr das

Mikrocomputer-Trainingssystem ,u-Trainer 1.

Das serielle Schnittstellenmodul ermdglicht den

Anschluss und die Kommunikation eines

Mikrocontrollers an einen Computer Gber eine

EIA232-Schnittstelle und verflgt Uber folgende technische Parameter:

- EIA232-Schnittstelle 9 polig, Buchse DCE

- 9 Steuerein- und Ausgange controllerseitig mit 2mm-Buchsen

- Logikpegel: +3,3 V oder +5 V entsprechend Vorgabe des Programmermoduls

- Abmessungen 78 mm x 95 mm x 32 mm

- mit Bedienungsanleitung und CD-ROM inkl. Beispielprogrammen der
Controllersteuerung und Computerapplikationen

Pos. 8

9 Stck. USB Interface Module

Das ,USB Interface Module® ist ein in sich geschlossenes Erweiterungsmodul fir das
Mikrocomputer-Trainingssystem.

Das Schnittstellenmodul ermdglicht den Anschluss und die Kommunikation eines
Mikrocontrollers an einen Computer Gber eineUSB-Schnittstelle und verfligt GUber folgende
technische Parameter:

- USB Standard 1.0/ 2.0

- USB-Anschluss Typ B

- 4 Steuerein- und -ausgange controllerseitig mit 2mm-Buchsen

- Parallel-Ein- und Ausgang Uber 8-Bit-Busanschluss

- Optionale Anzeige von Datenverkehr Uber 2 LED

- Logikpegel: +3,3 V oder +5 V entsprechend Vorgabe des Programmermoduls

- Systemvoraussetzung: Win XP, Vista, Windows7

- Abmessungen 78 mm x 95 mm x 32 mm

- mit Bedienungsanleitung und CD-ROM inkl. Beispielprogrammen der
Controllersteuerung, Computerapplikationen und Treiber

Pos. 9
1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Mikrocontrollertechnik ATmega328P"

Inhalt:

Versuchsaufbau

1. Analog Digital Umsetzer

Programmierung einer kontinuierlichen Umsetzung
Test des integrierten ADU

Kontrollfragen

2. On Chip Debugging mit dem ATmega328P

Die Nutzung des On Chip Debug System Atmel-ICE
Kontrollfragen

3. Der 12C Bus

Das integrierte Two-wire Serial Interface des ATmega328P
Die LC-Displays im p-Trainer Application Board Il
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Zeichenausgabe auf das 12C-LC-Display

Messung am 12C-Bus mit ATmega328P

Kontrollfragen

4. Messen analoger Grofien

Messen und Anzeigen einer wechselnden Gleichspannung
Die Skalierung der Messwerte

Temperaturmessung mit analogem Temperatursensor
Druckmessung mit analogem Drucksensor
Kontrollfragen

5. Der intelligente Temperatursensor LM75

Die Register des LM75

Datenubertragung vom LM75

Aufgaben und Kontrollfragen

6. Echtzeituhr

Interner Aufbau der Echtzeituhr DS1338

Der Datenaustausch mit der Echtzeituhr DS1338

7. Digitaler Umgebungslichtsensor

Die Register des TSL2561

Die Organisation der Kommunikation mit dem TSL2561
Aufgaben und Kontrollfragen

Pos. 10

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Mikrocontrollertechnik ATmega328P"

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Ldsungen und
methodischen Hinweisen inkl. Dokumentation der Bauelemente.

Pos. 11
9 Stck. Lernhilfe ,Nutzung des p-Trainer Board I"

Pos. 12
9 Stck. Lernhilfe ,Der Controller ATmega328P"

Pos. 13
9 Stck. Lernhilfe ,Der AVR-Befehlssatz"

Pos. 14
9 Stck. Lernhilfe ,Die Atmel Studio IDE"

Hersteller ..........ccoovemnvernnnnnee J Y/ < T

Lehrmittel - Oszilloskope
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. PC Messtechnik Interface Koffer

bestehend aus:

- 1x Interface System

- 4 Kanale

- mind. 12 Bit/ 5 MHz

- 4mm Sicherheitsbuchsen

- 1x Meta Quest Ill MDM

- 1x Ipad Air 11" 128 GB

- 1x Aufbewahrungskoffer mit Einschiben zur tberschaubarer Aufbewahrung
ca. 500 x 600 mm
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im Lieferumfang enthalten
USB, Software
Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe zum 4 4CH-Messinterface
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum 4CH-Messinterface mit detaillierten Informationen zur Bedienung und
Konfiguration der Bedien- und Auswerte-Software
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle Inbetriebnahme komplexer
Versuchsaufbauten und konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen muss gewabhrleistet sein.
Pos. 3
40 Stck. Sicherheitsbrickenstecker 2mm mit Anzapfung
12mm-Steckweite, schwarz
Pos. 4
32 Stck. Sicherheitsbrickenstecker 4mm
19mm-Steckweite, schwarz
Hersteller .........cccvviernrncinennn N 1 o T
9,000 StCK  coreiiiiiiiiecs e
21.7 Lehrmittel - SchutzmaBnahmen

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Experimentierpult Schutzkleinspannung

im DINA4-Lehrplattenformat zur Durchfiihrung von Versuchen auf dem Gebiet der
elektrischen Schutzmalinahmen

Folgende Funktionsgruppen sollen enthalten sein.

- RCD FI-Schutzschalter 30mA ERFULLT ...............
- Isolationswachter mit einstellbarer Ansprechschwelle ERFULLT ..o
- Leitungsschutzschalter ERFULLT ...............
- Trenntransformator mit zwei Verbrauchern ERFULLT ...............
- Schutzkleinspannungstrafo mit einem Verbraucher ERFULLT ...cc........
- zuschaltbare Widerstande zur Fehlersimulation ERFULLT ...cc.o.......
- fest montierter und herausgefiihrter Summenstromwandler

fur Experimentierversuche ERFULLT ..o
- Verbraucher Schutzklasse 1: Gerate mit aktiver Erdung ERFULLT ...............
- Verbraucher Schutzklasse 2: Gerate mit doppelter und

verstarkter Isolierung ERFULLT ...ccoo......
- Verbraucher Schutzklasse 3: Gerate mit )

Schutzkleinspannung ERFULLT ...............
- zwei Gerate an einem Trenntrafo ERFULLT ...cco.......

- Simulation des Anlagen-, Standort- und Betriebserders )
mit unterschiedlichen eingebauten Widerstanden ERFULLT ...............
- Simulation des Korperwiderstandes einer Person mit
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unterschiedlichen Werten. Das Uberschreiten der
Berthrspannung von 50V AC soll Giber eine LED

angezeigt werden. ERFULLT .....c.........
- Nachbildung eines Spannungstrichters zum Messen der

der Schrittspannung ERFULLT .....c.........
- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit

Geratestecker ERFULLT ...............
Geforderte Ausfuhrung:

- Didaktisches Lernsystem mit vierfarbigem Design der Frontplatte

Pos. 2

9 Stck. Verbindungsleitungsatz

Im Verbindungsleitungsatz soll folgende Verbindungstechnik
fur die Durchfihrung aller in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche mindestens enthalten sein:

4 Stiick Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

3 Stlck Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, schwarz

3 Stlick Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, rot

1 Stick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, schwarz
1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, blau

1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, rot

20 Verbindungsstecker 2mm

Pos. 3

1 Stck. Teachware Elektrische SchutzmalRnahmen
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Versuchsaufbauten und -beschaltungen am
Experimentierpult Schutzkleinspannung, unterteilt in
Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen Hinweisen,
Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zum

Thema Elektrische Schutzmalinahmen mussen ausfihrlich enthalten sein:

- Einteilung in Schutzziele in elektrischen Anlagen, Begriffe,
Physiologische Wirkung des Stromes im menschlichen
Korper Schutz gegen direktes und indirektes Berlihren,
RCD-Schutzschalter und Uberstrom-Schutzeinrichtungen

- Alle Netzsysteme, mit Messibungen und Ergebnisanalyse

- Schutz gegen direktes und indirektes Berilhren,
Schleifenwiderstand und Abschaltzeit

- Fehlerstromschutzeinrichtungen mit Versuche zum
Summenstromwandler

- Fehlerstromschutzeinrichtungen in Netzen

- Grundlagen und Versuche zur Schutztrennung

- Das IT-Netz mit Versuche zur
Isolationsiiberwachungseinrichtung

- Schutzisolierung mit Versuche

- Schutzkleinspannung und Funktionskleinspannung mit
Versuche

- Schrittspannung mit Versuche

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 4

1 Stck. Prasentationshilfe Elektrische SchutzmalRnahmen
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware Elektrische Schutzmafnahmen,
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In deutscher Sprache verfasst.
inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfuhrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 5

1 Stck. Lernhilfe zur Elektrische Schutzmalinahmen
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Experimentierpult Schutzkleinspannung mit
detaillierten Informationen zu Elektrische SchutzmalRnahmen
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 6

1 Stck. Software Schutzmassnahmen VDE 0100-600

Lernsoftware zum Thema Schutzmafinahmen und deren

Prufung, sowie elektrische Anlagen

Das Verteilungsnetz, die Hauseinspeisung, sowie die Verbraucheranlage

sollen auf Grundlage der erforderlichenSchutzmalRnahmen anschaulich durch
Animationen, Grafiken und textlich erlautert werden.

Begriffe wie Potenzialausgleich, Netz- und Schleifenwiderstand, Erdungsanlagen oder
das Stromgefahrdungsdiagramm sollen mit folgenden Inhalten thematisiert werden:

- Ortsnetz-/Einspeisetransformator

- Hausanschluss-Zahlerverteiler

- Erdungsanlagen

- Begriffsdefinationen nach VDE 0100-200

- Stromgefahrdung, Gefdhrdungsdiagramm

- Schutz gegen direktes und bei indirektem Berlihren

- Blitz- und Uberspannungsschutz

- Prifungen und Messungen in elektronischen Anlage nach
VDE 0100-600

- Gerateprifung nach VDE 0701 und VDE 0702

Das Lernprogramm soll mindestens 3 Jahre genutzt werden

kénnen.
Hersteller ..........ccoovemnvernnnnnee J Y/ < T
9,000 StCK  coveviiiiiiiii s e
21.8 Lehrmittel - Priifung elektrischer Gerite

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Bligeleisen

zur Durchfuhrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerét soll einem Verbraucher der Schutzklasse | entsprechen.
Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berthrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 2
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9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Bugeleisen
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Bigeleisen

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Tauchsieder

zur Durchfthrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse |
entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 4

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Tauchsieder
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Tauchsieder

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 5

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Bohrmaschine

zur Durchfiihrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il
entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Isolationswiderstand

- Berthrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 6

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Bohrmaschine
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Bohrmaschine

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

Druckdatum: 01.07.2026

Seite:

116 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Computer

zur Durchflihrung von Priifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.
Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Isolationswiderstand

- BerUhrungsstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 8

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Computer
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Computer

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 9

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Kabeltrommel

zur Durchflihrung von Priifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.
Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 10

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Kabeltrommel
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Kabeltrommel

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 11

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Kaffeemaschine

zur Durchfiihrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse | entsprechen.
Mit diesem Gerat soll sich der Unterschied zwischen aktiver
und Ersatzmessung demonstrieren lassen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berthrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen
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Pos. 12

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Kaffeemaschine
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Kaffeemaschine

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 13

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Herd

zur Durchflihrung von Priifungen nach DIN VDE 0701-0702
Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse |
entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Schutzleiterwiderstand

- Isolationswiderstand

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

- Berthrungsstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 14

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Herd
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Herd

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 15
9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Radio
zur Durchfiihrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Isolationswiderstand
- Berlihrungsstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 16

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Radio
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Radio

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 17
9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Netzteil
zur Durchfthrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702
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Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse Il entsprechen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:
- Isolationswiderstand
- BerUhrungsstrom

Enthaltene Anschlisse flir die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 18

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Netzteil
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Netzteil

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 19

9 Stck. Elektrogeratesimulationsbox Waschmaschine

zur Durchflihrung von Prifungen nach DIN VDE 0701-0702

Das Gerat soll einem Verbraucher der Schutzklasse lentsprechen.
Mit diesem Gerat soll sich der Unterschied zwischen aktiver

und Ersatzmessung demonstrieren lassen.

Uber Kippschalter sollen folgende Fehler eingestellt werden:

- Isolationswiderstand

- Berthrungsstrom

- Ableitstrom/Ersatzableitstrom

Enthaltene Anschlisse fur die Messungen: farbige 4mm
Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 20

9 Stck. Lernhilfe zur Elektrogeratesimulationsbox Waschmaschine
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Elektrogeratesimulationsbox Netzteil

mit detaillierten Informationen zur Elektrogerateprifung.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und

konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 21

27 Stck. Kunststoff-Muldeneinsatz
fur Simulationsboxen 10 Stiick
Geforderte Abmessungen:

Tiefe: 693mm

Breite: 305mm

Hohe: 35mm

Pos. 22

1 Stck. Schulungsunterlagen Priifung elektrischer Gerate
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Messaufbauten an den Elektrogeratesimulationsboxen
zur Elektrogerateprifung nach DIN VDE 0701-0702,

unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zur
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Prifung elektrischer Gerate missen ausflhrlich enthalten

sein:

- Einleitung mit Anforderungen, Vorgaben, Prifumfang und
Pruffristen nach BGV A3

- Kompletter Ablauf der Prifung

- Definitionen der Betriebsmittel, Verbraucher, Messung und
Definitionen der Schutzklassen

- Praxisorientierte Prifaufgaben

- Fehlertabellen der verwendeten Elektrogerate

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 23

1 Stck. Prasentationshilfe Prifung elektrischer Gerate
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware Prifung elektrischer Geréate,

In deutscher Sprache verfasst.

Pos. 24
9 Stck. Prifkoffer mit Geratetester fir DIN VDE 0701-0702 und BGV A3

Alle Prifungen geman

* BGV A3 & BetrSichV

* DIN VDE 0701-02: Prifung elektrischer Gerate/Arbeitsmittel

* DIN VDE 0751 (EN 62353): Prufung medizinisch-elektrischer Gerate wie
Pflegebetten etc.

Leistungsmerkmale:

» Anzeige und Bedienung Uber grof3en Farb-Touchscreen (14,4cm)

* Direkte Priiflings-/Kundeneingabe lber Touchscreen-Tastatur

* Ein Geratetester fur alle VDE 0701-702 und VDE 0751 Typ B, BF, CF-Prufungen

* Individuell — Einfaches Erstellen von eigenen Priifablaufen als Vorlage

» Automatische und selbstkonfigurierbare Prifablaufe

» Messergebnis mit Gut/schlecht-Anzeige

* Hilfefunktion und schematische Anschlussbilder

* 2 x USB-Schnittstelle fir Datenaustausch, RFID-Leser-Schreiber und externe Tastatur
* 1 x RS 232-Schnittstelle flr Barcodescanner und Drucker sowie SD-Kartenslot

Messungen:

- Messung des Schutzleiterwiderstands
- Isolationswiderstandsmessung

- Berlihrungsstrom

- Ableitstrom

- Laststrom

Gerat mit Touch zur Dateneingabe, Messwertspeicher auf Compactflash-Speicherkarte,
Automatik-Testsequenz

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. N 1/ « TN

219 Lehrmittel - Digitalmultimeter

Professionelles TRMS (Bandbreite 2kHz)
Digitalmultimeter mit mechanischem Fehlbedienungsschutz, ideal fiir die Ausbildung
geeignet.

Funktionen:
- Automatische Buchsen-Sperre
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(ABS, Mechanischer Fehlbedienungsschutz)
- AC und DC Spannung bis 0,1mV - 1000V
- AC und DC Strom bis 10pA - 10A
- Widerstandsmessung bis 60MOhm und Durchgangspriifung
- Frequenz 10, Hz - 10MHz
- Kapazitat 1pF - 40mF
- Temperatur mit PT-1000 Fuhler (zuséatzl. Zubehdr)
- Diodentest und Tastverhaltnis
- Automatische Bereichswahl
- MAX/MIN und Data HOLD
- AutoPowerOFF

Im Lieferumfang enthalten:

- Messleitungspaar mit 4mm-Prifspitze
- Batterie

- Schutzholster

- Bedienungsanleitung

Hersteller .........cccvviernincinenn R 1 o T

Lehrmittel - Anlagomultimeter
bestehend aus:

Pos. 1

18 Stck. Analog-Hand Multimeter

Dieses Analog-Hand-Multimeter ist speziell fir den Einsatz in Schule und Ausbildung
konzipiert. Mit der wahweise einstellbaren Funktion "Nullpunkt links und Mitte" ist es ideal
fur die Berufsausbildung geeignet.

Spannungsmessung

0..100/300 mV/1V=
0..3/10/30/100/300V=/~
Strommessung

0..100mA/1/10/100 mA

1/3A=/~

Nullpunkt links / Mitte wahlweise einstellbar
Genauigkeit: Klasse 2=/3 ~

Im Lieferumfang enthalten:
Bedienungsanleitung
Batterie: 9-V-Flachzellenbatterie

Pos. 2

18 Stck. Kabelset zu Analog-Multimeter 90200
(2 Messleitungen)

max. 16 A, 1000 V / CAT lll, Lange 1,30 m

Hersteller ..........cccoveonnrrnnnee N L/ « TN

Lehrmittel - Lotstationen

Mikroprozessorgeregelte ERSA Lotstation

Einsatz mit ERSA Létstation senkrecht 4KP

mit Stand-by- und Shut-down zur Energieeinsparung und Lebensdauerverlangerung, 3
Festtemperaturen und stufenlose Temperatureinstellung.

>> Elektronisch geregelte Lotstation, 80 W
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>> Stufenlose Temperatureinstellung von 150 bis 450 °C.

>> | CD-Anzeige mit Soll- und Ist- Temperaturanzeige.

>> ESD-sichere Ausfluhrung.

>> | eistungsstarker Feinlotkolben (Anheizzeit in 9 Sek.)

>> Ablagestander, antistatisch mit Trockenreiniger aus
Metallwolle.

>> Beleuchteter Wippschalter, als zentraler Schalter.

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

inklusive Einbau im Schiilerlabortisch

Hersteller .........ccccovemevernnnnes [ 1/ < TSR

2112 Lehrmittel - Regelungstechnik
bestehend aus:

Pos. 1
9 Stck. Process Control Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat zur prozessorientierten Regelungstechnik
Enthaltene Regler:

- Zweipunktregler

- P-Regler

- I-Regler

- D-Regler

Technische Daten:

- Verbindung tber 2mm-Sicherheitstechnik
Stromversorgung 110...240V AC, 50...60Hz
Signalspannungsbereich -10V ... +10V DC

- Netzanschlussleitung mit Geratestecker

- Zentraler Ein-/Ausschalter

Ausfiihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach
Farbcode.

Abmessungen ca. 532 x 297 x 85 mm

Im Lieferumfang enthalten:

Netzanschlussleitung, Bedienanleitung

Pos. 2:
9 Stck. Lernhilfe
Nutzung des Process Control Board

Pos. 3

9 Stck. "Zubehorsatz Sicherheitsverbindungstechnik fur
Process Control Board Il + III"

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, schwarz
1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, rot

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, blau

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, griin

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, schwarz
1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, rot

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, blau

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, gelb

1 Si-Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, griin

15 Si-Verbindungsstecker 2mm*12mm, schwarz
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Pos. 4
9 Stck. Regelungstechnik - VR Technologie

Allgemeine Anforderungen:

- Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen, die durch die Applikation fihren

- Einstellbare Tischhéhe ermdglicht das Uben im Stehen und im Sitzen

- Passthrough (Durchsicht): die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar

- Echtzeit-Stromflusssimulation auf greifbaren und freiplatzierbaren Schaltplanen

- Intelligentes Snap-and-Lock System fir das korrekte AnschlieRen der Kabel

- Geflihrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird angezeigt

- Ungefihrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird nicht angezeigt

- Anzeige der virtuellen 3D Objekte innerhalb des Schaltplans durch farbliches Hervorheben

- Greifbares & freiplatzierbares Tablet zur Ansicht der Aufgabenstellung und Anzeige
von weiteren Informationen Gber die Objekte der Anwendung

- Greifbare Installationsboxen und Kabel mit Auto Return Funktion

- Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und Englisch verfiigbar (Freie Sprachauswanhl
im Hauptmen)

Allgemein:

- Boards individuell umbenennbar

- Einmaliger Scan sorgt fur stabile Platzierung des Versuchs

- Durch Einfrieren kann der momentane Blickwinkel behalten werden, ohne das Mobilgerat
die ganze Zeit halten zu missen; Der Prozess lauft wie gewohnt weiter.

Reglungstechnik:

- Zwei realitatsnahe Versuchsszenarien ohne aufwendigen Aufbau:

- Wassertank fur Regelstrecke ohne Ausgleich

- Sichtfenster zeigt den aktuellen Wasserstand

- Anschauliche Darstellung der Ein- und Auslassventile inklusive Offnungsgrad

- Frei einstellbare StorgréRe Gber das Auslassventil

- Harteofen fur Regelstrecke mit Ausgleich

- Transparente Ofentlre zeigt Farbverlauf des Hartevorgangs

- Schnelle Temperaturdnderung beim Harteofen ermdglicht Versuche, welche normalerweise
30-45 Minuten bendtigen, in weniger als 10 Sekunden zu simulieren

- Offnen der Ofentiire als StoérgroRe

- Zuriicksetzung der Ofentemperatur auf Raumtemperatur ermdglicht es Versuche
schnell und unkompliziert zu wiederholen

- Beide Szenarien kénnen via PID- und 2-Punkt-Regelung eingestellt werden

- Bei Fullstandsregelung zusatzlich 2-Punkt-Regelung mit fest installierten Schwimmern

- Einstellung der Regelung und des Sollwerts erfolgen intuitiv am Board

- Aussetzung aller Regelprozesses moglich. So kann Regelung mit Steuerung verglichen
werden

Pos. 5

9 Stck. VR-Arbeitsplatz - Lizenz Regelungstechnik

USB-C Floating Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend auf Typ
Meta Quest Il

Pos. 6
1 Satz Medienordner

Pos. 7

1 Stck. Handbuch Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Regelungstechnik - Grundlagen"

Ausgabe fir den Auszubildenden / Studenten

Beschreibung der Theorie und angeleiteter praktischer Versuche
Unbeschrankte Kopierlizenz fur die Ausbildungseinrichtung

Inhalt:
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Einfuhrung in die Regelungstechnik
-Die Geschichte der Steuerung- und Regelungstechnik

-Begriffserlauterungen am Beispiel einer Drehzahlstrecke Regelkreis mit stetigem Regler

-Regler

-Regelkreis analysieren

-Der P-Regler

-Der PI-Regler

-Der PID-Regler

Regelkreis mit unstetigem Regler
-Zweipunktregler

-Dreipunktregler

-Hysterese des Zweipunktreglers
-Temperaturregelung mit Zweipunktregler
Fullstandregelung mit stetigem Regler
-Funktionsweise der Fullstandstrecke
-Regelkreis mit P-Regler

-Ermitteln der Reglereinstellungen fir den Pl-Regler
-Fullstandregelung mit PI-Regler

Pos. 8

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Regelungstechnik - Grundlagen"

Ausgabe fiir den Lehrer / Ausbilder

Beschreibung der Theorie und angeleiteter praktischer Versuche

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Ldsungen und
methodischen Hinweisen

Pos. 9

9 Stck. Auflagemasken "Regelungstechnik - Grundlagen”

- Hysterese des Zweipunktreglers

zum Handbuch "Regelungstechnik - Grundlagen”

"mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken

im Format des Boards 530 x 265 mm

zur didaktischen Reduktion, abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:"

Pos. 10

9 Stck. Auflagemasken "Regelungstechnik - Grundlagen”

- Temperaturregelung mit Zweipunkt-Regler

zum Handbuch "Regelungstechnik - Grundlagen"

"mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken

im Format des Boards 530 x 265 mm

zur didaktischen Reduktion, abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:"

Pos. 11

9 Stck. Auflagemasken "Regelungstechnik - Grundlagen”

- Flllstandsteuerung

zum Handbuch "Regelungstechnik - Grundlagen”

"mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken

im Format des Boards 530 x 265 mm

zur didaktischen Reduktion, abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:"

Pos. 12

9 Stck. Auflagemasken "Regelungstechnik - Grundlagen"

- Fullstandregelung mit stetigem Regler

zum Handbuch "Regelungstechnik - Grundlagen"

"mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken

im Format des Boards 530 x 265 mm

zur didaktischen Reduktion, abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:"

Pos. 13
1 Satz Medienordner
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Pos. 14

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Regelungstechnik - Projekte"

Ausgabe fir den Auszubildenden / Studenten

Beschreibung der Theorie und angeleiteter praktischer Versuche
Unbeschrankte Kopierlizenz fir die Ausbildungseinrichtung

Inhalt:

1. Einflhrung in die Regelungstechnik

1.1 Begriffserlauterungen am Beispiel einer
Temperaturstrecke

1.2 Regelkreise analysieren

1.3 Die Einheitssprungfunktion

1.4 Regelkreise konfigurieren

2. Temperaturregelung mit Zweipunktregler

2.1 Praxisbezug

2.2 Aufgabenstellung

2.3 Analyse des Regelkreises

2.4 Ermitteln der Streckendaten der Temperaturstrecke
2.5 Messen und Bewerten des Aufheizvorgangs mit Regler
2.6 Bewertung des Zweipunktreglers

3. Steuern / Regeln / Positionieren

3.1 Praxisbezug

3.2 Aufgabenstellung

3.3 Vergleich zwischen Steuerung und Regelung

3.4 Bewertung der Wirkung des P-Regelgliedes

3.5. Bewertung der Wirkung des PI- Regelgliedes

3.6 Parametrierung des PI-Regler fir eine Lagefolgeregelung
4. Fullstandregelung mit Zweipunktregler

4.1 Praxisbezug

4.3 Funktionsweise der Fllstandstrecke

4.4 Der Zweipunktregler

4.5 Regelkreis der Fullstandregelung mit Zweipunktregler
4.6 Abhangigkeit der Schaltfrequenz von der Schaltdifferenz

4.7 Bewertung der Abhangigkeit des Tastverhaltnisses des Zweipunktreglers vom Sollwert und von

der StorgrolRe

4.8 Zusammenfassung der Versuchsergebnisse

5. Fullstandregelung mit PI-Regler

5.1 Praxisbezug

5.2 Aufgabenstellung

5.3 Analyse der Fllstandregelstrecke

5.4 Ermittlung der Streckendaten

5.5 Berechnung der Reglereinstellungen

5.6 Inbetriebnahme und Bewertung der Flllstandregelung
6. Drehzahl-Folgeregelung mit PID-Regler

6.1 Praxisbezug

6.2 Aufgabenstellung

6.3 Analyse der Drehzahlstrecke

6.4 Ermittlung der Streckendaten

6.5 Berechnung der Reglereinstellungen

6.6 Bewertung der Drehzahlfolgeregelung mit einem P-, Pl- und PID-Regler

Pos. 15

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Regelungstechnik - Projekte"

Ausgabe fur den Lehrer / Ausbilder

Beschreibung der Theorie und angeleiteter praktischer Versuche

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Ldsungen und
methodischen Hinweisen
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Pos. 16
1 Stck. Medienordner
Pos. 17
1 Stck. Handbuch, inkl. CD-ROM
"Regelungstechnik"
Inhalt:
9. Regelungstechnik
9.1. Grundbegriffe
9.2. Steuern
9.3. Regeln
9.3.1. Unstetig wirkende Regelglieder
9.3.2. Stetig wirkende Regelglieder
9.3.2.1. Proportionalregler (P-Regler)
9.3.2.2. Integralregler (I-Regler)
9.3.2.3. Proportional-Integral-Regler (PI-Regler)
9.3.2.4. Regler mit differenzierend wirkendem Anteil(D-Regler)
9.3.2.5. Regler
9.3.2.6. Regelstrecken
Regelungstechnik: Prasentationshilfen
Regelungstechnik: Prifungsvorbereitung
Regelungstechnik: Prifungsvorbereitung und Lésungen
Regelungstechnik: Prifung
Regelungstechnik: Prifung und Lésungen
Hersteller .........cccvviernincinennn N 1« T
9,000 StCK  ceeviiiiiiiiiis e
2113 Lehrmittel - Digitale Lernfabrik 4.0

Vollautomatische Herstellung von individuellen Endprodukten aus Werkstlckober-
und -unterteilen.

Flexiblere Produktion, erhéhte Produktivitat und die Entwicklung neuer Geschaftsmodelle
durch intelligenten Umgang mit Informationen sind die Kernthemen von Industrie 4.0.

Das Management des dazu benétigten Wissens ist die Herausforderung im Lehrbetrieb.
Die Starkung der Organisations-, Prozess und Interaktionskompetenz sowie das Erlangen
praxisrelevanter Handlungsfahigkeiten, sind die Basis der Entwicklung des
Lerndkosystems.

Die Uberwachung, Wartung, Optimierung von Maschinenfunktionen sowie das
Nachvollziehen bestehender Programmierungen von IT-Systemen bieten den Lernenden
spannende Aufgabenstellungen.

Die Lernfabrik bildet dazu alle Prozessschritte industrieller Produktion ausschlief3lich mit
realen Industriestandards und -komponenten in leichtverstandlichen ,Learning Nuggets*
ab.

Von der Shopfloor Prozessebene mit Tools wie Siemens S7 TIA Portal und Protokollen
wie OPC UA und ProfiNet um nur einige zu nennen, sind die relevantesten Tools und
Komponenten in didaktisch optimierten Lernszenarien zusammengestellt worden.

Die Cyber-physischen Stationen der connectedFACTORY

Gesamtanlage sind voll modular aufgebaut und kénnen insbesondere fir die Stufe des
Grundlagen Erwerbs sowohl informationstechnisch als auch physikalisch separiert werden
und auch an verschiedenen Lernorten verwendet werden.

Der Betrieb ist in Einzelstationen und im Verbundsystem maoglich.

Pos. 1
1 Stck. Palettenlager, 1 Lagerturm mit inkrementale Wegmessung
bestehend aus:

1 Projekt- und Prifungswagen, mit 24 V DC Supply
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- Ausgestattet mit 4 Gummi-Lenkrollen 75mm, davon 2 feststellbar

- Anschliessbar Gber CEE16-Anschlussstecker mit 2m-Anschlussleitung

- Energieversorgungskanal 3HE mit Not-Halt-Schlagtaster, Unterspannungsauslésung,
Netzfeld mit L1, L2, L3, N und PE auf 4mm-Sicherheitsmessbuchsen,
Schukosteckdosen, Schaltnetzteil 24V DC/ 6A

- 4 x Pneumatik-Einspeisung und Weiterleitung Gber 4mm- bzw. 6mm-Steckanschlisse
mit Ruckschlagventil

- CEE16-Steckdose am Tischbein zum Anschluss weiterer Stationen

- Experimentierrahmen, zweizeilig

1 SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced

inklusive:

- Software SIMATIC STEP 7 Professional (TIA-Portal) mit WinCC Advanced, Einzellizenz
Transfersystem 24V DC

1 RFID-System ERFULLT ............
2 Modul Vorstopper ERFULLT ............
1 Modul Wegmessung ERFULLT ............
1 Signalbeleuchtung 10-Link ERFULLT ............
1 Station Palettenlager ERFULLT ............
1 Flllstandskontrolle, analog und IO-Link ERFULLT ............
1 Dezentrale Steuerung_mit |O-Link ERFULLT ............
1 Analoge Erweiterung dezentrale Steuerung ERFULLT ............

1 Die Station wird komplett montiert, funktionsfahig verkabelt und verschlaucht, inklusive
Funktionstest.

Ein lauffahiges Programm flr den Einzelplatzbetrieb ist in der aktuellsten TIA-Version
enthalten.

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:
- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingange

- 32 Digitalausgange

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange

- 24 MB Memory Card

Touch Panel MTP700 Comfort
- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion

Pos. 2:
1 Integration in Gesamtanlage

Pos. 3

1 Stck Station Rohlanger mit inkrementale Wegmessung

bestehend aus:

1 Projekt- und Prifungswagen, mit 24 V DC Supply

- Ausgestattet mit 4 Gummi-Lenkrollen 75mm, davon 2
feststellbar

- Anschliessbar Gber CEE16-Anschlussstecker
mit 2m-Anschlussleitung

- Energieversorgungskanal 3HE mit Not-Halt-Schlagtaster,
Unterspannungsauslésung, Netzfeld mit L1, L2, L3, N
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und PE auf 4mm-Sicherheitsmessbuchsen,
Schukosteckdosen, Schaltnetzteil 24V DC/ 6A

- 4 x Pneumatik-Einspeisung und Weiterleitung Gber
4mm- bzw. 6mm-Steckanschliisse mit Riickschlagventil

- CEE16-Steckdose am Tischbein zum Anschluss weiterer
Stationen

- Experimentierrahmen, zweizeilig

1 SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced

inklusive:

- Software SIMATIC STEP 7 Professional (TIA-Portal) mit
WinCC Advanced, Einzellizenz

Transfersystem 24V DC ERFULLT ............
1 RFID-System ERFULLT ............
1 Modul Vorstopper ERFULLT ............
1 Modul Wegmessung ERFULLT ............
1 Signalbeleuchtung 10-Link ERFULLT ............
1 Station Lager fiir Dosenunterteile ERFULLT ............
1 Flllstandskontrolle, digital und IO-Link ERFULLT ............
1 Dezentrale Steuerung_mit |O-Link ERFULLT ............
1 Modul Prifen Induktiv Werkstiickunterteil ERFULLT ............

Die Station wird komplett montiert, funktionsfahig verkabelt und verschlaucht, inklusive
Funktionstest. Ein lauffahiges Programm flr den Einzelplatzbetrieb ist in der aktuellsten
TIA-Version enthalten.

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:
- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingange

- 32 Digitalausgange

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange

- 24 MB Memory Card

Touch Panel MTP700 Comfort

- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion

Pos. 4
1 Integration in Gesamtanlage

Pos. 5

1 Stck. Individuelle Bestiickung mit inkrementale Wegmessung

bestehend aus:

1 Projekt- und Prifungswagen, mit 24 V DC Supply

- Ausgestattet mit 4 Gummi-Lenkrollen 75mm, davon 2
feststellbar

- Anschliessbar tber CEE16-Anschlussstecker
mit 2m-Anschlussleitung

- Energieversorgungskanal 3HE mit Not-Halt-Schlagtaster,
Unterspannungsausldsung, Netzfeld mit L1, L2, L3, N
und PE auf 4mm-Sicherheitsmessbuchsen,
Schukosteckdosen, Schaltnetzteil 24V DC/ 6A

- 4 x Pneumatik-Einspeisung und Weiterleitung Gber
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4mm- bzw. 6mm-Steckanschlisse mit Ruckschlagventil

- CEE16-Steckdose am Tischbein zum Anschluss weiterer
Stationen

- Experimentierrahmen, zweizeilig

1 SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced

inklusive:

- Software SIMATIC STEP 7 Professional (TIA-Portal) mit
WinCC Advanced, Einzellizenz

Transfersystem 24V DC ERFULLT ............
1 RFID-System ERFULLT ............
1 Modul Vorstopper ERFULLT ............
1 Modul Wegmessung ERFULLT ............
1 Signalbeleuchtung 10-Link ERFULLT ............
1 Elektropneumatische Station Handling ERFULLT ............
1 Dezentrale Steuerung_mit 10-Link ERFULLT ............
1 Modul Prifen Induktiv Werkstlickoberteil ERFULLT ............
1 Modul Prifen Induktiv Werkstlckunterteil ERFULLT ............
1 Modul Prifen Farberkennung ERFULLT ............

Die Station wird komplett montiert, funktionsfahig verkabelt und verschlaucht, inklusive
Funktionstest. Ein lauffahiges Programm flr den Einzelplatzbetrieb ist in der aktuellsten
TIA-Version enthalten.

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:
- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingange

- 32 Digitalausgange

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange

- 24 MB Memory Card

Touch Panel MTP700 Comfort
- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion

Pos. 6
1 Integration in Gesamtanlage

Pos. 7
1 Stck. Station Montage / Demontage mit Sicherheitstechnik
mit inkrementale Wegmessung

bestehend aus:

1 Projekt- und Prifungswagen, mit 24 V DC Supply

- Ausgestattet mit 4 Gummi-Lenkrollen 75mm, davon 2
feststellbar

- Anschliessbar Uber CEE16-Anschlussstecker
mit 2m-Anschlussleitung

- Energieversorgungskanal 3HE mit Not-Halt-Schlagtaster,
Unterspannungsauslésung, Netzfeld mit L1, L2, L3, N
und PE auf 4mm-Sicherheitsmessbuchsen,
Schukosteckdosen, Schaltnetzteil 24V DC/ 6A
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- 4 x Pneumatik-Einspeisung und Weiterleitung Gber
4mm- bzw. 6mm-Steckanschliisse mit Riickschlagventil
- CEE16-Steckdose am Tischbein zum Anschluss weiterer

Stationen
- Experimentierrahmen, zweizeilig

SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced
inklusive:

- Software SIMATIC STEP 7 Professional (TIA-Portal) mit

WinCC Advanced, Einzellizenz
Transfersystem 24V DC
1 RFID-System
1 Modul Vorstopper
1 Modul Wegmessung
1 Signalbeleuchtung 10-Link

1 Elektropneumatischer Montage-/
Demontage-Automat

1 Dezentrale Steuerung_mit 10-Link

1 Analoge Erweiterung dezentrale Steuerung
1 Modul Prufen induktiv Hohenkontrolle

1 Connector-Board

1 Safety Controller Board

1 Safety Universal Relais Board

1 Lichtvorhang 450mm

1 Safety Lastschiitz

1 Safety Steuerschiitz

1 Kombibox und Leitungssatz

1 Programmiersoftware fur Sicherheitstechnik

ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............

ERFULLT ............

ERFULLT ...........
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............
ERFULLT ............

ERFULLT ............

Die Station wird komplett montiert, funktionsfahig verkabelt und verschlaucht, inklusive
Funktionstest. Ein lauffahiges Programm flr den Einzelplatzbetrieb ist in der aktuellsten

TIA-Version enthalten.

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:

- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingange

- 32 Digitalausgange

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange
- 24 MB Memory Card

Touch Panel MTP700 Comfort
- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion
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Pos. 8
1 Integration in Gesamtanlage

Pos. 9

4 Stck. Erganzung Signalbeleuchtung 10-Link

inklusive Montage und Anschluss am Transfersystem DC und programmatsiche
Integration in den Produktionsprozess

Pos. 10

1 Stck. Leitstand

bestehend aus:

1 SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Funktionseinheiten:

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:
- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingadnge

- 32 Digitalausgange

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange

- 24 MB Memory Card

Touch Panel MTP700 Comfort

- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion

- PROFINET-Schnittstelle

- PROFIBUS-Schnittstelle

5-Port-Profinet-Switch zum Aufbau eines Profinetnetzwerkes
montiert auf:

MTP 1500 Board

mit kurzer Profilschiene und interner 24V DC-Versorgung,

zur universellen Bestlckung mit S7/1500-Komponenten und einem 7"-Touchpanel

vorbereitet fir:

- 32 Digitaleingénge, 32 Digitalausgange 24V DC

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange +10V DC

- Industrial Ethernet Switch

- Touchpanel

ausgestattet mit:

- Netzanschlussleitung mit Geratestecker

- Zentraler Ein- / Ausschalter

- Integrierte Spannungsversorgung 24V DC / 6.5A

- 2 Systemschnittstellen Sub-D 25-polig

- 32 Si-Buchsen, 4mm, fur digitale Ein- und Ausgange

- 12 Si-Buchsen, 4mm, fur analoge Ein- und Ausgange

- 16 Tast-/Rastschalter zur Simulation der Digitaleingange

- 1 Simulationsfeld fur Analogverarbeitung

- C-Schiene und Versorgungsanschluss fir industriellen
Switch

- Anschlusseinheiten flir externe Verbraucher,
NOT-AUS-Abschaltung und Automation Board Expansion

Pos,. 11

1 Satz SPS Patchkabel
2x Lange 0,25m

2x Lange 0,5m

Pos. 12

3 Stck. Verbindungssatz fur Stationen mit Versorgungskanal

- 6mm Pneumatikschlauch mit 90°-Reduktion (8/6) zum
Verbinden zweier Versorgungskanale
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- Mechanischer Verbindungssatz zum Verschrauben zweier
Stationen
- 1,5m Patchkabel zum Verbinden zweier SPS-Boards

Pos. 13
1 Stck. Anschlussatz mit Wartungseinheit flir Anlagen mit Versorgungskanal
- 6mm Pneumatikschlauch (6m) mit Reduktion zum
Verbinden des Versorgungskanals
- Klinkenstecker NW5 und NW7,2 fiir
6mm Pneumatikschlauch
- Wartungseinheit 6mm-Anschlisse mit Regler und Luftfilter
- 5m Patchkabel zum Verbinden eines Switches

Pos. 14

20 Sttck. Werkstiucktragerpalette, codiert, mit RFID

- Abmessungen: ca. 119 x 119 x 15 mm

- Wechselwerksticktrager, verschraubt, fur Werkstiicke mit
Durchmesser bis 54 mm

- bestiickt mit 4-Bit Identsystem,
4-fach Satz, auf dem magnetischen Prinzip beruhender
Aufbau eines ldent-Systems mit Reedkontakten, individuell
codierbar

- Bestiickt mit mobilem Datentréager-ldentsystem

Pos. 15
20 Satz Werkstiicke - Dose weild mit rotem Dreieck
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 16
20 Satz Werkstlicke - Dose weifd mit grinem Kreis
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 17
20 Satz Werkstilicke - Dose weil mit blauem Quadrat
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 18
20 Satz Werkstiicke - Dose weil mit schwarzer Ellipse
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 19
8 Stlick System Kabel

Software

Smart Maintenance

Augmented Realtity zum Visualisieren von Stationen und Analysieren elektrischer und
pneumatischer Verbindungen

Lernziele:

3-dimensionales lllustrieren des Funktionsablaufes von CPS-i40 Stationen z.B. flr
GRAFCET Anwendungen, individuelle Auswahl der Ablaufgeschwindigkeit der
Stationsprozesse, detaillierte Analyse durch Vorwarts- und Rickwartsablauf

- Veranschaulichen von Predictive Maintenance Ablaufen durch Monitoring der
Bauteilbelastung typischer Verschleillelemente wie z.B. pneumatischer Zylinder

- Intuitiver On-Demand Aufruf der Datenblatter aller Aktoren und Sensoren der CPS
Stationen, Bereitstellung aller Schaltplane (elektrisch, pneumatisch, Netzwerktopologie).

- Condition Monitoring:
In Echtzeit Auslesen und Live Darstellen der Daten und Zustande von Sensoren und
Aktoren der Stationen via OPC UA im voll beweglichen 3D Modell"

- Intuitives Verstehen der Positionen und Verknipfungen aller Elemente wie z.B.
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Sensoren, Aktoren und Verbindungselemente einer Industrie 4.0 Produktionseinheit

- Visuelles Verbinden der abstrakten Schaltplan-Darstellungen mit der realen Umsetzung
der elektrischen und pneumatischen Verbindungen

- Signalverlaufe verfolgen und Beziehungen der Komponenten untereinander herstellen
durch intuitives Touch-Highlighten der Aktoren oder Sensoren am virtuellen Abbild der
Stationen

- Verstehen und Nachvollziehen der Betriebsmittelkennzeichnung

- Anzeige jeder einzelnen Betriebsmittelkennzeichnung

Pos. 20

1 Stck. Condition Monitoring: LIVE Daten aus Stationen

Download kostenlos aus den jeweiligen Stores fiir IOS und Android

- Datenverbindung OPC UA Mobile Connectivity zu mobilen Endgeraten wie Smartphone,
Tablet oder Smartglasses AR via IWLAN-Schnittstelle

- Zur Nutzung ist ein aktuelles, mobiles Endgerat mit Kamera (Betriebssystem Android
oder iOS) erforderlich

Pos. 21

1 Stck.Communication Board mit managebarem 8-Port Switch

- managebarer Layer 2 IE Switch; 8x 10/100 Mbit/s
RJ45-Ports; 1x Konsolen-Port

montiert auf:

Communication Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Technische Daten:

- Spannungsversorgung 24V DC und Weiterleitung Gber
4mm-Sicherheitsbuchsen

- Spannungsversorgungsanschluss fiir
Netzwerkkomponenten

Pos. 22

1 Stck. Kabelzubehér Communication Board (Produktionsnetz)

- 2 Patchkabel weil® 1,5m

- 3 Patchkabel weild 3m

- 3 Patchkabel weild 5m

- 4mm-Sicherheitsmessleitungen und Briickenstecker zur
Verbindung der Spannungsversorgung

Pos. 23

1 Stck. IWLan-Modul

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Funktionen:

- Access Point

- Client Adapter mit MAC-Cloning

- Repeater

- Funkstandard IEEE 802.11 a/b/g/n

- Frequenzbander 2,4 und 5GHz

montiert auf:

IWLAN MULTIFUNKTION Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Technische Daten:

- Spannungsversorgung 24V DC und Weiterleitung Uber
4mm-Sicherheitsbuchsen

- RJ45-Buchse zum Anschluss an das WLAN-Modul

- Reset-Button zum Rucksetzen auf Werkseinstellung

Pos. 24

1 Stck. Kabelzubehér IWLAN/Comm. Board (Produktionsnetz)

- Patchkabel grau 0,5

- 4mm-Sicherheitsmessleitungen und Brickenstecker zur Verbindung der
Spannungsversorgung
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Pos. 25

1 Stck. "Aktivierungs-Target Smart Maintenance fur Station - PALETTENLAGER"
1 Halterung mit Target zur Montage an der Station

1 Target Abbildung zum Aktivieren der Funktionalitédt auf Tablets und Smartphones
1 Freischaltcode individuell pro Station

Pos. 26

1 Stck. "Aktivierungs-Target Smart Maintenance fir Station - ROHLAGER"

1 Halterung mit Target zur Montage an der Station

1 Target Abbildung zum Aktivieren der Funktionalitédt auf Tablets und Smartphones
1 Freischaltcode individuell pro Station

Pos. 27

1 Stck. "Aktivierungs-Target Smart Maintenance fiir Station - INDIVIDUELLE"
BESTUCKUNG

1 Halterung mit Target zur Montage an der Station

1 Target Abbildung zum Aktivieren der Funktionalitat auf Tablets und Smartphones
1 Freischaltcode individuell pro Station

Pos. 28

1 Stck. "Aktivierungs-Target Smart Maintenance fir Station - PRESSE"

1 Halterung mit Target zur Montage an der Station

1 Target Abbildung zum Aktivieren der Funktionalitat auf Tablets und Smartphones
1 Freischaltcode individuell pro Station

Pos. 29
4 Stck. Lernhilfe
Automation Board mit S7-1516-3 PN/DP - Sicherheitshinweise

Pos. 30
4 Stck. Automation Board 70280 mit S7-1516-3 PN/DP -
Montage und Inbetriebnahme

Pos. 31
4 Stck. Automation Board - TP700 Comfort Panel Bedienung

Pos. 32
4 Stck. Transfersysteme mit Gleichstromantrieb und getrennten digitalen Ein- und
Ausgangen

Pos. 33
4 Stck. RFID-System fur Profinet (RF186Ci)

Pos. 34
1 Stck. Lernhilfe Station Palettenlager

Pos. 35
1 Stck. Lernhilfe Lager fir Dosenunterteile

Pos. 36

1 Satz Lernhilfe Handling
bestehend aus:

- Handling Elektrokomponenten

- Handling Pneumatikkomponenten

Pos. 37
1 Stck. Lernhilfe Station Montage / Demontage

Pos. 38
1 Satz Medienordner
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Pos. 39

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Gleichstromantrieb”

Inhalt:

1. Elektrische Inbetriebnahme

1.1. Fertigungslinie mit Férderband

1.2. Inbetriebnahme

1.3. Kontrolle

2. Betriebsmittel

2.1. Betriebsmittelkennzeichnung

2.2. Betriebsmittelkennzeichnung der Fertigungslinie
2.3. E/A-Belegung

Pos. 40

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Transfersystem mit Gleichstromantrieb"

Inhalt und Aufbau gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 41
1 Stck. Prasentation inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Gleichstromantrieb”

Pos. 42
1 Satz Medienordner

Pos. 43

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM "RFID"
Inhalt:

1. Aufbau und Funktionsweise RFID

2. Grundinbetriebnahme RFID

2.1. Hardwarekonfiguration

2.2. RFID-Modul einbinden

2.3. Hinzufuigen der Antennen

2.3.1. Linke Antenne

2.3.2. Rechte Antenne

2.4. Antennen-Reset

2.4.1. Reset-Baustein

2.4.2. Reset-Anbindung der linken Antenne
2.4.3. Reset-Anbindung der rechten Antenne
2.4.4. Automatischer Reset bei SPS-Start

3. Einfacher Schreib-/Lesezugriff

3.1. Grundlagen

3.1.1. Datenbaustein RFID anlegen

3.1.2. Schreiben-Baustein - Write

3.1.3. Lesen-Baustein - Read

Pos. 44

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"RFID"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 45

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM "Station Palettenlager”
Inhalt:

1. Allgemeines

1.1. Fertigungslinie

1.2. Benennung von Variablen

1.2.1. E-/A-Variablen

1.2.2. Programmvariablen

1.3. SPS und Programmierumgebung
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2. Grundinbetriebnahme Sensoren

3. Grundinbetriebnahme Bewegungsablauf
4. Grundinbetriebnahme Fillstand

5. Auslagern

6. Einlagern

Pos. 46

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Station Palettenlager”

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Lésungen

Pos. 47

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM "Station Werkstlickunterteil”
Inhalt:

1. Allgemeines

1.1. Fertigungslinie

1.2. Benennung von Variablen

1.2.1. E-/A-Variablen

1.2.2. Programmvariablen

1.3. SPS und Programmierumgebung

2. Grundinbetriebnahme Sensoren

2.1. Lernziel

2.2. Lagerturm

2.2.1. Ubersicht

2.2.2. Pneumatikplan

2.2.3. Stromlaufplan

2.3. Einrichten

2.3.1. Stoppzylinder 1.2 und 2.2

2.3.2. Vereinzeler 3.4 und 3.5

2.3.3. Positionssensoren —-BG1 und -BG2
2.4. Dosenlift

2.4.1. Ubersicht

2.4.2. Pneumatikplan

2.4.3. Stromlaufplan

2.4.4. Einrichten

2.5. Kontrolle

3. Grundinbetriebnahme Bewegungsablauf

Pos. 48

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Station Werkstlckunterteil"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 49

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Station Handling"

Inhalt:

1. Allgemeines

2. Grundinbetriebnahme Sensoren

3. Initialisieren

4. Auslagern

Pos. 50

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Station Handling"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit L6sungen

Pos. 51
1 Satz Medienordner

Pos. 52
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1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche inkl. CD-ROM
"Montage- und Demontageautomat”

Inhalt:

1. Aligemeines

2. Aufbau Montagestation

2.1. Pneumatik

2.2. Pneumatikplan

2.3. Sensorik

2.4, Stromlaufplan

2.5. Schnittstellenbelegung SUB-D 25polig

3. Auftrag Montagefunktion

4. Aufbau Demontagestation

5. Auftrag Demontagefunktion

6. Auftrag Einfahrt beidseitig Montage

7. Auftrag Vollfunktion Montieren/Demontieren

Pos. 53
1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Montage- und Demontageautomat"

Ubertrag EUR

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Lésungen

Pos. 54

1 Stck. Handbuch Inbetriebnahme & Fehlersuche, inkl. CD-ROM

"IWLAN Multifunktion"

Inhalt:

1. Allgemeine Beschreibung

1.1. Anschlisse und Bedienelemente
1.2. Bedeutung der Diagnose- und Status-Anzeigen
1.3. Betriebsmodi

1.3.1. Access Point

1.3.2. Client

1.3.3. Repeater

2. Inbetriebnahme

2.1. Auf Werkeinstellungen zuriicksetzen

2.2. IP-Adresse des WLAN-Moduls per BootP zuweisen

2.3. IP-Adresse des LAN-Adapters andern
2.4. Konfiguration Uber Web-Interface

3. Access Point an SPS

4. Access Point an SPS, Client an PC

5. Multi-Client Beispiele CPS-Station

Versuchsanleitungen

Pos. 55

1 Stck. Versuchsanleitung "Zwischenlager"
Inhalt:

. Farben und Symbole

. Sicherheitshinweise

. Versuchsbeschreibung

. Hardware-Aufbau

. Station betriebsbereit setzen
. Software vor Version 4.3.0

. Software ab Version 4.3.0

NO O~ WN =

Pos. 56

1 Stck. Versuchsanleitung "Handling"
Inhalt:

1. Farben und Symbole

2. Sicherheitshinweise

3. Versuchsbeschreibung

4. Hardware-Aufbau

4.1. Ubersicht
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4.2. Ortskennzeichen

4.3. Schaltplane

4.3.1. Netzwerkanschlisse
4.3.2. Spannungsversorgung
4.3.3. Sensorik und Aktorik
4.3.4. Motor und Ansteuerung
4.3.5. RFID

4.4, Pneumatikplane

4.4 1. Transfersystem

4.4.2. Handlingstation

5. Station betriebsbereit setzen
5.1. Infrastruktur

5.2. Hochlauf und Ermittlung des Softwarestandes
6. Software vor Version

Pos. 57

1 Stck. Versuchsanleitung " Montage/Demontage”
Inhalt:

1. Farben und Symbole

2. Sicherheitshinweise

3. Versuchsbeschreibung

4. Hardware-Aufbau

5. Station betriebsbereit setzen

6. Software vor Version 4.3.0

Pos. 58

Versuchanleitung "Leitstand"
Inhalt:

1. Farben und Symbole

2. Sicherheitshinweise

3. Versuchsbeschreibung

4. Hardware-Aufbau

5. Anlage betriebsbereit setzen
6. Software ab Version 4.5.0
6.1. Anlagenkonfiguration

7. MES Betrieb

9. Versuche mit Lésungen

Pos. 59

4 Stck. Micro Memory Card 24MB
SIMATIC S7, MEMORY CARD

fir S7-1x 00CPU/SINAMICS, 3, 3V Flash,

24 MByte
Hersteller ..........ccoovennirnnnee. T 1/ « TN
1,000 Stek oo e
2.1.14 Lehrmittel - Sicherheitstechnik

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Safety Controller Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zur Realisierung von Anwendungen der funktionalen Sicherheit fir Maschinen und Anlagen bis
Performance Level e (PL €) / Sicherheits-Integritatslevel 3 (SIL 3), z. B.

- Not-Halt

- Schutztlriberwachung

- Zweihandbedienung

- Schutziiberwachung

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 138 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

- Sichere Zeitfunktion

- Lichtgitter

- Muting

- Zustimmtaster

- Logische VerknlUpfungen wie z. B. UND, ODER, Zahler, Flankenauswertung

Auswahl der genutzten Funktionen Uber vorkonfigurierte Speichermodule oder Software. Bei
Auslieferung des Gerats ist bereits ein leeres Speichermodul gesteckt.

Statusanzeige Uber LEDs oder Software.

Programmanderung Uber Software oder vorkonfigurierte Speichermodule.
Leistungsmerkmale:

- Sicherheitsmodul, montiert und verdrahtet

- 20 sichere Eingange (24V DC/ca. 3mA)

- 4 sichere Ausgange (24V DC/max. 2A)

- 4 Meldeausgange (24V DC/max. 100mA)

- 2 sichere masseschaltende Ausgange (0V/max. 2A)

- 2 sichere zweikanalige Taktausgange fur Querschlusserkennung ( T<100ms/24VDC/max.
100mA)

Alle Ein- und Ausgange auf 4mm-Sicherheitsbuchsen.

Betriebsspannung 24V DC, USB-Schnittstelle, Kurzschlussschutz

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Safety Controller Board

Pos. 3

9 Stck. IFS-Confstick Grundlagenschaltung Not-Halt

(Versuch 1 aus Handbuch 1)

Speichermodul fir das Sicherheitsmodul, bereits vorkonfiguriert mit dem Programm
Grundschaltung Not-Halt (PL d mit Steuerungskategorie 3 und Resettaster)

Pos. 4

9 Stck. IFS-Confstick Grundlagenschaltung Zweihandbedienung

(Versuch 2 aus Handbuch 1)

Speichermodul fiir das Sicherheitsmodul, bereits

vorkonfiguriert mit dem Programm Grundschaltung Zweihandbedienung Typ 111B
(PL d mit Steuerungskategorie 3)

Pos. 5

9 Stck. IFS-Confstick Grundlagenschaltung Sichere Zeitfunktion

(Versuch 3 aus Handbuch [)

Speichermodul fir das Sicherheitsmodul, bereits vorkonfiguriert mit dem Programm
Grundschaltung Sichere Zeitfunktion als Schutztirzuhaltung (PL d mit Steuerungskategorie 3 und
Resettaster)

Pos. 6
9 Stck. Lernhilfe
Not-Halt-Schaltung

Pos. 7
9 Stck. Lernhilfe
Zweihand-Schaltung

Pos. 8
9 Stck. Lernhilfe
Sichere Zeit-Schaltung

Pos. 9

9 Stck. Switch Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
Technische Daten:

2 Steuerschalter Hand/0/Auto, 2S
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2 Anzeigenleuchten, rot und grin, 24V DC
1 NOT-AUS-Taster, 20

4 S/O-Taster

- Anschluss tGber 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung
nach Farbcode.

Pos. 10
9 Stck. Lernhilfe
Switch Board

Pos. 11

9 Stck. Control Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zur Aufnahme von Schitzen, Hilfsschiitzen und Bauelementen der Schaltschranktechnik
Ein-/Ausgange auf 4mm-Sicherheitsbuchsen fir:

* 14 Potentialverteiler £ 24V rt/bl

* 32 Potentialverteiler als 8x 4-fach-Gruppenverteiler sw

» 4 frei beschriftbare, austauschbare Etiketten

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung
nach Farbcode.

Pos. 12
9 Stck. Lernhilfe
Control Board

Pos. 13

18 Stck. Safety-Lastschiitzeinheit DC 24V/3kW
Schiitz AC-3 3kW/400V Spule: 24V DC
Hilfskontakte: 35/20

Ein-/Ausgénge auf 4mm-Si-Technik

Pos. 14

18 Stck. Safety-Steuerschutzeinheit DC 24V/3kW
Schalteinheiten: 4S/40

Ein-/Ausgange auf 4mm-Si-Technik

Spule: 24V DC

Pos. 15

9 Stck. Safety Position Switch Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit Schiebetiire

Technische Daten:

1 Sicherheitszuhaltung

1 Sicherheitspositionierschalter Kat. 2, getrennte Betatiger
2 Sicherheitspositionsschalter mit Rollenhebel

2 Meldeleuchten rot/griin 24V DC

Ein- und Ausgange auf 4mm-Si-Buchsen

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung
nach Farbcode.

Pos. 16
9 Stck. Lernhilfe
Safety Position Switch Board

Pos. 17 )
Satz Medienordner Uberbetrieblicher Auftrag
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Pos. 18

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik Grundlagen"

Inhalt:

Versuche mit Sicherheitsmodulen mit vorprogrammierten Speichermodulen fir die
Grundschaltungen der funktionalen Sicherheit mit Vorgabe des Sicherheitslevels
Inhalt:

1. Sicherheitstechnik zum Schutz von Mensch und Maschine

2. Giiltige Normen und Richtlinien zur Sicherheit an

Maschinen

3. Der Vier-Punkte-Malnahmenkatalog

4. Risikobeurteilung von Maschinen nach EN ISO 14121

5. Méglichkeiten der Risikominderung

Pos. 19

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Lésungen, inkl. CD-ROM

"Sicherheitstechnik Grundlagen"

Inhalt wie Handbuch Betriebslbergreifende Aufgaben, jedoch mit L6sungen und umfangreicher
theoretischer Einfiihrung in das Thema Sicherheitstechnik

- Handbucherganzung: Techn. Dokumentation, deutsch

- Handbucherganzung: Techn. Dokumentation, englisch

Pos. 20

1 Stck. Handbucherganzung Inbetriebnahme und Fehlersuche, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik Grundlagen"

Inhalt:

1. Handhabung der Sicherheitssoftware

2. Musterlésungen fiir der vorgegeben Programme mit den Grundlagenversuchen:
Not-Halt-Uberwachung, Zweihandbedienung, sichere Zeitfunktion

Pos. 21
1 x Prasentation, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik Grundlagen"
Inhalt:
- Prinzipschaltbilder von Sicherheitsschaltgeraten
- Sichere Trennung
- Zwangsfihrung
- Maschinenrichtlinie und Arbeiten mit EN13849-1 und
EN62061
- Versuch Grundschaltung-Not-Halt, PL d
Steuerungskategorie 3, mit Resettaster
Versuch Grundschaltung-Zweihandbedienung Typ 3, PL d, Steuerungskategorie 3
Versuch Grundschaltung Sichere Zeitfunktion als Schutzttrfunktion, PL d, Steuerungskategorie 3,
mit Resettaster

Pos. 22

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM

"Sicherheitstechnik - Programmierbare Sicherheitsmodule, Projekte"

Inhalt Projekte 1 bis 4:

1. Not-Halt-Uberwachung: PL b; Steuerungskategorie 1, mit Programmierung

2. Not-Halt-Uberwachung: PL d, Steuerungskategorie 3, mit Programmierung

3. Schutztiir- und Not-Halt-Uberwachung: PL d, Steuerungskategorie 3, mit Programmierung
4. Schutztiirzuhaltung und Not-Halt-Uberwachung: PL e, Steuerungskategorie 4, mit
Programmierung

Pos. 23

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Losungen, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik - Programmierbare Sicherheitsmodule, Projekte"

Inhalt wie Handbuch Betriebsilibergreifende Aufgaben, jedoch mit Lésungen
- Handbucherganzung: Techn. Dokumentation, deutsch
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- Handbucherganzung: Techn. Dokumentation, englisch

Pos. 24

1 Stck. Handbucherganzung Inbetriebnahme und Fehlersuche, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik - Programmierbare Sicherheitsmodule, Projekte"

Inhalt:

1. Handhabung der Sicherheitssoftware

2. Musterlésungen fir die in den Projekten 1 bis 4 zu programmierenden Programme
3. Handhabung der Konfigurationssoftware Safeconf

Pos. 25

1 x Prasentation, inkl. CD-ROM

"Sicherheitstechnik - Programmierbare Sicherheitsmodule, Projekte"

Inhalt:

- Arten von programmierbaren Sicherheitsschaltgeraten

- Querschlusserkennung

- Versuch Projekt 1: Not-Halt-Uberwachung PL b,
Steuerungskategorie 1

- Versuch Projekt 2: Not-Halt-Uberwachung PL d,
Steuerungskategorie 3

- Versuch Projekt 3: Schutztiir- und Not-Halt-Uberwachung
PL d, Steuerungskategorie 3

- Versuch Projekt 4: Schutztiir- und Not-Halt-Uberwachung
PL e, Steuerungskategorie 4

Pos. 26
9 Stck. Lernhilfe
Schaltungen der Sicherheitstechnik - Projekt 1- 4

Pos. 27
1 Prasentation, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik allgemein"
Allgemeine Informationen zur funktionalen Sicherheit von Maschinensteuerungen
Inhalt
Sicherheit von Maschinen: Warum?
Begriff ,Maschine®
Wodurch treten Gefahren auf?
Wie kdnnen Gefahren verhindert werden?
Restrisiko
Not-Aus/Not-Halt -Schaltung
Schutzturen
Die STOPP-Kategorien
Anforderungen fur Gerate zum Stillsetzen im Notfall
Arten von Normen
Giiltige Normen
Die EN 418
Die europaische Maschinenrichtlinie
EN 13849 Bestimmung in PL
EN 62061 Bestimmung in SIL
Differenzierung EN13849/EN62061
Kategorie B und 1 bis 4 und ihre Bedeutung bei PL und SIL
Umsetzung von Normen und Richtlinien /Validierung
Risikobeurteilung
Risikoanalyse
Risikobewertung
Risikoabschatzung
Bewertungssoftware SISTEMA
Prozess zum Erreichen der Sicherheit
Die Risikominimierung
Planungsphase
Konstruktion einer Maschine
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Sichere Maschinen

Sicherheitsgerate

Opto-elektronische Schutzeinrichtungen
Allgemeine Informationen

Pos. 28

1 Satz Sicherheitsverbindungen, 4mm
42-teilig, bestehend aus:
Sicherheitsmessleitungen

* 2x schwarz 150 cm

» 8x schwarz 25 cm

» 2x rot 150 cm

*4x rot 25 cm

* 4x grin 150 cm

* 2x grin 75 cm

» 2x grin 50 cm

» 2x gelb 150 cm

*4x gelb 75 cm

* 4x gelb 50 cm

* 2x gelb/griin 150 cm
Bruckenstecker

* 2x gelb/griin

* 2x rot mit Anzapfung
* 2x schwarz mit Anzapfung

Pos. 29
9 Stck. Lernhilfe Safety Light Curtains Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
fur optische Sicherheitstechnik
zur Realisierung von Anwendungen der funktionalen Sicherheit fir Maschinen und Anlagen bis
Performance Level e (PL d) / Sicherheits-Integritatslevel 3 (SIL 3)
Leistungsmerkmale:
- Sicherheitslichtschranke Typ 2, 120mm Baulange, Sender
und Empfénger montiert und verdrahtet
- 2 Multifunktionseingange
- 2 OSSD-Ausgéange mit LED-Statusanzeige am Board
- 2 Meldeleuchten (24V DC/ LED), rot und griin
Alle Ein- und Ausgange auf 4mm-Sicherheitsbuchsen.
Betriebsspannung 24V DC
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 30
9 Stck. Lernhilfe
Safety Light Curtains Board

Pos. 31

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM

"Sicherheitstechnik mit optischem System"

Versuchsinhalt Projekte 1 und 2:

1. Opto-elektronische Schutzeinrichtung mit Programmierung und Inbetriebnahme

2. Absicherung mit Lichtvorhang mit Programmierung, Inbetriebnahme und Integration anderer
Schutzeinrichtungen

Pos. 32

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Losungen, inkl. CD-ROM

"Sicherheitstechnik mit optischem System"

Inhalt wie Handbuch Betriebslibergreifende Aufgaben, jedoch mit Lésungen und ausfihrlichem
Theorieteil

- Handbucherganzung:
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Techn. Dokumentation, deutsch, ca. 15 Seiten
- Handbucherganzung:
Techn. Dokumentation, englisch, ca. 15 Seiten

Pos. 33

1 Stck. Handbucherganzung Inbetriebnahme und Fehlersuche, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik mit optischem System"

1. Opto-elektronische Schutzeinrichtung mit Programmierung und Inbetriebnahme

2. Absicherung mit Lichtvorhang mit Programmierung, Inbetriebnahme und Integration anderer
Schutzeinrichtungen

Pos. 34

1 x Prasentation, inkl. CD-ROM
"Sicherheitstechnik mit optischem System"
Inhalt:

- Allgemeines zum Einsatz von optischen Schutzsystemen
- Festlegung des Sicherheitsabstandes

- Auswahl und Einhaltung der Steuerungskategorien
- Ermittlung der Kategorie

- Architektur Kategorie 1

- Architektur Kategorie 2

- Architektur Kategorie 3 und 4

- Ermittlung des MTTFd

- Der Diagnosedeckungsgrad

- Einschatzung des Dcavg

- Einschatzung des PL eines Teilsystems

- Der Ein- und Zweitaktbetrieb

- Steuerstromlaufplan Versuch 1

- Laststromlaufplan Versuch 1

- Aufbauplan Steuerteil Versuch 1

- Aufbauplan Lastteil Versuch 1

- Steuerstromlaufplan Versuch 2

- Laststromlaufplan Versuch 2

- Aufbauplan Steuerteil Versuch 2

- Aufbauplan Lastteil Versuch 2

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. R 8/ « TN

21.15 Lehrmittel - Automatisierungstechnik
ADVANCED CPU S7-1516

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
Funktionseinheiten:

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:
- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingange

- 32 Digitalausgange

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange

- 24 MB Memory Card

Touch Panel MTP700 Comfort

- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion

- PROFINET-Schnittstelle

- PROFIBUS-Schnittstelle
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5-Port-Profinet-Switch zum Aufbau eines Profinetnetzwerkes
montiert auf:

Automation Board

mit kurzer Profilschiene und interner 24V DC-Versorgung,
zur universellen Bestlickung mit S7/1500-Komponenten und einem
7"-Touchpanel

vorbereitet fur:

- 32 Digitaleingange, 32 Digitalausgange 24V DC

- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange +10V DC

- Industrial Ethernet Switch

- Touchpanel

ausgestattet mit:

- Stromversorgung 110 ... 240V AC, 50 ... 60Hz

- Netzanschlussleitung mit Geratestecker

- Zentraler Ein- / Ausschalter

- Integrierte Spannungsversorgung 24V DC / 6.5A

- 2 Systemschnittstellen Sub-D 25-polig

- 32 Si-Buchsen, 4mm, fur digitale Ein- und Ausgénge

- 12 Si-Buchsen, 4mm, fiir analoge Ein- und Ausgange

- 16 Tast-/Rastschalter zur Simulation der Digitaleingénge

- 1 Simulationsfeld flir Analogverarbeitung

- C-Schiene und Versorgungsanschluss fir industriellen
Switch

- Anschlusseinheiten fiir externe Verbraucher,
NOT-AUS-Abschaltung und Automation Board Expansion

Ausfiihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache

ist durch eine Spezialbeschichtung kratzfest ausgefuhrt.

Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen und

Anschlussoptionen erleichtern dem Anwender die Inbetriebnahme.

- Abmessungen 532 x 297 x 85 mm

Lieferung inklusive Software:

- Software SIMATIC STEP 7 Professional (TIA-Portal),
Einzellizenz

- Software WinCC Advanced, Einzellizenz

Systemvoraussetzungen:

min. 32/64 BIT: Windows 7 Professional

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Automation Board mit S7-1516-3 PN/DP - Sicherheitshinweise

Pos. 3

9 Stck. Lernhilfe

Automation Board mit S7-1516-3 PN/DP - Montage und
Inbetriebnahme

Pos. 4

9 Stck. Lernhilfe

Automation Board - MTP700 Comfort Panel
Bedienung

Pos. 5
1 Satz Medienordner

Pos. 6

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen S7-1500"

Inhalt:
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1. Allgemeines
1.1. S7-1500 Familie
1.2. Hardware
1.3. Verwendete Software
1.4. Voraussetzungen
1.5. Ubersicht STEP7 Projektansicht
2. Grundlage Hardwarekonfiguration
2.1. Ermittlung Hardwarekomponenten
2.2. Projekt anlegen
2.3. SPS hinzufligen
2.4. SPS konfigurieren
2.5. Zuweisung der Adressbereiche
2.6. Kontrollfragen
3. Grundlage Inbetriebnahme
3.1. Laden der Hardwarekonfiguration
3.2. Online/Offline-Modus
3.3. Eingangsvariablen im Online-Modus
3.4. Ausgangsvariablen im Online-Modus
3.5. Bausteine im Online-Modus
3.6. Kontrollfragen
4. Grundlage Programmieren
4.1. Bausteinarten
4.2. Funktion FC oder Funktionsbaustein FB
4.3. Task Card - Anweisungen
4.4. Einzel- oder Multi-Instanz
4.5. Kontrollfragen
Pos. 7
1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Grundlagen S7-1500"
Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit
Lésungen
Pos. 8
1 Satz Medienordner Uberbetrieblicher Auftrag
Pos. 9
1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Bedienen und Beobachten mit KTP700/TP700 Comfort im
TIA-Portal"
Handbuchaufbau:
1.1 Kundenanfrage
1.2 Kundenberatung
1.3 Auftragsplanung
1.4 Auftragsanalyse
1.5 Arbeitsauftrag
1.6 Auswahl der Komponenten
1.7 Arbeitsablauf- und Arbeitsvorbereitungsplan
1.8 Aufbauplan
1.9 Software bereitstellen
1.10 Inbetriebnahme
1.11 Technische Dokumentation
Inhaltsverzeichnis:
Projekt 1: Servicebild erstellen
1. Servicebild mit einem Hintergrundbild Ihrer Firma,
Firmenanschrift und Servicenummer mit WinCC erstellen
Projekt 2: Transfersystem und Touchpanel
2. Bedienung eines Transfersystems mit SIMATIC S7-300 und
Touchpanel KTP700 / TP700 Comfort
Pos. 10
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1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Bedienen und Beobachten mit KTP700/TP700 Comfort im
TIA-Portal"

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche jedoch mit
Lésungen

Handbucherganzung: Technische Dokumentation, deutsch und
englisch

Pos. 11

1 Stck. Handbucherganzung Inbetriebnahme und Fehlersuche,
inkl. CD-ROM

"Bedienen und Beobachten mit KTP700/TP700 Comfort und
WinCC im TIA-Portal"

Inhalt

1. Einleitung

2. Kommunikationsschnittstellen

3. Datenubertragung: Transfer eines WinCC -Projektes

3.1 Datenlbertragung Uber MPI

3.2 Datenlbertragung Gber PROFINET

3.3 Projekttransfer zum Panel Gber USB (nur fiir TP700)

Pos. 12

1 Prasentation auf CD-ROM

"Bedienen und Beobachten mit KTP700/TP700 Comfort im
TIA-Portal"

Inhalt: Power-Point-Prasentationsfolien und ein Bilderordner (JPG)
als Vorlage fir die Auszubildenden, die daraus

individuelle Présentationen zu den jeweiligen Projekten erstellen
kénnen:

Darin unter anderem enthalten:

- Aufbauplane

- Stromlaufplane

- Abbildungen und Beschreibungen von Komponenten

- Musterlésungen von SPS-Programmen

Pos. 13

1 Satz SPS-Handblicher auf DVD

Handblicher zu S7/C7/LOGO!/PB DPI und allen Standard-Tools,
5-sprachig

Pos. 14

1 Satz SPS-Patchkabel
2x Lange 0,25m

2x Lange 0,5m

Hersteller ..........ccoovvimvirnnnnee J 3/ < T

2.1.16 Lehrmittel - Robotersystem
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. Station Roboter mit Profinet-Anbindung

Vertikal-Knickarmroboter, Steuereinheit mit Profinet-Slave-Schnittstelle, Bediengerat,
Laborwagen mit Schutzumhausung und Lichtvorhangen, Software und Férderband,
bestehend aus:

a) Vertikal-Knickarmroboter
Leistungsmerkmale:
- 6 steuerbare Achsen
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- Positionier-/Wiederholungsgenauigkeit +/- 0,01 mm
- max. Handhabungsgewicht 3kg

(4kg bei vertikalem Handgelenk)
- Reichweitenradius ca. 580 mm bis Werkzeuggelenk
- max. Verfahrgeschwindigkeit 6,2 m/s

Im Lieferumfang enthalten:

Steuereinheit

mit Anschlussmaéglichkeit fir PC, Profinet, Ethernet, NOT-HALT und
Tirschaltkreis-Kontakt, 16 digitale Ein- und Ausgange (24V DC)
DeviceNet-Modul

Interface mit zusatzlichen 16 Ein- und Ausgangen

Bedien- und Programmiergerat Colour

zur Programmierung und Uberwachung samtlicher Roboterfunktionen

Technische Daten:

- Grafischer Farb-Touchscreen

- Anschlusskabel, 10m, mit Systemstecker

- USB-Anschluss zur Datensicherung

- Editor zur Erstellung einer Visualisierungsoberflache auf dem Bedien- und
Programmiergerat

Programmier- und Uberwachungsfunktionen:

- Auslesen von Informationen, auch wahrend des Betriebs
- Programmerstellung und Editierung mittels virtueller

Bildschirmtastatur

- Uberwachung der Ein- und Ausgéange

- Wartungsanzeige mit Darstellung der Serviceintervalle
- Stérungsanzeige

- Teachen von Punkten

- Systemsprachen: englisch, deutsch
Roboter-Programmiersoftware

zur Programmierung des Roboters im Onlinebetrieb
Funktionsumfang:

- Programmierung

- Dateimanager

- Backup und Restore

- Konfigurationseditor

- Programmeditor RAPID

- Online-Monitor

- virtueller FlexPendant
Zubehor

- Ethernet-Anschlusskabel PC - Roboter, 3m

b) Pneumatisches Vakuum-Toolset, Multifunktionsgreifer

bestehend aus:

- 2-Fingergreifer zur Aufnahme des
Montage-/ Demontagewerkzeugs, Kugelschreiber, Stifte
und Wiirfel.

- Vakuumsauger

- Vakuumerzeuger (Venturidiise)

- Vakuumsensor

- Ventilbaugruppe mit drei 5/2-Wegeventilen, monostabil,

- Spiralschlauch, Steckverbinder, mechanischer
Flanschadapter fir Handinterface am Roboter

- zwei Greifbacken multifunktion

c) Befestigungsmaterial fiir Systemwagen
Befestigungsschienen mit Schrauben und Nutensteinen

d) Schutzumhausung, inkl. Steuerung
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Komplette Schutzumhausung fur den Roboter,

bestehend aus:

- Dreiseitig gesicherter Arbeitsraum aus Plexiglas und
Aluminiumprofilen (ca. 750 x 800 x 1000mm), montierbar
auf Mechatronikerwagen, mit seitlichen Ausschnitten zur
Materialweiterleitung in grofieren und linearen
Montageprozessen

- Lichtvorhang, Sender und Empfanger

- Schaltschrank fur die Schutzeinrichtungen und
Klemmleisten

- Bedienfeld mit Not-Aus, Start, Stopp, Wahlschalter
HAND/O/AUTOMATIK und Signalleuchten

- Anzeigefeld mit 8 Status-LEDs fur die Ausgange des
Roboters

- Interface zur externen SPS via SUB-D, 25-polig

- Interface SUB-D, 25-polig

- Spannungsversorgung 24V DC/4,5A

e) Mechatronikerwagen

Projekt- und Priifungswagen

- Anstellwagen mit T-Nut-Profilplatte als universelle
Montageplattform fiir beliebige Gerate und Anlagen

- Nutenplatte mit 5er- und 8er-Nuten jeweils zur universellen
Nuten zur Aufnahme von Zubehor

- Durch die senkrecht verlaufenden Nuten sind alle
anbaubaren Teile héhenverstellbar und auf die optimale
anbaubaren Teile héhenverstellbar und auf die optimale
ArbeitshOhe anzupassen

- Abmessungen: B =800mm, T = 750mm, H = 895mm

f) Station Materialausschleusung, zweiteilig

Materialvereinzelung fir die Werkstlicke Dosenunterteil und Dosenoberteil.

Die Neigung der Gleitflachen ist individuell einstellbar.

Programmiertibungen zur Benutzerkoordinatensystemvermessung und Palettierung
kénnen durchgefiihrt werden.

g) Flachlager

mit 12 Lagerplatzen und 5 Bahnkonturen, zur Aufnahme von Werkstiicken,
Montage-/Demontagewerkzeug und Zeichenstiften.

Uber eingefraste Konturen kénnen Programmieriibungen zu den verschiedenen
Verfahrbefehlen durchgefiihrt werden (Uberschleifen, linear, zirkular, PTP,
WORKvermessung, Palettierung usw.)

h) Werkzeugset Roboter

Montagewerkzeug, Demontagewerkzeug und Prifstift,

inkl. Werkzeugaufnahmeflansch zum Greifen Gber den 2-Finger-Parallelgreifer

i) Transfersystem 24V DC
Lange = 750 mm, Breite = 160 mm, Spur = 120 mm
zur Erfullung betrieblicher Aufgabenstellungen, z. B. Montage und Steuerung von
Antrieben, Automaten, Schnittstellen, Aufbau von Puffersystemen, Signaliibergabe
24V-DC-Getriebemotor
- 2 Drehrichtungen, verriegelt
DC Control Unit
- integrierte PWM-Motorsteuerung mit Uberlastschutz
- analoge stufenlose Drehzahlsteuerung, auch durch
externes Signal ansteuerbar, 0...10V
- digitale Ansteuerung Eilgang
- Bedienpult fir externen Abgriff/Einspeisung von Signalen
und Spannung mittels Schaltern und Potentiometer
- 12 x 4 mm SI-Buchsen
2 Module Erkennen

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 149 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

zur Endlagenerfassung

- mit 2-Draht-Sensor, M12-Steckverbindern und
Haltewinkeln

-2xM12 DI

M12-Interface, 8-fach

zum Anschluss von Automaten, Sensoren, Aktoren usw.

- 8 Eingange auf 4 x M12, doppelt belegbar

- 8 Ausgange auf 4 x M12, doppelt belegbar

Standard-Industrie-Belegung: Pin 4 Signal 1/Pin 2 Signal 2

- 1 Systemanschluss SUB D, 25-polig, an das Automation
Board Professional oder an das Automation Board

- getrennte Steuerstromkreise Sensorik/Aktorik fur
sicherheitsrelevante Funktionen

j) Grundinbetriebnahme / Referenzierung
(vor Versand im Werk)

Pos. 2
1 Stck. Lernhilfe
Robotersystem

Pos. 3
1 Stck. Lernhilfe
Robotersystem - Bediengerat

Pos. 4
1 Stck. Lernhilfe
Robotersystem - Robotersteuerung

Pos. 5
1 Stck. Lernhilfe
Robotersystem - Profinet

Pos. 6

1 Stck. Werkstiicktragerpalette

- Abmessungen: 119 x 119 x 15 mm

- Wechselwerkstiicktrager, verschraubt, fir Werkstiicke mit
Durchmesser bis 54 mm

- Aufnahme fir 4-Bit-ldentsystem

- Aufnahme fir mobiles Datentrager-ldentsystem

Pos. 7

1 Stck. 4-Bit-ldentsystem

4-fach-Satz

auf dem magnetischen Prinzip beruhender Aufbau eines Ident-Systems mit
Reedkontakten, individuell codierbar

Pos. 8
1 Satz Werkstlicke - Dose weild mit rotem Dreieck
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 9
1 Satz Werkstlicke - Dose weil} mit griinem Kreis
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 10
1 Satz Werkstlicke - Dose weil mit blauem Quadrat
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick
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Pos. 11
1 Satz Werkstlicke - Dose weil® mit schwarzer Ellipse
mit Snap-in Mechanik, 10 Stlick

Pos. 12
1 Stck. Bildverarbeitungssystem Integrated Vision
Erweiterung fir Roboter-Station
Leistungsfahiges Bildverarbeitungssystem, das 50 verschiedene intelligente
Bildverarbeitungswerkzeuge, Autofokus, integrierte Beleuchtung und Optik, schnelle
Bilderfassung und Steuerung externer Beleuchtungsquellen sowie geniigend Kapazitat fir
nahezu jede Inspektionsaufgabe bietet.
Die Bildverarbeitungssoftware ist in die Roboterprogrammiersoftware integriert.
Es stehen vorgefertigte Routinen zur Auswertung der Kameraergebnisse zur Verfigung.
Lieferumfang:
- Bildverarbeitungssystem mit Objektiv und Beleuchtung,
Auflésung 1280x1024
- Haltesystem
- Softwareerweiterung der Robotersteuerung
- 5-Port-Industrieswitch
- Anschlusskabel und Befestigungsmaterial

Pos. 13
1 Stck. Lernhilfe
Roboter-Kamerasystem Integrated Vision

Pos. 14

1 Stck. Ubungslandschaft fiir Roboter

mit Magazin fur drei Prifstifte in den Farben rot, griin und blau, inkl. Befestigungsmaterial
Die Ubungslandschaft besteht aus einem Gestell mit einer auswechselbaren
Kunststoffeinlage, die eine ebene und eine gewdlbte Flache hat und mit verschiedenen
Konturen und Ablageflachen fur die Wrfel- Werkstlicke bedruckt ist.

Die Prifstifte haben unterschiedliche Langen und kénnen als Werkzeuge vermessen
werden.

Bei der Programmierung von bahntreuen Bewegungen kénnen die Konturen mit den
verschiedenen Stiften verfolgt werden.

Durch die Wélbung in der Flache kann auch auf die Orientierung des Werkzeugs beim
Abfahren der Bahnen eingegangen werden.

Pos. 15

1 Satz Werkstucke - Wirfel

14 Stlck in den Farben weil3, rot, griin, blau, schwarz, gelb, orange

Die Wirfel sind mit unterschiedlichen Formen bedruckt.

Sie kdnnen fiir Pick&Place-Aufgaben mit der Ubungslandschaft verwendet werden.
Zuséatzlich kénnen die Wiirfel als Ubungsobjekte zur Qualitatssicherung bzw.
Teilelokalisierung bei der Erweiterung der Roboterzelle mit Integrated Vision eingesetzt
werden.

Pos. 16

1 Werkzeug-Set "Zeichnen"

Tool mit Ablagesystem, inkl. Befestigungsmaterial

zum Zeichnen von Objekten, mit der Ubungslandschaft als Unterlage.

Das Zeichnen-Tool wird vom Greifer des Roboters aus dem Ablagesystem abgeholt.
Danach kann auf ein DIN A4-Papier, das in die Ubungslandschaft eingelegt wurde, mit
dem Roboter gezeichnet werden.

Pos. 17
1 Satz Medienordner

Pos. 18
1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Robotik - Grundlagen und Programmieraufgaben"”
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Teil 1: Grundlagen

Grundlegende Sicherheitshinweise

Die ersten Schritte

1 Einteilung der Handhabungssysteme

2 Aufbau eines Robotersystems

3 Koordinatensysteme und Betriebsarten
4 Programmierung von Industrierobotern

Pos. 19

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Robotik - Grundlagen und Programmieraufgaben"
Handbuchaufbau und Inhalt wie Handbuch
Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 20

1 Farbfoliensatz, inkl. CD-ROM

"Robotik - Grundlagen”

Inhaltsverzeichnis

Einteilung der Handhabungssysteme

Manipulator

Teleoperator

Einlegegerate

Handhabungsautomaten

Definition Industrieroboter

Aufgaben von Industrierobotern
Roboterkinematik

Form der Arbeitsrdume in Abhangigkeit von der Kinematik
Symbole nach VDI

Antriebskonzept

Robotersystem

Effektoren

Programmierung von Robotern
Online-Programmierung
Teach-In-Programmierung
Bewegungsprogrammierung

Bewegungsformen

Roboterachsen

Roboterachsen SCARA
AXIS-Koordinatensystem
TOOL-Koordinatensystem
BASE-Koordinatensystem
WORK-Koordinatensystem

Orientierung

Befehlsaufbau

Programmieren von Punkt zu Punkt-Bewegungen
Programmieren linearer Bewegungen
Programmieren von Bewegungen mit Kreisinterpolation
Programmieren von kontinuierlichen Bewegungen
Wieso TCP einstellen?

Robotersteuergerat

FlexPendant®

Pos. 21
1 Stck. Steuer-, Simulations- und Programmiersoftware
zur Online- und Offline-Programmierung des Robotersystems per PC bzw. zur Simulation
Netzwerklizenz fur Klassenraum/Ausbildungsbetrieb
- Teachen, Direktsteuerung und Programmibertragung
(Up-/ Download von Programmen in/von der Steuereinheit)
- Visualisierung aller Prozessvariablen, z.B. Parameter und
Positionen
- Ubernahme von Ist-Positionen in das Projekt, Anfahren des
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Roboterarms auf definierte Positionen
1. Simulationssoftware
Die Offline-Programmierung verringert Risiken durch die Visualisierung und die Priifung
von Lésungen und Aufbauplanen, bevor der eigentliche Roboter montiert wird. Durch die
Erzeugung praziserer Bahnen entsteht eine hdhere Qualitat der Teile.
- virtuelle Robotersteuerung
- virtueller FlexPendant
- Kollisionserkennung
- Bahnoptimierung
- CAD-Import
- automatische Pfaderstellung
- Grafikeditor
- umfangreiche Teilebibliothek
2. Vorbereitete Ubungszellen
12 Ubungsaufgaben mit vorbereiteten Simulationszellen und Arbeitsblattern. Die Ubungen
beinhalten Aufgaben zur grundlegenden Programmierung von Industrierobotern.
- Bewegungsarten, Koordinatensysteme, Tooldaten,
Interpolationsarten
- Programmierung von: Punkt-zu-Punkt-Bewegungen,
linearen Bewegungen, Kreisbewegungen, Definition von
Verschleifzonen, Auswahl der Verfahrgeschwindigkeit
- Ansteuerung von Ein- und Ausgangen
- Programmierung von IF-then-ELSE-Verzweigungen
- Programmierung von FOR-Schleifen
- Programmierung von WHILE-Schleifen
- Anwendung von Objekt - und
Anwenderkoordinatensystemen
- Verwendung von Offsetanweisungen
- Verwendung von Offsetbefehlen und
Uberschleifanweisungen
- Programmierung einer Kontur
- Programmierung eines Kreises
- Verwendung von verschachtelten Schleifen

Pos. 22
1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Robotik - Grundlagentbungen fir die Simulation"
Inhalt:
1. Koordinatensysteme und Tool-Daten
- Bewegungsarten im Handbetrieb
- Tool-Daten
- Erstellen eines neuen Tools
2. Bewegungsarten und Uberschleifen
- Lineare und Punkt-zu-Punkt-Bewegungen
- Kreisbewegungen
3. Ansteuerung von Ein- und Ausgangen
- Ansteuerung von Ausgangen in Abhangigkeit von
Eingangssignalen
- Verwendung von zeitabhangigen Warteanweisungen
- Verwendung von bahnbezogenen Schaltfunktionen
4. IF-ThEN-ELSE
- Erstellen eines RAPID-Programms
5. FOR-Schleife
- Programmerstellung in der Routine mvDose_kleben
6. WHILE-Schleife
7. Anwenderkoordinatensystem, Werkobjekt
- Erstellen der zwei Benutzerkoordinatensysetme mit dem
Flexpendant
- Programmerstellung
8. Punkte modifizieren (Offset)
9. Offsetbefehle und Uberschleifen
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10. Bahntreue Bewegung mit Geraden und Radien
11. Programmierung einer Kreisbewegung
12. Verschachtelte Schleifen (Array)

Pos. 23

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Robotik - Grundlagenubungen fur die Simulation"
Handbuchaufbau und Inhalt wie Handbuch
Praktikumsversuche, jedoch mit Lésungen

Pos. 24

1 Stck. 0SPS-LINK-Roboterintegration

Roboterintegration

Hardware- und Software-Integration der Schulungszelle Station Roboter mit
Profinet-Anbindung in die Lernfabrik.

Inklusive Implementierung von RFID und Abfragesensorik flr

einen integrierten Industrie 4.0-Produktionsprozess.

enthalt alle erforderlichen Hardwarekomponenten fiir den Anschluss an die Lernfabrik.

Hersteller .........cccvviernnncinenn N 1+ T

2.1.17 Lehrmittel - Sensorik - Grundlagen
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Sensor Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zum Aufbau von Messaufgaben mit verschiedenen Sensoren und
entsprechenden Auflagemasken flir eine Vielzahl unterschiedlicher
Versuchsanordnungen. Grof¥flachiger Arbeitsbereich mit farbigem,
beschriftbarem Millimeterraster zum genauen Positionieren von
Materialproben

Fest integrierte Funktionseinheiten:

- Netzteil 24V/4,5A, mit Sicherungsautomat

- Messgerat 0...10V/4...20mA, Messgenauigkeit 0,1%,
Eingang uber 4mm-Sicherheitsbuchsen, mit USB-Buchse
zur Konfiguration

- Sensor-Terminal zum Anschluss von Sensoren, mit
5-poliger Universalklemme, 5-poliger
M12-Anschlussbuchse, 5 Sicherheitsbuchsen (4 mm)

- Schalter zum Teachen der Sensoren, 0V/24V

- 2 Signal-LEDs zur Zustandsanzeige der Sensoren

- 2 Schaltausgange (SP1/SP2) DO 24VDC

- 3 Steckplatze fiir Sensoren

Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2
1 Stck. Lernhilfe
Sensor Board

Pos. 3

9 Stck. Grundausstattung Sensorik

Satz Sensoren mit Digitalausgang, bestehend aus:
- 1 optischer Sensor
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- 1 induktiver Sensor

- 1 kapazitiver Sensor

- 1 Reflexionslichtschranke

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen
Auf- und Umbau der Messschaltungen auf dem Sensor Board

- 1 Reflektor fir Reflexionslichtschranke

Pos. 4

9 Satz Applikationen Sensorik

6 Auflagemasken

zum Aufbau der im Handbuch vorgegebenen Versuchsanordnungen oder
zur freien Gestaltung eigener Versuche

Pos. 5

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik

Satz Sensoren mit Analogausgang, bestehend aus:

- 1 optischer Sensor

- 1 induktiver Sensor

- 1 Ultraschallsensor

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen
Auf- und Umbau der Messschaltungen auf dem Sensor Board

Pos. 6

9 Satz Applikationen Sensorik

5 Auflagemasken

zum Aufbau der im Handbuch vorgegebenen Versuchsanordnungen
oder zur freien Gestaltung eigener Versuche

Pos. 7

9 Satz Materialproben

aus verschiedenen Materialien (Holz, Aluminium, Edelstahl, Kunststoff),
unterschiedlicher Farbe und Transparenz

inkl. Halter mit magnetischem Fuf}

Pos. 8
9 Satz Universal-Sensorhalter firr Justage-Ubungen
zur Fixierung der Sensoren auf dem Board

Pos. 9

9 Satz Sensorleitungen

1 M12-Leitung, 1m (B/S)

1 M12-Leitung, 1m (B/L)

1 M8/M12-Leitung, 1m (B/S)
1 M8-Leitung, 1m (B/L)

Pos. 10

9 Stck. Bauteilekoffer Sensorik

Kunststoffkoffer mit zwei Schaumstoffeinlagen zur Aufnahme aller Sensorik-Bauteile
Systemkoffer mit abklappbarem Tragegriff

Koffermale: (BxHxT) 400 mm x 170 mm x 300 mm

Pos. 11
9 Stck. USB Programming Connection Line
USB-Schnittstelle A-B, ca. 3 m

Pos. 12

9 Satz Sicherheitsverbindungstechnik, 4mm
15-teilig, bestelhend aus:
Sicherheitsmessleitungen

* 2x grin 25 cm

* 2x gelb 25 cm
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» 2x schwarz 25 cm
» 2x schwarz 50 cm
e 2x rot 25 cm

* 2x rot 50 cm
Briickenstecker

* 1x rot

* 1x schwarz

* 1x gelb/griin

Pos. 13

9 Stck. Digitale Messhilfe

Digitale Messhilfe mit Aufnahmen fiir den Materialprobenhalter mit magnetischem Ful3.
Auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

Zur Messung bei den Sensorik Aufgaben im 0,1 mm Bereich.

Pos. 14
1 Satz Medienordner

Pos. 15

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Grundlagen der Sensorik - Digitale Sensorik"

Inhalt:

1. Einflhrung

2. Grundlagen

3. Sensoren der betrieblichen Auftrage

4. Erster betrieblicher Auftrag: Sensoranordnung fir vorbeifahrende Metalle planen und
ausfiihren

Pos. 16

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik - Digitale Sensorik"

Inhalt und Aufbau wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 17
1 Prasentation, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik - Digitale Sensorik"
Inhalt:
Grundlagen
- Einsatz von Sensoren in Regelkreisen
Signalwandlung durch Sensoren
Vorteile von Sensoren
Begriffsbestimmung
Sensorauswahl
Einteilung der Sensoren
- Typische Merkmale der verschiedenen Sensoren
Induktive Sensoren
Eigenschaften
Funktionsprinzip
Blockschaltbild
Prinzipieller Aufbau
Kapazitive Sensoren
Eigenschaften
Funktionsprinzip
Blockschaltbild
Prinzipieller Aufbau
Optische Sensoren
Eigenschaften
Funktionsprinzipien
Eigenschaften der verschiedenen Funktionsprinzipien
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Sende- und Empfangselemente

Der Reflexions-Lichttaster

Die Einweg-Lichtschranke

Die Reflexions-Lichtschranke

Polarisationsfilter

Retroreflektor

Funktionsweise einer Reflexions-Lichtschranke mit
polarisiertem Licht

Storeinflisse bei optoelektronischen Sensoren

Pos. 18

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Grundlagen der Sensorik - Analoge Sensorik"

Inhalt:

1. Einflhrung

2. Grundlagen

3. Sensoren der betrieblichen Auftrage

4. Erster betrieblicher Auftrag: Sensoranordnung fir die Flllstandserfassung eines
Palettenlagers planen und ausfiihren

Pos. 19

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik - Analoge Sensorik"

Inhalt und Aufbau wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 20

1 Stck. Applikationssoftware (APP) zum Sensor Board

Freischaltcode fur Anwendungssoftware

Sensorics ist ein digitaler Assistent zur didaktischen Unterstitzung im Bereich der
Sensorik (Augmented Reality-Animation), fir mobile Endgerate mit Kamera (iOS- und
Android-Systeme).

Download aus den jeweiligen Stores.

Pos. 21

3 Stck. Rolleneinheit fur Systemkoffer

mit 4 Schwenkradern, davon 2 feststellbar

Der Koffer wird auf der Rolleneinheit arretiert.

Optimales Laufverhalten durch gro3e Rader und groRen Radstand.
Seitliche Griffmulden.

Abmessungen (B xH x T) 440mm x 137mm x 340mm

Pos. 22

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik Schwingungssensor
Inklusive Montagevorrichtung

(Analogsensor)

Pos. 23
9 Stck. Applikation Schwingungssensor
Auflagemaske

Pos. 24
1 Satz Medienordner

Pos. 25

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Grundlagen der Sensorik - Anwendungen mit dem Schwingungssensor"
Inhalt:

1. Einfuhrung

2. Grundlagen

2.1. Was ist eine Schwingung
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2.2. Schwingungsformen, Klassifikation von Schwingungen
2.3. Schwingungs-und Schallausbreitung in Kérpern

2.4. Messtechnische Erfassung einer Schwingung

3. Sensorart: Mikromechanischer Beschleunigungssensor
3.1. Aufbau und Funktionsprinzip

3.2. Berechnungen

3.3. Kriterien zur Auswahl eines Beschleunigungssensors
3.4. Vorteile/Nachteile

4. Kapazitiver Beschleunigungssensor VNB 211

5. Tastenprogrammierung und Grenzwerte festlegen

5.1. Programmieren von Vor — und Hauptalarm

5.1.1. Schaltpunkt fir den Voralarm

5.1.2. Schaltpunkt fir den Hauptalarm

5.2. Ausgange konfigurieren

5.2.1. Schaltlogik fur Ausgange festlegen

5.2.2. Ein — und Ausschaltverzdgerungen flir Ausgange erstellen
5.2.3. Einheiten einstellen

5.3. Selbsttest

5.4. Verriegelung

6. Betrieblicher Auftrag: Sensoranordnung fir die Beschleunigungserfassung eines
Liftermotors

6.1. Erlauterung

6.2. Aufgabenstellung

6.3. Vereinfachungen/Simulationen

6.4. Arbeitsplanung

6.5. Aufbau und Messanordnung

6.6. Nachweis der Funktion

6.6.1. Auswertung des Versuchs

Pos. 26

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Grundlagen der Sensorik - Anwendungen mit dem Schwingungssensor"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 27

Erweiterungssatz Sensorik Drehgeber
Inklusive Montagevorrichtung
(Analogsensor)

Pos. 28
9 Stck. Applikation Drehgeber
Auflagemaske

Pos. 29

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik - Anwendungen mit dem Drehgeber"
Inhalt:

1. Einfuhrung

2. Aufbau

3. Absolutwertgeber- und Inkrementalgeber

4. Messprinzipien

5. Ubersicht Kennwerte

Pos. 30

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Grundlagen der Sensorik - Anwendungen mit dem Drehgeber"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 31

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 158 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

9 Stck. 10-Link Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

fur erweiterte Messubungen mit unterschiedlichen 10-Link-fahigen Sensoren.
Integrierte Datenlogger-Funktionalitat.

Multimediale Funktionserweiterung per externer App.

Funktionseinheiten:

- 5-poliger M12-Anschluss fur Sensoren (Ausgang)

- 5-poliger M12-Anschluss flir Sensoren (Eingang)

- 3 Signal-LEDs zur Betriebsmodusanzeige

- Bluetooth-Kommunikationsschnittstelle

- USB-Buchse zum Auslesen der gespeicherten Daten

Weiterverteilung der Versorgungsspannung 24V/0V/PE (iber 4mm-Sicherheitsbuchsen
Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefiihrt. Didaktische Normkennzeichnung mit
Bedienungshinweisen und Anschlussoptionen erleichtern dem Anwender die
Inbetriebnahme.

L x B x H: 133 x 297 x 90 mm

Erganzung/Funktionserweiterung zum Sensor Board

Pos. 32
9 Stck. Lernhilfe
10-Link Board

Pos. 33

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik 10-LINK

Satz Sensoren mit |O-Link-Funktionalitat, bestehend aus:

- 1 optischer Sensor

- 1 induktiver Sensor

- 1 Ultraschallsensor

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

- 1 Referenzprobe fiir induktiven Sensor

Pos. 34

9 Stck. Satz Applikationen Sensorik 10-LINK Expert

5 Auflagemasken

zum Aufbau der im Handbuch vorgegebenen Versuchsanordnungen oder zur freien
Gestaltung eigener Versuche

Pos. 35

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik 10-Link"

Inhalt:

1. Einflhrung

2. Grundlagen

3. Grundlagen von 10-Link

4. Sensoren der betrieblichen Auftrage

Pos. 36

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik 10-Link"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 37

9 Stck. Erweiterungssatz Zylindersensoren

mit unterschiedlichen Anschlussprinzipien, bestehend aus:
- 1 Reedkontakt (2-Drahttechnik)

- 1 Reedkontakt (3-Drahttechnik)
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- 1 Positionsmesssensor
- 1 Pneumatikzylinder mit Nuten, auf steckbarem Trager

Pos. 38
9 Stck. Applikation Zylindersensoren Reed Kontakte
Auflagemaske

Pos. 39
9 Stck. Applikation Zylindersensoren Positionssensor
Auflagemaske

Pos. 40

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik - Anwendungen mit Zylindersensoren"
Inhalt:

1. Einflhrung

2. Magnetische Zylindersensoren

2.1. Allgemeiner Aufbau

2.2. Reedschalter

2.3. Magnetoresistive Sensoren

2.4. Reedschalter und GMR-Effekt : Vor- und Nachteile
2.5. Montage

2.6. Verdrahtung

3. Verwendete Sensoren

3.1. Positionssensor Sick MPS-025CLTPO

3.2. Zylindersensor Sick MZC1

3.3. Zylindersensor SMC D-M9BL

4. Betriebliche Auftrage

4.1. Versuch 1: Pneumatische Deckelmontage

4.1.1. Schritt 1: Versuchsaufbau

4.1.2. Schritt 2: Anschlie®en und Justieren des Sensors
4.1.3. Schritt 3: Anschlie3en und Justieren des Sensors
4.2. Versuch 2: Bohrtiefenmessung

4.2.1. Schritt 1: Versuchsaufbau

4.2.2. Schritt 2: Manuelle Parametrierung

4.2.3. Schritt 3: Messung der Bohrtiefen

4.2.4. Schritt 4: Parametrierung und Messung Uber 10-Link

Pos. 41

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Grundlagen der Sensorik - Anwendungen mit Zylindersensoren"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 42

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik PT100

bestehend aus:

- 1 Temperatursensor PT100 mit Messumwandler 0-10V

- 1 Lufter

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

Pos. 43
9 Stck.: Applikation Sensorik PT100
Auflagemaske

Pos. 44

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik-Platin-Messwiderstand Pt100"
Inhalt:

1. Einfuhrung
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2. Grundlagen

2.1. Was ist Temperatur?

2.2. Arten der Temperaturmessung

3. Der Pt100-Messwiderstand

3.1. Bauart des Widerstandsfiihlerelements
3.2. Berechnung der Widerstandskennlinie
3.3. Genauigkeitsklassen

3.4. Ansprechdynamik t05/t09

3.5. Verdrahtung

3.6. Vorteile beim Einsatz von Pt100

4. Temperatur-Stabsensor TT0281

5. Erster betrieblicher Auftrag: Sensoranordnung flr die Temperaturmessung eines
Kihlkreislaufes planen und ausflihren

5.1. Erlauterung

5.2. Aufgabenstellung

5.3. Vereinfachungen / Simulationen

5.4. Arbeitsplanung

5.5. Aufbau der Messanordnung

5.5.1. Messgerét einstellen

5.6. Nachweis der Funktion

5.6.1. Auswertung des Versuchs

Pos. 45

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik-Platin-Messwiderstand Pt100"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 46

1 Stck. Erweiterungssatz Sensorik - RFID

Satz Sensoren mit RFID-Funktionalitat

bestehend aus:

- 1 Schreib-/Lesestation HF mit |O-Link

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

- 1 Datentrager auf Tragermaterial, Arbeitsfrequenz 13,56 MHz, 2000 Byte Speicher frei
verflgbar, Beliebig oft beschreibbar

- 1 Materialprobe aus V2A

- 20 Abstandshalter 1mm

Pos. 47

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik - RFID
Ersatzteilepaket Befestigungsmaterial
bestehend aus:

- 50 Abstandshalter Tmm

- 3 Kunststoffschrauben 30mm

- 3 Kunststoffschrauben 16mm

- 6 Kunststoffmutter

Pos. 48

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik - RFID

Ersatzteilepaket RFID Datentrager

bestehend aus:

- 3 Datentrager, Arbeitsfrequenz 13,56 MHz, 2000 Byte Speicher frei verfligbar, Beliebig
oft beschreibbar

Pos. 49
9 Stck. Applikation RFID Ermittlung des Lesebereiches
Auflagemaske

Pos. 50
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9 Stck. Applikation RFID Materialeinflisse und Kommunikation
Auflagemaske

Pos. 51

9 Stck. Bauteilekoffer Erweiterungen Sensorik - RFID
Zur Aufnahme der Erweiterungskomponenten

Zur Aufnahme der digitalen Messhilfe.

Pos. 52

1 Stck.Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen der Sensorik" - RFID Identifikationsverfahren
Inhalt:

1. Einflhrung

2. Zentrale Komponenten eines RFID-Systems

3. Frequenzbereiche

4. Physikalische Grundlagen

4.1. Grolken zur Beschreibung von Wellen

4.2. Induktive Kopplung

4.3. Elektromagnetische Kopplung

5. Speicher und Energieversorgung

5.1. Speichertypen

5.2. Energieversorgung

5.3. Data-on-Tag und Data-on-Network

6. Datenlibertragung und Antikollisionsverfahren

7. RFID Einflussfaktoren

7.1. Materialeinflisse

7.2. Weitere Einflussfaktoren

8. Technische Risiken von RFID

9. Betrieblicher Auftrag

9.1. Voruberlegungen

9.2. Vereinfachung in der Modellanlage

9.3. Versuch

9.3.1. Verwendete Materialien:

9.3.2. Versuchsaufbau

9.3.3. Lesebereich ermitteln

9.3.4. Materialeinflisse

9.3.5. Beschreiben des Transponders in der Anlage
10. Weiterflihrende Literatur/Quellen

Pos. 53

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM;

"Grundlagen der Sensorik" - RFID Identifikationsverfahren

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit L6sungen

Hersteller ..........ccoovennirnnnee. T 1/ « TN

2.1.18 Lehrmittel - Steuerungstechnik
bestehend aus:

Pos. 1

18 Stck. Motorschutzschalter 0,7-1A

1 SchlielRer

1 Offner

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 2
9 Stck. Stromstofirelais 230V 1 SchlielRer
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Current surge relay 230V 1 NO
Experimentierbox
ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 3

9 Stck. Zeitrelais anzugsverzogert

12...230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 4

18 Stck. Endschalter 10/1S

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 5

45 Stck.Leistungsschitz 3-polig, 1 S 24V
Experimentierbox

mit Hilfsschalterblock 2S 20

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 6

27 Stck. Abzweigdose

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 7

9 Stck. Leitungsschutzschalter 3-polig B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 8

18 Stck. Meldeleuchte 3fach 24V
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 9

9 Stck. Dreifachtaster O-I-llje 1S +10
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 10

18 Stck. Steuerschalter Hand/0/Auto
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 11

9 Stck. Not-Aus

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 12

9 Stck. Leitungsschutzschalter 1-polig B10A
Automatic circuit breaker 1-pole B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 13

18 Stck. Multifunktionsrelais
24-230V AC/DC
Experimentierbox
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ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 14

18 Stck. S/O Taster

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 15
8 Stck. 4mm Sicherheits-Messleitungssatz
42-teilig

bestehend aus:

- 2x schwarz 150 cm
- 2x schwarz 100 cm
-4x schwarz 75 cm

- 4x schwarz 50 cm
-2xrot 150 cm
-2xrot 100 cm
-4xrot 75 cm

-4x rot 50 cm

- 2x blau 150 cm

- 2x blau 100 cm

-4x blau 75 cm

-4x blau 50 cm

- 1x gelb/grin 150 cm
- 1x gelb/griin 100 cm
- 1x gelb/grin 75 cm
- 3x gelb/griin 50 cm

Pos. 16

2 Stck. 4mm-Sicherheits-Messleitungssatz
18-teilig

bestehend aus:

- 6x braun 150 cm

- 6x braun 100 cm

- 3x braun 75 cm

- 3x braun 50 cm

Pos. 17

9 Stck. Steuerungstechnik - VR Technologie

Allgemeine Anforderungen:

Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen, die durch die Applikation flihren

Einstellbare Tischhéhe erméglicht das Uben im Stehen und im Sitzen

Passthrough (Durchsicht): die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar
Echtzeit-Stromflusssimulation auf greifbaren und freiplatzierbaren Schaltplanen
Intelligentes Snap-and-Lock System fiir das korrekte Anschlie3en der Kabel

Geflhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird angezeigt

Ungeflhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird nicht angezeigt

Anzeige der virtuellen 3D Objekte innerhalb des Schaltplans durch farbliches
Hervorheben

Greifbares & freiplatzierbares Tablet zur Ansicht der Aufgabenstellung und Anzeige von
weiteren Informationen lber die Objekte der Anwendung

Greifbare Installationsboxen und Kabel mit Auto Return Funktion

Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und Englisch verfugbar (Freie Sprachauswahl im
Hauptmeni)

VR-Arbeitsplatz - Lizenz Steuerungstechnik

USB-C Floting Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend auf Typ Meta
Quest I
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Pos. 18

9 Stck. Lernhilfe zu Experimentierboxen Steuerungstechnik
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Experimentierfeld Steuerungstechnik
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 19

9 Stck. Experimentierbox Signalleuchten 24 V

Signalanzeige der Schaltzustande in den Versuchsaufbauten
Schaltzustande in den Farben rot, gelb, griin und blau

Alle Anschlisse missen Uber 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefihrt sein.

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 20

1 Stck. Schulungsunterlagen Schiitzschaltungen

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zu den Schaltungsaufbauten auf den Lehrsystemen

der Steuerungstechnik

unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil, mit didaktischen

Hinweisen, Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung nach

Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende praxisorientierten Versuche zu den

Versuchsaufbauten sollen behandelt werden:

- Direktes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Verzdgertes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Umschalten von Drehstrom-Asynchron-motoren zur
wahlweisen Speisung aus zwei verschiedenen Netzen

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung)

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung) mit
Endabschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
handgesteuerte Stern-Dreieck-Folgeschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Schitz-Folgeschaltung

- Steuern eines Drehstrom-Asynchronmotors mit
StromstoRrelais-Impulssteuerung EIN/AUS

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Folgeschaltung fir zwei
Drehrichtungen

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei
Drehzahlen durch schitzgesteuerte Polumschaltung -
Dahlanderschaltung

Die beschriebenen Versuche zur Steuerungsltechnik sollen
nach folgendem Handbuchaufbau ausfihrlich beschrieben
sein:

- Aufgabenstellung

- Gerateliste

- Schaltplan

- Funktionsbeschreibung und Schaltungsaufbau

- Aufbauplan
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- Fragen
- Zusatzaufgabe

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 21

9 Stck.-Lernhilfe zur Schitzschaltung Direktes Schalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Direktes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 22

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Verzogertes Schalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Verzoégertes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 23

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umschalten
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Umschalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren zur wahlweisen Speisung aus
zwei verschiedenen Netzen als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 24

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umsteuern
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors als Versuchsaufbau auf
den Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 25

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Umsteuern

mit Endabschaltung

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors mit Endabschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
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Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 26

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Anlassen

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine handgesteuerte
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 27

9 Stck. Lernhilfe zur Schitz-Folgeschaltung

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 28

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Impulsteuerung
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Steuern eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit StromstofRrelais -
Impulsteuerung EIN/AUS als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 29

9 Stck. Lernhilfe zur Stern-Dreieck-Folgeschaltung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung fur zwei Drehrichtungen als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 30

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 167 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR
Ubertrag EUR  .ooooveviiiiiiine.
9 Stck. Lernhilfe zur Dahlanderschaltung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei Drehzahlen durch
schutzgesteuerte Polumschaltung - Dahlanderschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.
Hersteller .........cccvviernnicinenn N 1« T
9,000 StCK  toviviiviiiiie s e
2.1.19 Laborwagen
komplett montiert und verdrahtet
Gesamthohe: 1.885mm
bestehend aus:
Pos. 1
2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm
- Tiefe: 700mm
- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen
- Kufenbreite: 50mm
- Farbe: Anthrazit
Pos. 2
4 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm
Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellboremse
und Verdreharretierung
Pos. 4
4 Stck. Aluminiumprofile
Hoéhe: 1.700mm
mit LAngsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit
Pos. 5
2 Stck. Ablage
Tiefe: 600mm
Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 780mm
Geforderte Merkmale:
- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte
Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 1.100 mm, links
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Pos. 7
2 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen
Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8

4 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel

fur 2 DIA A4-Ebenen

stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:

- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute fir ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Biirste flir eine optimale
Gerduschddmmung

- Mit Seitenstreben, flir die Montage zwischen den
Aluminiumprofilen

Pos. 9

2 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium

- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten

- Gewindeeinsatze fur die héhenvariable Montage zwischen
Aluminiumprofilen

Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:

Pos. 10
6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose

Pos. 11

2 Stck. Modul CEE-Steckdose

Ausfiihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem
3poligen Schiitz,

Pos. 12

2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen

Ausfihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N
und PE

Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze

Pos. 14

2 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,

Lange: 5m
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Hersteller .........cccvviernnicinennn N 1 o T
2,000 StCK oo e
2.1.20 Lehrmittel - Schulung Industrie 4.0
bestehend aus:
Pos. 1
1 Stck. Aufbau und Funktionstest der KI Smart Lernfabrik
fur 6 Personen
Pos. 2
Einweisung und Vorabnahme
Anlagen-Einweisung an der KI Smart Lernfabrik
bei fir 6 Personen, inklusive Verpflegung
beinhaltet Funktionstests samtlicher Ablaufe der Einzelstationen sowie der
Gesamtanlage, mit Fehlersuche, inklusive Vorabnahme
Pos. 3
1 Stck. Aufbau, Inbetriebnahme und Endabnahme
der KI Smart Lernfabrik beim Auftraggeber in den dafiir
vorgesehenen Schulungsraum
Hersteller .........cccvviernnniinenn. N 1 o T
1,000 StCk oo e
2.1.21 Software Raumlizenz

bestehend aus:

Pos. 1
1 Stck. Fernsteuer-Software fiir die Gerateserie:
>> als Netzwerkfahige Serverldsung

oder Einzelplatz-Software einsetzbar
>> Browserclient-Software

fur den betriebssystemunabhangigen Einsatz
>> Somit kann die Software auf allen Geraten

(PC, Notebook, Tablet, Mobilphone) eingesetzt werden.
>> Personalisierter Passwortschutz
>> Anzeige der Istwerte per Digitale Anzeige

und analoger Balkenanzeige
>> Sollwerteingabe Uber Slider oder Zahlenfeld
>> Modis und Ausgange schaltbar
>> Schreiberfunktion fur alle Istwerte,

Ausgabe als Graph (JPG) oder Tabelle (CSV)
>> Sollwertvorgabe mit Arbitrargenerator (Matrixeingabe)
>> Mit vier Freigabemodis:

- Gleichberechtigte Bedienung der Control-Unit

und der Software desktop/mobile

- Limits setzen.Control-Unit

frei bedienbar bis Limits
- Bedienung an derControl-Unit sperren
- Anzeige und Bedienung

an der Control-Unit sperren

Desktop Oberflache:

>> Grafische Bedienoberflache
mit dem Design und dem Bedienkonzept
der Control Unit Touch

>> Grofde und Hintergrund der Oberflache ist frei einstellbar
um z.B. einen Raumplan einzubinden
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>> Einfache und intuitive Bedienung
ohne Einarbeitung oder Schulung
>> Freie Anordnung von mehreren Control Units auf
der grafischen Oberflache, somit kann die
Arbeitsplatz-Anordnung zur besseren Ubersichtlichkeit
visualisiert werden
>> Gruppenschaltung von mehreren Function-Units
>> Speicherung von unterschiedlichen Anordnungen
Oberflache:
>> Einfache und intuitive Bedienoberflache optimiert fir
kleine mobile Endgerate mit Touch-Bedienung
>> (bersichtliche dreiteilige Bildschirmaufteilung:
- Liste alle aktiven User oder Gruppen
- Auswahl der Function-Unit
- Bedienfeld der ausgewahlten Function-Unit
inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort; Pos. 14 - Pos. 20
Hersteller .........cccvviernrncinennn N 1 o T
1,000 StCk oo e
21.22 Profinet-Netzwerk Schrank
komplett bestlickt, angeschlossen und durchgemessen
bestehend aus:
Pos. 1
1 Stck. 19"-Standschaltschrank
Geforderte Male:
Hoéhe: 780 mm
Tiefe: 780mm
Geforderte Merkmale:
- mit 5fach Steckdosenleiste mit 3 m Leitung nach drauf3en
- lichtgrauer Holzkorpus
- Boden mit grolRer Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hohenversteller
- Feste Rickwand oben und unten mit Kabeldurchlal3dose
- Seitliche Montageplatte fir Schiitze, Kabelkanale und
Ubergabeklemmen
- eingebaute C-Tragschiene fir die Zugentlastung
- Grofie, seitliche und abnehmbare Revisionstire fir die
nachtragliche Verkabelung und Wartung, Montage links
- Vorderseite mit zurtickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern
Pos. 2
1 Stck. Sicherheits-Glastiire
fur 19"-Standschaltschrank
Geforderte Spezifikationen:
- Sicherheitsglas
- Metallbeschlage
- Metallsegmentgriff und Schloss mit zwei Schlissel,
schlieRanlagenfahig
Pos. 3
1 Stck. Lichtgraue Tischplatte
30mm stark, fur 19"-Standschaltschrank
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Pos. 4
1 Stck. Profinet-Vernetzung
fur die Profinet-Vernetzung von 8 Schiilerlabortischen und
1 Lehrerlabortisch
Geforderter Material- und Leistungsumfang:
- Anpassung der Leitungszuflhrung und Einbau von
Modultragern
- Montage eines Gerateeinbaukanals fir die Leitungsfihrung
und Schrankanbindung
- Bestuckung der Modultrager mit Cat6 Modulen und
Anschluss der Leitungen
- Lieferung und Anschluss eines leistungsfahigen HP
Switches, inklusive Einbau im Netzwerkschrank und
elektrischen Anschluss
- Bestiickung der Anschlisse mit Patch-Kabeln zum
Patchen der Leitungen
Die Installation beinhaltet die Montage des Kanals, Einbau und Montage
der Komponenten, Leitungsflihrung sowie Anschluss und Auflegung der
Kabel, mit anschlielRender Messung.
Pos. 5
1 Stck. Einrichtung und Schulung Digitale Steuerung
Thema: Digitale Bedienung und Steuerung der Labortische
sowie autarke Zentralsteuerung
Hersteller ..........ccooiinnnnnnneee [ 1/ < TSR
1,000 StCk oo e
2.1.23 Anwenderschulung
Schulung fiir 4 Personen
inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort: Pos. 2.1.1 bis Pos. 2.1.
inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten / Ubernachtung
1,000 StCk oo e
Summe 2.1 Titel 2.1, Raum-Nr. 45 (231), integrierter Fachraum 3 ...
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2.2 Titel 2.2 Raum-Nr. 46 (229), integrierter Fachraum 4

221 Labortisch Schiiler mit Energiekanal

BxTxH = 1600x800x780 mm
bestehend aus:

Pos.1
9 Stck. Laborarbeitstisch (Schiiler)
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,
mit Gewinden fur die Montage von Hangecontainern.
- Ausfliihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fir
Standard-Nutensteine, Spannldcher flir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1.
Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

ERFULLT....coooovnee.

Pos. 2

9 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fir Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT......cceevenee.

Pos. 3

9 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 4

9 Stck. Laborarbeitstischzubehdr
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschlufy

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich
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- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen
- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:
Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT ....coooovnee.

Pos. 5
9 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel flr
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fiir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung tber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT....cocorvnnee.

Pos. 6

9 Stck. Ansteuer-Netzteil mit Relaisumschaltung
Stufe 1: Kleinspannung > griin

Stufe 2: 230/400V > rot

fir Zweifarben-Signalisierung (GRUN / ROT)
bestehend aus: Netzteil mit galvanischer Trennung
Inklusive Montage und Verkabelung

ERFULLT ....cocoovnnee.

Pos. 7

36 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

48/8 10 Stunden

ERFULLT....cccoevenee.

Pos. 8

1 Stck. Modul Autarke Zentralsteuerung

fur die Fernsteuerung und Uberwachung aller (iber Ethernet

angeschlossenen diditalen Bedien- und Steuergerate

Geforderte Merkmale und Funktionen:

- Controller mit internem Bus fur die Zentralsteuerung von
im Energieversorgungsprofil eingebauten Funktionseinheiten

- Einsatz mit biindig eingesetztem 7" TFT-Display

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- Eingebauter Drehimpulsgeber mit Tastfunktion fir die
Parametersteuerung
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- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und iber
Drehimpulsgeber moglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
maglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle

- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

ERFULLT ....coovreenee.

Pos. 9

3 Stck. Messleitungshalter

fur Sicherheitsmessleitungen

inklusive Montage am Tischprofil am Ende einer
Labortischreihe

Pos. 10

2 Stck. Fahrbarer Kleinteile- und Leitungshalter

Geforderte Male:

Breite: 600mm

Tiefe: 600mm

Hoéhe: 1600mm

fahrbare Ausfihrung mit pulverbeschichtetem 5-FuR-Gestell
und 5 Lenkrollen

ERFULLT....ccveveeee.
Hersteller ..........cccooecnnernnnee. R 1/ « TN
9,000 StCK  ceeviiiiiiiiiis e
222 Labortisch-Lehrer mit Energiekanal und UV

BxTxH = 1600x800x780 mm

Pos. 1
1 Stlick Laborarbeitstisch (Lehrer)

Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,
mit Gewinden fir die Montage von Hangecontainern.
- Ausfiihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fur
Standard-Nutensteine, Spannldcher fiir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1. Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

bestehend aus:

Pos. 2
1 Stck. Erweiterung Laborarbeitstisch, elektrisch hdhenverstellbar
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H von 700 bis 1100 mm

Hydraulikzylinder verdeckt in die Fussprofile eingesetzt.

- Zentrale Hydraulikpumpe mit Elektroantrieb in der Kabelwanne oder unter der Tischplatte

montiert.

- Hubgeschwindigkeit: ca.15mm / Sekunde

- Steuerung mit Uberlastschutz.

- Bedieneinheit mit Memory-Funktion (Speicherung von 4 Héhen mit digitaler
Tischhéhenanzeige)

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 3

1 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fur Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fur Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT ....coovrvenee.

Pos. 4
1 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestuckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT...coveene..
Pos. 5

1 Stck. Hangecontainer
Tiefe: ca. 580 mm
Breite: ca. 420 mm

Geforderte Schubladen:

4 Stahlblechschubladen mit kugelgelagertem Teleskopvollauszug,

Tragkraft 25 kg und gegenseitiger Auszugssperre

1 Schreibutensilienablage

2 Schublade H = ca. 170 mm

1 Schublade H = ca. 290 mm

- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

- Der Hangecontainer soll Uber ein Zentralschloss mit
Schlisseln mit klappbarem Griff abschlieBbar sein.

Korpus komplett verleimt, aus 19 mm melaminbeschichteter Spanplatte mit 2mm
PP-Umleimer

ERFULLT....c.ccooveee.

Pos. 6

1 Stck. Laborarbeitstischzubehor
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschluf

4poliger Fl Schutzschalter TypB
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Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 7

1 Stck. Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und liifterloser Singleboard-Computer
mit hochaufldsender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit bindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustédnde
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schllisselschalter als zentraler Hauptschalter

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 8

1 Stck.Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lifterloser Singleboard-Computer
mit hochaufldsender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit blindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustéande
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und tiber
Drehimpulsgeber méglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
moglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle
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- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter
Ausfuhrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen
ERFULLT....c.cceevenee.
Pos. 9
1 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgénge, zum Beispiel fur
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingénge fur den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschiitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung Uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank
ERFULLT....c.cceevenee.
Pos. 10
3 Stck. Generalschlissel
fur das komplette Laborsystem
ERFULLT....c.ccoevenee.
Pos. 11
1 Stck. 19"-Standschaltschrank
fur Raumverteiler und Steuerungen
Geforderte Hohe: 750mm
Geforderte Tiefe: 780mm
Geforderte Breite: Mindestens 530mm
Geforderte Merkmale:
- lichtgrauer Holzkorpus
- Boden mit groRRer Kabeleinlaf36ffnung und Sockel mit
Hoéhenversteller
- mit KabeldurchlalRdose
- Seitlich integrierte Montageplatte fur Schitze, Kabelkanale
und Ubergabeklemmen
- eingebaute C-Tragschiene fir die Zugentlastung
- GroRe, seitliche und abnehmbare Revisionsture fir die
nachtragliche Verkabelung und Wartung,
Platzierung der Revisionsture: links
- Vorderseite mit zurtickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern
Der 19"-Standschaltschrank muss mit mindestens folgenden
bedienbaren Funktionsmodulen in lichtgrauen 3mm starken
Aluminiumfrontplatten mit Befestigungsschrauben bestlckt sein.
Pos. 11
1 Stck. 19" Lehrertisch-Netzmodul
Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur
Zentralabsicherung des kompletten Labors,
Ubergabe zu der Schiilertischverteilung oder
Einzelplatzabsicherung
Geforderte eingebaute Komponenten:
- Leitungsschutzschalter 63A mit Unterspannungsausléser
als Hauptschalter und zum Einschleifen der
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Not-Aus-Kontakte
- Leitungsschutzschalter B6 als Steuersicherung
- Schlusselschalter fur die Freigabe des Netzmoduls
- 3x Phasenkontrollleuchten L1, L2 und L3
- Reihenklemmen fur die Zuleitung und der Ausgange als
Ubergabeschnittstelle
ERFULLT....c.cceevenee.
Pos. 13
1 Stck. 3phasige 19" Schilertisch-Verteilung
Absicherung fir 8 Schiilertische und 1 Lehrertisch
Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur
Einzelplatzabsicherung der Schiilerplatze
Geforderte Komponenten:
- LSS Leitungsschutzschalter B16 3-polig fiir die
Einzelplatzabsicherung in der erforderlichen Stickzahl
- Reihenklemmen fur die Zuleitung und der Ausgange als
Ubergabeschnittstelle
ERFULLT....c.ccoevenee.
Pos. 14
1 Stck. 3phasige 400V 19" Einschubplatte 16A
fur die zentrale Absicherung des kompletten Aufbaus
mit extra Absicherung fiir 2 CEE Steckdosen 16 A
Geforderte Komponenten:
- Leistungsschalter 12,5-16A mit Unterspannungsausléser
- 3 Spannungskontrolllampen
- 4poliger Fehlerstromschutzschalter 25A / 30mA Typ B
allstromsensitiv
- Ausgang zusatzlich mit CEE-Steckdose 16 A
- Komplett verdrahtet mit Eingang auf Reihenklemmen
Pos. 15
1 Stck. 16 Port Gigabit Ethernet Switch
Geforderte Spezifikationen:
- 16 Gigabit-RJ45-Ports mit Autoabstimmung und
Auto-MDI/MDIX
- Flusskontrolle nach IEEE802.3x fur zuverlassige
Datenlbertragung
- mit zusatzlichem Steckernetzteil
- Plug-and-Play-Fahigkeit
ERFULLT....ccovenee.
Pos.16
1 Stck. 10m Patchkabel mit 2x Rj45 Stecker CAT6
Hersteller ..........ccooveimvernnnnee J 3/ < T
1,000 StCk oo e
223 Lehrmittel - Leistungselektronik
bestehend aus:
Pos. 1
9 Stck. Power Electronics Board
Trainingssystem zu den Grundlagen der Leistungselektronik
Leistungsmerkmale:
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Leistungsquelle umschaltbar:
- kurzschlussfest, riickspeisefest DC 60V, AC 40V, 60W
3-Kanal-DC-Quelle mit dem Einstellbereich:
- je Ausgang -40V ...+40V, einstellbar
- maximaler Strom je Ausgang 1,5A
- gemeinsame Masse 0V
Drehstromquelle mit dem Einstellbereich:
- Strangspannung von O ... 23Veff
- maximaler Strom je Phase 2Aeff
- gemeinsamer Sternpunkt OV (Neutralleiter N)
- Frequenz einstellbar in 1Hz-Inkrementen 1Hz ... 100Hz
Die Umschaltung zwischen den beiden Betriebsarten erfolgt iber einen
Schiebeschalter. Um Kollisionen durch willktirliches Umschalten zu vermeiden,
erfolgt das Umschalten immer Uber die Mittenposition "AUS".
Sicherheitsoptionen:
- Die Strome der Ausgange werden standig erfasst
und bei Uberschreitung des Grenzwertes wird die
Spannung zuriickgeregelt.
- Die Summenspannung der DC-Ausgange wird tberwacht
und bei zugeschalteter DC-Begrenzung auf den
Maximalwert begrenzt (z.B. 60V DC).
- Die Einstellung der Sicherheitsoptionen erfolgt
im Servicemend.
GATE CONTROL - Ansteuerung MOSFET/ Thyristoren:
- Ansteuerung fir Thyristoren 3-kanalig, Phasenwinkel
einstellbar Uber Display
- Ansteuerung fir MOSFET 1 ... 4-kanalig, Regime Uber
Display einstellbar, Amplitude Uber Display einstellbar
Funktionsblécke:
- Diodengleichrichter
- Thyristorgleichrichter
- MOSFET-Endstufe
Integrierte Messinstrumente:
- 2 Multimeter zur Messung von U, | und P
- Messeingange potentialfrei
- Mesbereiche U: +400mV, 4V, +40V
- Messbereiche I: £200mA, £2A
- Anzeige der Messwerte als Effektiv- oder Mittelwert
- Messeingange spannungsfest bis 60V Spitze
Experimentierfeld
Steckfeld mit 4mm-Sicherheitsbuchsen, angeordnet im 19mm-Raster; jeweils vier
Buchsen sind elektrisch leitend miteinander verbunden. Elektrische Verbindungen
auf der Frontplatte farblich gekennzeichnet.
- Primabetriebsspannung 115V / 230V AC, 50 / 60Hz
- Schutzklasse |, PELV
Ausfihrung:
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 2

9 Stck. Lernhilfe

Nutzung des Power Electronics Board

Pos. 3

9 Stck. Steckbauelementesatz Leistungselektronik

fur Versuche zu den Grundlagen der Leistungselektronik, inkl. Aufbewahrungsplatte
fur Steckmodule und Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt mit den Schaltsymbolen
der Bauelemente

Satz bestehend aus:

1 Schichtwiderstand 10Q / 2W

2 Schichtwiderstande 22Q / 2W

1 Schichtwiderstand 33Q / 2W
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1 Schichtwiderstand 100Q / 2W

1 Schichtwiderstand 220Q / 2W

1 Schichtwiderstand 330Q / 2W

2 Schichtwiderstande 470Q / 2W

1 Schichtwiderstand 680Q / 2W

3 Schichtwiderstande 1kQ / 2W

1 Schichtwiderstand 4,7kQ / 2W

1 Schichtwiderstand 10kQ / 2W

1 Potentiometer linear 1kQ / 0,5W

1 Kondensator 0,22 uF/160 V

1 Kondensator 0,47 uyF/160 V

1 Kondensator 1 yF/100V

1 Electrolyt-Kondensator 10 pF/63V

2 Electrolyt-Kondensatoren 100 uF/63V
1 Schottky-Diode, 2A

1 Si-Diode, 1 A

1 Transistor BD238 PNP, 80 V/ 25 W, Basis links
1 Transistor BD237 NPN, 80 V/ 25 W, Basis links
1 Thyristor, 3A

1 Thyristor MCR100-6, 0,8 A

1 IGBT, 10A

1 Leistungs-FET, N-Kanal, Gate links

1 Optokoppler

1 Spule N =300

2 Spulen N =900

1 Schnittbandkern (1 Paar)

1 Taster

1 Kippschalter

1 Lampe, 48 V Sockel E10

Pos. 4

9 Stck. Gleichstrommotor DC 24V, 34W, permanenterregt

- Betriebsspannung 24V DC

- Nenndrehzahl 3000U/min

- Wirbelstrombremse zur Belastung des Motors

- Ein-/Ausgange auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte.Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

Abmessungen 133 x 297 x 85 mm

Leistung =30 W

Pos. 5

9 Stck. Drehstrom-Asynchronmotor AC3 23/40V, 20W

- Stern/Dreieck AC3 40/23V 50Hz

- Nenndrehzahl 1250U/min bei 50Hz

- Wirbelstrombremse zur Belastung des Motors

- Ein-/Ausgange auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Leistung =20 W

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

Abmessungen 133 x 297 x 85 mm

Pos. 6

9 Stck. Drehstrom-Synchronmotor AC3 23/40V, 10W
- Stern/Dreieck AC3 40/23V 50Hz

- Nenndrehzahl 1500U/min bei 50Hz

- Wirbelstrombremse zur Belastung des Motors
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- Ein-/Ausgénge auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Leistung= 10 W

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte.

Abmessungen 133 x 297 x 85 mm

Pos. 7

9 Stck. Schrittmotor 3,5Nm

-6V DC, 3A pro Phase, 1,8° pro Schritt

- Haltemoment 3,5Nm

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit NTC

Pos. 8

9 Satz 4mm-Sicherheits-Messleitungen fiir Leistungselektronik
bestehend aus:

» 3 Verbindungsleitungen 4mm/100cm, grau

* 1 Verbindungsleitung 4mm/100cm, blau

* 1 Verbindungsleitung 4mm/100cm, schwarz
» 3 Verbindungsleitungen 4mm/50cm, braun

» 2 Verbindungsleitungen 4mm/50cm, rot

» 2 Verbindungsleitungen 4mm/50cm, blau

» 2 Verbindungsleitungen 4mm/25cm, rot

» 2 Verbindungsleitungen 4mm/25cm, blau

» 2 Verbindungsleitungen 4mm/25cm, schwarz
» 3 Verbindungsleitungen 4mm/25cm, grau

Pos. 9

9 Satz 4mm-Sicherheitsbrickenstecker fir Leistungselektronik
19mm Steckweite, mit Abgriff

bestehend aus:

* 2 xschwarz

2 x rot

2 x blau

5 x grau

3 x braun

Pos. 10

9 Stck. 2mm-Sicherheits-Messleitung, 60cm, schwarz
- Hochflexible Messleitung mit starrer Isolierhiilse
- beidseitig 2mm-Lamellenstecker, stapelbar

Pos. 11

36 Stck. 2mm-Sicherheits-Messleitung, 60cm, griin
- Hochflexible Messleitung mit starrer Isolierhilse
- beidseitig 2mm-Lamellenstecker, stapelbar

Pos. 12
45 Stck. Reduktionsadapter 4mm auf 2mm

zum Anschluss von 2mm-Sicherheitsmessleitungen an 4mm-Sicherheitsbuchsen

Farbe: schwarz
Abmessungen: 41 x 10 x 10 mm

Pos. 13
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1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Grundlagen und Bauelemente der Leistungselektronik"
Inhalt:

0. Einfiihrung in die Leistungselektronik

1. Elektrische Widerstande

Arten und Eigenschaften elektrischer Widerstande
Lineare Widerstande

Leistungswiderstande

Kihlung

2. Leistung-, Spannungs- und Stromanpassung
Herleitung und Bedeutung der Belastungsfalle
Praktische Ubung zu den Belastungsfallen

3. Elektrische Leistung und Arbeit

Arbeit und Leistung im Stromkreis

Praktische Ubungen zu Leistung und Arbeit im Stromkreis
4. Wirkungsgrad der elektrischen Leistung
Definition und Bedeutung des Wirkungsgrades
Praktische Ubungen zum Wirkungsgrad

5. Stromarten und ihre KenngréBen

Stromarten

Kenngréfien von Sinusspannungen (-strdmen)
Kenngrofien von Rechteckwechselspannungen
Kenngrélien von Dreieckwechselspannungen

6. Leistung bei Wechselspannungen

Herleitung der Wechselstromleistung

Wirkleistung und Scheinleistung in der praktischen Ubung
7. Dreiphasenwechselstrom (Drehstrom)
Dreiphasenwechselstrom

Messungen an Drehstromsystemen

Verbraucher in Sternschaltung

Verbraucher in Dreieckschaltung

8. Unipolare Transistoren

Aufbau, Wirkungsweise und Schaltzeichen
Isolierschicht-FET

Verstarkerstufen mit MOSFET

Isolierschicht-FET als Schalter

Spannungsabfall und Leistung am Isolierschicht-FET

Pos. 14

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Grundlagen und Bauelemente der Leistungselektronik"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 15

9 Stck. Satz Auflagemasken "Grundlagen der Leistungselektronik™

zum Handbuch "Grundlagen und Bauelemente der Leistungselektronik"
7 mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken zur didaktischen Reduktion,
abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:

» Widerstandskennlinie, elektrische Leistung und Arbeit

* Leistungs-, Spannungs- und Stromanpassung

» Wirkungsgrad

* Wirk-, Blind- und Scheinleistung

* Reaktion der Spule auf Rechteckspannung

* Induktivitat an sinusférmiger Wechselspannung

» Transformator

Pos. 16
9 Satz Auflagemasken "Halbleiterbauelemente der Leistungselektronik"
zum Handbuch "Grundlagen und Bauelemente der Leistungselektronik"
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8 mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken zur didaktischen Reduktion,
abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:

* Diodenkennlinie

» ZUnden und Léschen eines Thyristors

» Phasenanschnittsteuerung

» Leitfahigkeit bipolarer Transistoren

* Bipolarer Transistor und Wirkung des Basisstroms auf den Kollektorstrom

* Bipolarer Transistor und IGBT als Schalter

» N-Kanal-Anreicherungs-FET und Kennlinienaufnahme

* N-Kanal-Anreicherungs-FET als Schalter

Pos. 17

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Stromrichterschaltungen der Leistungselektronik”
Inhalt:

1. Gleichrichterschaltungen

2. Thyristor-Stromrichter

3. Pulsweitenmodulation

4. Wechselrichter

Wechselrichter 1-phasig

Wechselrichter 2-phasig 90°

Wechselrichter 3-phasig

Wechselrichter 4-phasig 90°

PWM als Funktion von Spannung und Frequenz

Pos. 18

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Stromrichterschaltungen der Leistungselektronik"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 19

9 Satz Auflagemasken "Stromrichterschaltungen der Leistungselektronik”
zum gleichnamigen Handbuch

12 mehrfarbige, graphisch gestaltete Auflagemasken zur didaktischen Reduktion,
abgestimmt auf die im Handbuch beschriebenen Versuche:

* Einweggleichrichter

» B2 Zweipuls-Brickenschaltung

» B6 Sechspuls-Bruckenschaltung

* Einweg-Thyristorstromrichter

» B2C Thyristorstromrichter

* B6C Thyristorstromrichter

* Einkanal-Umrichter

* Tiefsetzsteller

» Zweikanal-Umrichter / Vollbriicke

* Frequenzumrichter 3-phasig

* Vierkanal-Umrichter / Schrittmotor

* Blockschaltbild Frequenzumrichter 3-phasig

Pos. 20

20 Stck. PC Messtechnik Interface Koffer
bestehend aus:

- 1x Interface System

- 4 Kanale

- mind. 12 Bit/ 5 MHz

- 4mm Sicherheitsbuchsen

- 1x Meta Quest Il MDM

- 1x Ipad Air 11" 128 GB

- 1x Aufbewahrungskoffer mit Einschiiben zur Gberschaubarer Aufbewahrung ca.
500 x 600 mm

im Lieferumfang enthalten
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USB, Software
Pos. 21
9 Stck. Lernhilfe zum 4CH-Messinterface
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum 4CH-Messinterface mit detaillierten
Informationen zur Bedienung und Konfiguration der
Bedien- und Auswerte-Software
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.
Pos. 22
40 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 2mm mit Anzapfung
12mm-Steckweite, schwarz
Pos. 23
32 Stck. Sicherheitsbriickenstecker 4mm
19mm-Steckweite, schwarz
Hersteller ...........cccocnununnneeeee N L/ « TN
9,000 StCK  coviviiiiiii s e
224 Lehrmittel - Steuerungstechnik

bestehend aus:

Pos. 1

18 Stck. Motorschutzschalter 0,7-1A

1 SchlielRer

1 Offner

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 2

9 Stck. Stromstofdrelais 230V 1 SchlieRer
Current surge relay 230V 1 NO
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 3

9 Stck. Zeitrelais anzugsverzogert

12...230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 4

18 Stck. Endschalter 10/1S

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 5

45 Stck.Leistungsschutz 3-polig, 1 S 24V
Experimentierbox

mit Hilfsschalterblock 2S 20

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 6
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27 Stck. Abzweigdose
Experimentierbox
ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 7

9 Stck. Leitungsschutzschalter 3-polig B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 8

18 Stck. Meldeleuchte 3fach 24V
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 9

9 Stck. Dreifachtaster 0-I-ll je 1 S+ 10
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 10

18 Stck. Steuerschalter Hand/0/Auto
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 11

9 Stck. Not-Aus

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 12

9 Stck. Leitungsschutzschalter 1-polig B10A
Automatic circuit breaker 1-pole B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 13

18 Stck. Multifunktionsrelais

24-230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 14

18 Stck. S/O Taster

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 15

8 Stck. 4mm Sicherheits-Messleitungssatz
42-teilig

bestehend aus:

- 2x schwarz 150 cm
- 2x schwarz 100 cm
-4x schwarz 75 cm
- 4x schwarz 50 cm
-2xrot 150 cm

- 2x rot 100 cm
-4xrot 75 cm

-4x rot 50 cm

- 2x blau 150 cm

- 2x blau 100 cm
-4x blau 75 cm
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- 4x blau 50 cm

- 1x gelb/griin 150 cm
- 1x gelb/griin 100 cm
- 1x gelb/griin 75 cm
- 3x gelb/griin 50 cm

Pos. 16

2 Stck. 4mm-Sicherheits-Messleitungssatz
18-teilig

bestehend aus:

- 6x braun 150 cm

- 6x braun 100 cm

- 3x braun 75 cm

- 3x braun 50 cm

Pos. 17

9 Stck. Steuerungstechnik - VR Technologie

Alilgemeine Anforderungen:

Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen, die durch die Applikation fiihren

Einstellbare Tischhéhe ermdglicht das Uben im Stehen und im Sitzen

Passthrough (Durchsicht): die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar
Echtzeit-Stromflusssimulation auf greifbaren und freiplatzierbaren Schaltplanen
Intelligentes Snap-and-Lock System flir das korrekte Anschlie3en der Kabel

Geflhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird angezeigt

Ungeflhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird nicht angezeigt

Anzeige der virtuellen 3D Objekte innerhalb des Schaltplans durch farbliches
Hervorheben

Greifbares & freiplatzierbares Tablet zur Ansicht der Aufgabenstellung und Anzeige von
weiteren Informationen (ber die Objekte der Anwendung

Greifbare Installationsboxen und Kabel mit Auto Return Funktion

Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und Englisch verfugbar (Freie Sprachauswahl im
Hauptmeni)

VR-Arbeitsplatz - Lizenz Steuerungstechnik

USB-C Floting Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend auf Typ Meta
Quest Il

Pos. 18

9 Stck. Lernhilfe zu Experimentierboxen Steuerungstechnik
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Experimentierfeld Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 19

9 Stck. Experimentierbox Signalleuchten 24 V

Signalanzeige der Schaltzustande in den Versuchsaufbauten
Schaltzustande in den Farben rot, gelb, griin und blau

Alle Anschlusse missen Uber 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgeflhrt sein.

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 20
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1 Stck. Schulungsunterlagen Schitzschaltungen
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Schaltungsaufbauten auf den Lehrsystemen

der Steuerungstechnik

unterteilt in Aufgaben- und Ldsungsteil, mit didaktischen
Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende praxisorientierten Versuche zu den
Versuchsaufbauten sollen behandelt werden:

- Direktes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Verzdgertes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Umschalten von Drehstrom-Asynchron-motoren zur
wahlweisen Speisung aus zwei verschiedenen Netzen

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung)

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung) mit
Endabschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
handgesteuerte Stern-Dreieck-Folgeschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Schiitz-Folgeschaltung

- Steuern eines Drehstrom-Asynchronmotors mit
StromstofRrelais-Impulssteuerung EIN/AUS

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Folgeschaltung fir zwei
Drehrichtungen

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei
Drehzahlen durch schitzgesteuerte Polumschaltung -
Dahlanderschaltung

Die beschriebenen Versuche zur Steuerungsltechnik sollen
nach folgendem Handbuchaufbau ausfiihrlich beschrieben
sein:

- Aufgabenstellung

- Gerateliste

- Schaltplan

- Funktionsbeschreibung und Schaltungsaufbau

- Aufbauplan

- Fragen

- Zusatzaufgabe

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 21

9 Stck.-Lernhilfe zur Schitzschaltung Direktes Schalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Direktes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 22

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Verzogertes Schalten
Ausfiuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Verzogertes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
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Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 23

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Umschalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Umschalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren zur wahlweisen Speisung aus
zwei verschiedenen Netzen als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 24

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umsteuern
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors als Versuchsaufbau auf
den Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 25

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umsteuern

mit Endabschaltung

Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors mit Endabschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 26

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Anlassen

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine handgesteuerte
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 27
9 Stck. Lernhilfe zur Schitz-Folgeschaltung
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Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 28

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Impulsteuerung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schutzschaltung Steuern eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit StromstoRrelais -
Impulsteuerung EIN/AUS als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 29

9 Stck. Lernhilfe zur Stern-Dreieck-Folgeschaltung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung fur zwei Drehrichtungen als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 30

9 Stck. Lernhilfe zur Dahlanderschaltung

Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei Drehzahlen durch
schitzgesteuerte Polumschaltung - Dahlanderschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Hersteller ..........ccoovemvernnnnee J 1Y/ < T

Lehrmittel - Steuerungstechnik EASY

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem maoglich sein:

- Parametrieren von Logikmodulen
- Grundlagen der Digitaltechnik
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- Programmieren mit den Bedienelementen
- Programmieren mit dem PC

bestehend aus:

Pos. 1
8 Stck. Trainingsmodul easy mit Digital Erweiterung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit interner
Spannungsversorgung 24V DC / 6,3A fur die Vermittlung von
Grundkenntnissen Programmierung und zumSchaltungsaufbau von
Steuerschaltungen mit der Kompaktsteuerung easy mit Digital Erweiterung.
Easy Kompaktsteuermodule mit mindestens folgenden
Spezifikationen missen auf dem Experimentier-Pult verbaut und
angeschlossen sein:
- Ethernet-Schnittstelle zur Programmierung

und zur Kommunikation
- 12 Digitale Eingange
- 8 Relaisausgange
- integriertes Anzeigefeld mit 3 Hintergrundfarben

und Tastenbedienfeld
- Speicher-EEPROM flr Schaltprogramm

und Sollwerte intern
- Micro SD-Karten Slot fiir Datalog und

individualisiertes Startprogramm

Das Experimentier-Pult soll folgende Spezifikationen erflllen:

- 12 Eingange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und
Sicherheitslaborbuchsen

- 4 Abgange flr 24V-Spannungsversorgung von Baugruppen

- 8 Ausgange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und 16
Sicherheitslaborbuchsen

- Anschluss fur Bussysteme KNX auf Werkzeuglose
Push-In-Klemmen und 2-mm-Sicherheitslaborbuchsen

- 12 Tast-/Rastschalter zur Eingangssimulation

- Zentraler Ein-/Ausschalter

- Anschlisse flr Spannungsversorgung weiterer
24V-DC-Teilnehmer uber Sicherheitslaborbuchsen

- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit Geratestecker

Geforderte Ausfihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2
1 Stck. Programmiersoftware easySoft Klassenraumlizenz
Enthalt Simulationsmodus flir Schaltplane

Pos. 3

8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul easy mit Digital Erweiterung
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul easy-E4 mit DigitalErweiterung
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle Inbetriebnahme

komplexer Versuchsaufbauten und konzentrierter tibersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen muss
gewahrleistet sein.

Pos. 4
8 Stck. Applikationssoftware (APP) EASY
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Freischaltcode fur Anwendungssoftware zur didaktischen Unterstitzung
im Bereich der Prozesssteuerung (Augmented Reality)

fur mobile Endgerate mit Kamera (i0OS- und Android-Systeme).
Download aus den jeweiligen Stores.

Pos. 5

8 Stck. Augmented Realitiy
AR-EASY Prozessanwendungen
bestehend aus:

Satz Augmented-Reality:
Stern-Dreieck-Schaltung
Treppenhausbeleuchtung
Treppenhaus-/ Auf3enbeleuchtung
Hausalarm-Einbruchsicherung
Hausalarm-Einbruchsicherung mit Zustandsanzeige
Bandanlage mit Pufferspeicher
Torsteuerung

Bearbeitungsstation

Pos. 6

8 Stck. Interface

2x Dateneingang

VCP / HID Ausgabe
Schnittstelle USB Mini B

z.B. Mitutoyo oder gleichwertig

Pos. 7
8 Stck. Industrie-Ethernet-Netzwerkkabel
Lange 6m

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T 8/ « TN

Lehrmittel - Steuerungstechnik LOGO!

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem moglich
sein:

- Parametrieren von Logikmodulen

- Grundlagen der Digitaltechnik

- Programmieren mit den Bedienelementen

- Programmieren mit dem PC

Pos. 1
8 Stck. Trainingsmodul LOGO!9 mit Digital Erweiterung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit internerSpannungs-
versorgung 24V DC / 6,3A fur die Vermittlung von Grundkenntnissen
Programmierung und zum Schaltungsaufbau von Steuerschaltungen mit der
Kompaktsteuerung LOGO!9 mit Digital Erweiterung.
Easy Kompaktsteuermodule mit mindestens folgendenSpezifikationen muissen
auf dem Experimentier-Pult verbaut und angeschlossen sein:
- Integriertes Anzeigefeld mit Hinterleuchtung und

Tastenbedienfeld
- Speicher-EEPROM fir Schaltprogramm

und Sollwerte intern

Das Experimentier-Pult soll folgende Spezifikationen erfullen:

- 12 Eingange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und
Sicherheitslaborbuchsen

- 4 Abgange flr 24V-Spannungsversorgung von Baugruppen

- 8 Ausgange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und 16
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Sicherheitslaborbuchsen

Pos. 2

8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul LOGQ!9 mit Digital Erweiterung
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul LOGO!9 mit Digital Erweiterung
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und

konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen

muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

8 Stck. Lernhilfe zu den Grund- und Sonderfunktionen LOGO!9
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zu den Grund- und Sonderfunktionen LOGO!9
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 4

1 Stck. Teachware Kompaktsteuerung LOGO!9

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zur Kompaktsteuerung und den Grundlagen der

Programmierung der LOGO!9 am Trainingsmodul LOGO!9

mit Digital Erweiterung, unterteilt in Aufgaben- und Losungsteil,

mit didaktischen Hinweisen, Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung
nach Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Grundlagen und praxisorientierte Programmieraufgaben sollen
enthalten sein:

- Steuerungstechnik Grundlagen

- Digitaltechnik Grundlagen

- Beschreibung Logikmodul LOGO!9

- Programmerstellung

- Programmierung Uber die Geratetastatur

- Programmierung Giber LOGO!Soft Comfort

- Umfangreiche Programmiertibungen

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht

Ausfuhrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 5

1 Stck. Prasentationshilfe Kompaktsteuerung LOGO!9

Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung

zur Teachware KompaktsteuerungLOGO!9, in deutscher Sprache verfasst.
Darin sollen folgende Inhalte fiir die Vermittlung der Grundlagen mit Abbildungen
zur Kompaktsteuerung und dender Programmierung der LOGO ausfuhrlich
enthalten sein:

- Steuern

- Regeln

- EVA-Prinzip

- Signaldarstellung

- Signalverarbeitung

- Programmverwirklichung

- Vor und Nachteile VPS und SPS

- Arbeitsweise einer SPS

- Not-Halt und Not-Aus-Funktionen

- Programmieren von Offner und SchlieRer

- Logische Operationen

- Ubersicht Logikgatter
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- Logikmodul LOGO! 9

- Basismodule

- Erweiterungsmodule

- Anwendungsbereiche der LOGO!9

- Vor- und Nachteile von Kompaktsteuerungen
- LOGO! 8 24V DC AnschlielRen

- Programmiersprachen der LOGO!

- Konstanten und Klemmen der LOGO!

- Grundfunktionen der LOGO!

- Timerfunktionen der LOGO!

- Zahlerfunktionen der LOGO!

- Analogfunktionen der LOGO!

- Sonstige Funktionen der LOGO!

- Regeln fiir die Programmierung

- Ubersicht Bedienoberflache LOGO!Soft Comfort
- Regeln fiir die Programmierung

Pos. 6

8 Stck. Applikationssoftware (APP) LOGO!

Freischaltcode fiir Anwendungssoftware zur didaktischen Unterstiitzung im Bereich der
Prozesssteuerung (Augmented Reality)

fir mobile Endgerate mit Kamera (iOS- und Android-Systeme).

Download aus den jeweiligen Stores.

Pos. 7

8 Stck. Augmented Realitiy
AR-LOGO Prozessanwendungen
bestehend aus:

Satz Augmented-Reality:
Stern-Dreieck-Schaltung
Treppenhausbeleuchtung
Treppenhaus-/ Au3enbeleuchtung
Hausalarm-Einbruchsicherung
Hausalarm-Einbruchsicherung mit Zustandsanzeige
Bandanlage mit Pufferspeicher
Torsteuerung

Bearbeitungsstation

Pos. 8

8 Stck. Interface

2x Dateneingang

VCP / HID Ausgabe
Schnittstelle USB Mini B

z.B. Mitutoyo oder gleichwertig

Hersteller ..........ccoovvemvirinnnee F 3/ < T

Lehrmittel - Automatisierungstechnik
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. SPS Trainingssystem S7-1516 Advanced
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
Funktionseinheiten:

CPU S7-1516-3 PN/DP mit den integrierten Funktionen:
- 2 + 1 PROFINET-Schnittstellen

- PROFIBUS-Schnittstelle

- 32 Digitaleingadnge

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 194 von 369



Projekt:
LV:

H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

2.2.8

Ubertrag EUR
- 32 Digitalausgéange
- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange
- 24 MB Memory Card
Touch Panel MTP700 Comfort
- 7"-Farbgrafikdisplay mit Touchfunktion
- PROFINET-Schnittstelle
- PROFIBUS-Schnittstelle
5-Port-Profinet-Switch zum Aufbau eines Profinetnetzwerkes
montiert auf:
Automation Board Professional
mit kurzer Profilschiene und interner 24V DC-Versorgung,
zur universellen Bestlickung mit S7/1500-Komponenten und einem
7"-Touchpanel
vorbereitet fir:
- 32 Digitaleingange, 32 Digitalausgénge 24V DC
- 8 Analogeingange, 4 Analogausgange +10V DC
- Industrial Ethernet Switch
- Touchpanel
ausgestattet mit:
- Stromversorgung 110 ... 240V AC, 50 ... 60Hz
- Netzanschlussleitung mit Geratestecker
- Zentraler Ein- / Ausschalter
- Integrierte Spannungsversorgung 24V DC / 6.5A
- 2 Systemschnittstellen Sub-D 25-polig
- 32 Si-Buchsen, 4mm, fir digitale Ein- und Ausgange
- 12 Si-Buchsen, 4mm, flr analoge Ein- und Ausgange
- 16 Tast-/Rastschalter zur Simulation der Digitaleingange
- 1 Simulationsfeld fur Analogverarbeitung

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Automation Board mit S7-1516-3 PN/DP - Sicherheitshinweise

Pos. 3

9 Stck. Lernhilfe

"Automation Board mit S7-1516-3 PN/DP -
Montage und Inbetriebnahme"

Pos. 4

9 Stck. Lernhilfe

Automation Board - TP700 Comfort Panel
Bedienung

Pos. 5

9 Satz SPS-Patchkabel
2x Lange 0,25m

2x Lange 0,5m

Hersteller ..........ccoovvemvernnnnee J 3/ < TR

Lehrmittel - Prozesssimulation

Lehrmittel - Prozesssimulation

Lernziele:

- Programme fur verschiedene Prozesse und
Anlagen erstellen

- Erstellung von Funktionsplanen

- Erstellung von Verdrahtungsplanen

- Anschluss und Inbetriebnahme mit

Druckdatum: 01.07.2026

Seite: 195 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

einem Automatisierungssystem

- Inbetriebnahme von Feldbussystemen und
Fehlersuche

- Analogwertverarbeitung mit
Automatisierungsgeraten

- Programme fir Fullstandsregelungen erstellen

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Applikationssoftware (APP)

Freischaltcode fur Anwendungssoftware zur didaktischen Unterstiitzung im Bereich
der Prozesssteuerung (Augmented Reality)

fur mobile Endgerate mit Kamera (iOS- und Android-Systeme).

Download aus den jeweiligen Stores.

"Fur die Funktion der Anwendung sind die

Applikationen erforderlich”

Pos. 2

9 Stck. Augmented Realitiy
AR-Prozesssimulationen mit S7/1500
bestehend aus:

Satz Augmented-Reality Applikationen: ERFULLT .............
Stern-Dreieck-Schaltung S7/1500/T1A-Portal ERFULLT .............
Stern-Dreieck-Schaltung mit Fehlererkennung )

und Anzeige S7/1500/T1A-Portal ERFULLT .............
Treppenhausbeleuchtung S7/1500/TIA-Portal ERFULLT .............
Treppenhaus-/ AuRenbeleuchtung S7/1500/T1A-Portal ERFULLT .............
Hausalarm-Einbruchsicherung S7/1500/TIA-Portal ERFULLT .............
Hausalarm-Einbruchsicherung mit Zustandsanzeige )
S7/1500/T1A-Portal ERFULLT .............
Verkehrsampel S7/1500/TIA-Portal ERFULLT .............
Verkehrsabhangige Ampel S7/1500/T1A-Portal ERFULLT .............
Pos. 3

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Bus Process S7-Anwendugen mit TIA-Portal"

Inhalt:

1 Stern-Dreieck-Schaltung

2 Stern-Dreieck-Schaltung mit Fehlererkennung
und Anzeige

3 Treppenhausbeleuchtung

4 Treppenhaus- / Auflenbeleuchtung

5 Hausalarm-Einbruchsicherung

6 Hausalarm-Einbruchsicherung mit
Zustandsanzeige

7 Verkehrsampel

8 Verkehrsabhangige Ampel

9 Bandanlage mit Pufferspeicher

10 Torsteuerung

11 Bearbeitungsstation

12 Flaschenflllanlage

13 Mischanlage

14 FlUssigkeitsregelung

Pos. 4
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1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Bus Process S7-Anwendugen mit TIA-Portal"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Losungen

Pos. 5
1 Stck. Programmierbeispiele fur S7/1500/TIA-Portal (auf CD-ROM)
zu Versuchen aus Handbuch "Bus Process Board mit S7/1500/TIA-Portal
1 Stern-Dreieck-Schaltung
2 Stern-Dreieck-Schaltung mit Fehlererkennung
und Anzeige
3 Treppenhausbeleuchtung
4 Treppenhaus-/ Auflenbeleuchtung
5 Hausalarm-Einbruchsicherung
6 Hausalarm-Einbruchsicherung mit
Zustandsanzeige
7 Verkehrsampel
8 Verkehrsabhangige Ampel
9 Bandanlage mit Pufferspeicher
10 Torsteuerung
11 Bearbeitungsstation
12 Flaschenfiillanlage
13 Mischanlage
14 FlUssigkeitsregelung

Pos. 6

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Sicherheitshinweise Bus Board

Pos 7.

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Stern-Dreieck-Schaltung S7/1500/TI1A-Portal

Pos. 8

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Stern-Dreieck-Schaltung mit Fehlererkennung
und Anzeige S7/1500/TIA-Portal

Pos. 9

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Treppenhausbeleuchtung S7/1500/TIA-Portal

Pos. 10

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Treppenhaus-/ AuRenbeleuchtung S7/1500/TIA-Portal

Pos. 11

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Hausalarm-Einbruchsicherung S7/1500/TIA-Portal

Pos. 12

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Hausalarm-Einbruchsicherung mit
Zustandsanzeige S7/1500/TIA-Portal
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Pos. 13

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Verkehrsampel S7/1500/T1A-Portal

Pos. 14

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Verkehrsabhangige Ampel S7/1500/TIA-Portal

Pos. 15

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Bandanlage mit Pufferspeicher S7/1500/TIA-Portal

Pos. 16

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Torsteuerung S7/1500/TIA-Portal

Pos. 17

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Bearbeitungsstation S7/1500/TIA-Portal

Pos. 18

Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Flaschenfullanlage S7/1500/TIA-Portal

Pos. 19

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Mischanlage S7/1500/TIA-Portal

Pos. 20

9 Stck. Lernhilfe

Bus Process mit S7/1500

- Flussigkeitsregelung S7/1500/T1A-Portal

Pos. 21
1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Bus Process LOGO!"
Inhalt:
1 Stern-Dreieck-Schaltung
2 Treppenhausbeleuchtung
3 Treppenhaus- / Aulzenbeleuchtung
4 Hausalarm-Einbruchsicherung
5 Hausalarm-Einbruchsicherung mit
Zustandsanzeige
6 Bandanlage mit Pufferspeicher
7 Torsteuerung
8 Bearbeitungsstation
9. Verdrahtungsplan LOGO! auf Bus Process Board 70 801

Pos. 22

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Bus Process Board LOGO!"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen
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Pos. 23
1 Farbfoliensatz, inkl. CD-ROM
Bus Process
Inhaltsverzeichnis
Aufbau Bus Process
Maske 1: Stern-Dreieckschaltung
Maske 2: Treppenhausbeleuchtung
Maske 3: Hausalarm-Einbruchsicherung
Maske 4: Verkehrsampel
Maske 5: Bandanlage mit Pufferspeicher
Maske 6: Torsteuerung
Maske 7: Bearbeitungsstation
Maske 8: Flaschenfillanlage
Maske 9: Mischanlage
Hersteller .........cccvviernniiinennn. N 1 o T
9,000 StCK  tooiiiis e
229 Lehrmittel - Installationstester

bestehend aus:

9 Stck. Installationstester fur DIN VDE 0100

Multifunktionsgerat fur Erst- und Wiederholungsprifung

- Wechselspannung: Messbereich: 500 V

- Niederohmmessung: 0,01....39,9 Q

- Isolationswiderstandsmessungen:
Prifspannung: 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V
Isolation: 10 kQ - 2GQ

- Erkennung von spannungsfihrenden Schaltungen: Verhindert den Test,
wenn Fremdspannung vor Beginn des Tests

- Schleifenimpedanzmessung: Phase zur Erde

- Leitungsimpedanz: Phase zu Neutral

- RCD-Schutzschalterprifung: Typ A, AC, F, B, B+ und EV

- Auslésezeittest (AT): Stromeinstellungen: 10, 30, 100, 300, 500 mA
Ausldsestrom

- Erdwiderstandstest (RE): Messbereich 0...40kQ.
Selektive Erdungsmessung mit Stromzange

- Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung, mit Zange 90228
Drehfeldrichtung

- Interner Speicher

- Dokumentation tber Software

- Transporttasche

- Akkus, Ladegerat, Messleitungssatz, Sonde zur Fernbedienung, Software

Pos. 2

9 Stck. Stromzange

fur Selektive Erdungsmessung und 1phasige Netzanalyse in Verbindung mit 90226
5mA - 199,9A

Oberschwungungen bis zur 50. Ordnung zum Anschluss an den VDE Tester 90226

Hersteller ..........ccooveemvirnnnnnee J Y/ < T
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2.2.10 Lehrmittel - Elektrogeratetester
bestehend aus:

9 Stck. Prifkoffer mit Geratetester fur DIN VDE 0701-0702 und BGV A3
Alle Prifungen geman

*+ BGV A3 & BetrSichV

* DIN VDE 0701-02: Prufung elektrischer

Gerate/Arbeitsmittel

* DIN VDE 0751 (EN 62353): Prifung medizinisch-elektrischer Gerate wie
Pflegebetten etc.

Leistungsmerkmale:

* Anzeige und Bedienung Uber groften Farb-Touchscreen (14,4cm)

* Direkte Priflings-/Kundeneingabe Uber Touchscreen-Tastatur

* Ein Geratetester fiir alle VDE 0701-702 und VDE 0751 Typ B, BF,
CF-Prifungen

* Individuell — Einfaches Erstellen von eigenen Priifablaufen als Vorlage
» Automatische und selbstkonfigurierbare Prifablaufe

» Messergebnis mit Gut/schlecht-Anzeige

* Hilfefunktion und schematische Anschlussbilder

+ 2 x USB-Schnittstelle fur Datenaustausch, RFID-Leser-Schreiber und
externe Tastatur

* 1 x RS 232-Schnittstelle fur Barcodescanner und Drucker sowie
SD-Kartenslot

Messungen:

- Messung des Schutzleiterwiderstands

- Isolationswiderstandsmessung

- Berthrungsstrom

- Ableitstrom

- Laststrom

Gerat mit Touch zur Dateneingabe, Messwertspeicher auf
Compactflash-Speicherkarte, Automatik-Testsequenz

Hersteller ..........ccooveemvernnnnee J 3/ < T

2.2.11 Lehrmittel - SchutzmaBnahmen
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Experimentierpult Schutzkleinspannung

im DINA4-Lehrplattenformat zur Durchfihrung von Versuchen auf dem Gebiet der
elektrischen SchutzmalRnahmen

Folgende Funktionsgruppen sollen enthalten sein.

- RCD FI-Schutzschalter 30mA ERFULLT ...............
- Isolationswachter mit einstellbarer Ansprechschwelle ERFULLT ...............
- Leitungsschutzschalter ERFULLT ..o
- Trenntransformator mit zwei Verbrauchern ERFULLT ...............
- Schutzkleinspannungstrafo mit einem Verbraucher ERFULLT ..o
- zuschaltbare Widerstande zur Fehlersimulation ERFULLT ...............
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- fest montierter und herausgefuhrter Summenstromwandler

fur Experimentierversuche ERFULLT ...ccoo......
- Verbraucher Schutzklasse 1: Gerate mit aktiver Erdung ERFULLT ...cceoee.e.
- Verbraucher Schutzklasse 2: Gerate mit doppelter und )
verstarkter Isolierung ERFULLT ..............
- Verbraucher Schutzklasse 3: Gerate mit )
Schutzkleinspannung ERFULLT ...............
- zwei Gerate an einem Trenntrafo ERFULLT ...............

- Simulation des Anlagen-, Standort- und Betriebserders
mit unterschiedlichen eingebauten Widerstanden ERFULLT .....c........
- Simulation des Korperwiderstandes einer Person mit
unterschiedlichen Werten. Das Uberschreiten der
Berthrspannung von 50V AC soll Giber eine LED

angezeigt werden. ERFULLT ....coc.......
- Nachbildung eines Spannungstrichters zum Messen der
der Schrittspannung ERFULLT ....coc.......
- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit

Geratestecker ERFULLT ...............
Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit vierfarbigem Design der Frontplatte

Pos. 2

9 Stck. Verbindungsleitungsatz

Im Verbindungsleitungsatz soll folgende Verbindungstechnik
fur die Durchfiihrung aller in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche mindestens enthalten sein:

4 Stuck Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

3 Stlck Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, schwarz

3 Stlick Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, rot

1 Stlck Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, schwarz
1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, blau
1 Stick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, rot
20 Verbindungsstecker 2mm

Pos. 3

1 Stck. Teachware Elektrische SchutzmalRhahmen
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Versuchsaufbauten und -beschaltungen am
Experimentierpult Schutzkleinspannung, unterteilt in
Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen Hinweisen,
Arbeitsblatter fir den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zum

Thema Elektrische Schutzmalinahmen mussen ausfuhrlich enthalten sein:

- Einteilung in Schutzziele in elektrischen Anlagen, Begriffe,
Physiologische Wirkung des Stromes im menschlichen
Kdrper Schutz gegen direktes und indirektes Berthren,
RCD-Schutzschalter und Uberstrom-Schutzeinrichtungen

- Alle Netzsysteme, mit Messiibungen und Ergebnisanalyse

- Schutz gegen direktes und indirektes Berihren,
Schleifenwiderstand und Abschaltzeit

- Fehlerstromschutzeinrichtungen mit Versuche zum
Summenstromwandler

- Fehlerstromschutzeinrichtungen in Netzen

- Grundlagen und Versuche zur Schutztrennung

- Das IT-Netz mit Versuche zur
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Isolationstberwachungseinrichtung

- Schutzisolierung mit Versuche

- Schutzkleinspannung und Funktionskleinspannung mit
Versuche

- Schrittspannung mit Versuche

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 4

1 Stck. Prasentationshilfe Elektrische Schutzmalinahmen
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware Elektrische SchutzmalRnahmen,

In deutscher Sprache verfasst.

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht

Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 5

1 Stck. Lernhilfe zur Elektrische SchutzmalRnahmen
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Experimentierpult Schutzkleinspannung mit
detaillierten Informationen zu Elektrische Schutzmafinahmen
Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 6

1 Stck. Software Schutzmassnahmen VDE 0100-600

Lernsoftware zum Thema Schutzmaflinahmen und deren

Prufung, sowie elektrische Anlagen

Das Verteilungsnetz, die Hauseinspeisung, sowie die Verbraucheranlage

sollen auf Grundlage der erforderlichenSchutzmaf3inahmen anschaulich durch
Animationen, Grafiken und textlich erlautert werden.

Begriffe wie Potenzialausgleich, Netz- und Schleifenwiderstand, Erdungsanlagen oder
das Stromgefahrdungsdiagramm sollen mit folgenden Inhalten thematisiert werden:

- Ortsnetz-/Einspeisetransformator

- Hausanschluss-Zahlerverteiler

- Erdungsanlagen

- Begriffsdefinationen nach VDE 0100-200

- Stromgefahrdung, Gefahrdungsdiagramm

- Schutz gegen direktes und bei indirektem Bertihren

- Blitz- und Uberspannungsschutz

- Prifungen und Messungen in elektronischen Anlage nach
VDE 0100-600

- Gerétepriufung nach VDE 0701 und VDE 0702

Das Lernprogramm soll mindestens 3 Jahre genutzt werden

kénnen.
Hersteller ..........ccoovemvernnnnee J 1Y/ < T
9,000 StCK  coeeiiiiiiiiieis e
2212 Lehrmittel - Digitalmultimeter

Professionelles TRMS (Bandbreite 2kHz)
Digitalmultimeter mit mechanischem Fehlbedienungsschutz, ideal fur die Ausbildung
geeignet.
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Funktionen:
- Automatische Buchsen-Sperre
(ABS, Mechanischer Fehlbedienungsschutz)
- AC und DC Spannung bis 0,1mV - 1000V
- AC und DC Strom bis 10pA - 10A
- Widerstandsmessung bis 60MOhm und Durchgangsprifung
- Frequenz 10, Hz - 10MHz
- Kapazitat 1pF - 40mF
- Temperatur mit PT-1000 Fihler (zusatzl. Zubehor)
- Diodentest und Tastverhaltnis
- Automatische Bereichswahl
- MAX/MIN und Data HOLD
- AutoPowerOFF

Im Lieferumfang enthalten:

- Messleitungspaar mit 4mm-Priifspitze
- Batterie

- Schutzholster

- Bedienungsanleitung

Hersteller ..........cccovemrvernnnneen [ 1/ < TSR

Lehrmittel - Analogmultimeter
bestehend aus:

Pos. 1

18 Stck. Analog-Hand Multimeter

Dieses Analog-Hand-Multimeter ist speziell fir den Einsatz in Schule und Ausbildung
konzipiert. Mit der wahweise einstellbaren Funktion "Nullpunkt links und Mitte" ist es ideal
fur die Berufsausbildung geeignet.

Spannungsmessung

0..100/300 mV/1V=
0..3/10/30/100/300V=/~
Strommessung

0..100mA/1/10/100 mA

1/3A=/~

Nullpunkt links / Mitte wahlweise einstellbar
Genauigkeit: Klasse 2 =/3 ~

Im Lieferumfang enthalten:
Bedienungsanleitung
Batterie: 9-V-Flachzellenbatterie

Pos. 2

18 Stck. Kabelset zu Analog-Multimeter 90200
(2 Messleitungen)

max. 16 A, 1000 V / CAT IIl, Lange 1,30 m

Hersteller ..........ccooveemvirnnnnnee J Y/ < T
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2.2.14 Lehrmittel - Drehstrom-Asynchronmotoren
bestehend aus:

Drehstrom-Asynchronmotor 0,25 kW

Folgende Mindestspezifikationen missen erflllt werden:

- Stern/Dreieck 692/400V AC, 50-60Hz

- Nenndrehzahl 1350U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- und
2mme-Sicherheitslaborbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem
Frontlayout und Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Hersteller .........cccoovemrvernnnnees [ 1/ < TSR

2.2.15 Lehrmittel - Transformatoren

bestehend aus:

Pos. 1:

9 Stck. Three Phase Transformer Board

Das Three Phase Transformer Board wird durch eine individuelle Verdrahtung der
primaren und sekundaren Wicklungen tiber 4mm-Sicherheitsbuchsen konfiguriert.

Der primare Anschluss des Transformators ist durch einen 3-Phasen-Lastschalter gegen
Kurzschluss und Uberlastung geschiitzt.

Zum einfachen und sicheren Experimentieren mit dem 3-Phasentransformator sind drei
Lastgruppen, bestehend aus R, L und C, fiir eine nominale Spannung von

230V AC integriert.

Alle Lastkomponenten sind frei iber 4mm-Sicherheitsbuchsen anschlielbar.

Die Bemessung von L und C erlaubt die gegenseitige Kompensation.

Der 3-Phasentransformator kann auch als Einphasentransformator betrieben werden.
Das Three Phase Transformer Board verfugt GUber folgende technische Parameter:

Eingang AC 3x230V 50 ... 60Hz oder AC 3x400V 50 ... 60Hz
Uberlastbegrenzung auf 110 ... 160mA

Begrenzte Bemessungsbetriebsleistung 65W bei AC-3, 400V
Kurzschlussauslésung bei 2,1A

Primar AC 3 x 400V 50 ... 60Hz

oder AC 3 x 230V 50 ... 60Hz

Sekundar 3 x (2x115V)

Bemessungsbetriebsleistung 100W bei AC-3, 400V

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit
fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.
Didaktische Normkennzeichnung mit
Bedienungshinweisen und Anschlussoptionen
erleichtern dem Anwender die Inbetriebnahme.
Abmessungen 532mm x 297mm x 83mm
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Pos. 2

9 Stck. Power Quality Analyzer I

Experimentier-Board im DIN A4 Lehrplattenformat

"Universal-Messgerat mit Oszilloskopfunktion fir Energiemessungen in symmetrischen
und asymmetrischen Wechsel- und Drehstromnetzen. Es werden folgende Grundgréssen
TRMS gemessen: Strom, Nullleiterstrom (gerechnet), Spannung, Frequenz, Wirk-/
Scheinleistung, Grundwellen-, Oberschwingungs-, Gesamtblindleistung,
Leistungsfaktoren, Bimetall-Strom mit Schleppzeiger, Strom- und Spannungsmittelwert
und Phasenwinkel der Spannungen. Im Bereich der Netzanalyse werden folgende Werte
ermittelt: THD_U/I, TDD_I, Spannungs-/Strom-Unsymmetrie (Fortescue),
Nullpunktverlagerung, Oberschwingungen.”

Technische Daten:

- Messspannung bis 600V AC

- Eingangsstrom max. 5A

- Grafikdisplay mit Farbanzeige

- Digitale Anzeige der Messwerte

- Zeigerbild der Spannungen und Strome

- Berlicksichtigung der Oberschwingungsblindleistung

- Balkendiagramm der Oberwellenbelastung

- Oszilloskopfunktion der Messspannungen und- stréme

- Netzeinspeisung tber 4mm-Sicherheitsbuchsen

- Verbraucheranschluss tiber 4mm-Sicherheitsbuchsen

- Ethernetschnittstelle TCP/IP

- Integrierter Webserver zur Darstellung der Anzeige in einem Web-Browser

- Schutzbeschaltung mit 5A-Sicherungen im Board integriert

Ausfiihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem, vierfarbigem
Design der Frontplatte.

Abmessungen: 133 x 297 x 85 mm

Pos. 3:

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Untersuchungen an 3-Phasen- und 1-Phasen-Transformatoren"

- Beschreibung der Theorie und angeleiteter Praktischer Versuche
- Unbeschrankte Kopierlizenz fir die Ausbildungseinrichtung

- Graustufendruck

Lehrinhalte:

Einfihrung zu Transformatoren
Prinzipieller Aufbau von Transformatoren
Schutzeinrichtungen des Transformators
Kenngrofien des Transformators
Betriebsverhalten von Transformatoren
Unbelasteter Transformator (Leerlauf)
Ohmisch belasteter Transformator
Induktiv belasteter Transformator
Kapazitiv belasteter Transformator
Spartransformator

Transformieren in niedere Spannungen
Unbelasteter Spartransformator
Belasteter Spartransformator
Transformieren in héhere Spannungen
3-Phasen-Transformator
Drehstromsystem

Pos. 4

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Untersuchungen an 3-Phasen- und 1-Phasen-Transformatoren"
Handbuchaufbau und Inhalt wie Handbuch

Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen
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Pos. 5
9 Stck. Lernhilfe
3-Phasen Transformatorboard

Pos. 6

1 Stck. Handbuch, inkl. CD-ROM

Grundlagen der Elektrotechnik
"Transformatoren"

Aufbau:

Prasentationshilfen fiir Dozenten,
Prufungsaufgaben und Lésungen zum Thema:
Transformatoren

Inhalt:

7.Transformatoren

7.1 Aufbau und Wirkungsweise

7.2 Leerlauf

7.3 Belastung

7.4 Kurzschlussspannung und Kurzschlussstrom
7.5 Belastungskennlinien

7.6 Aufbau eines Hochspannungstransformators
7.7 Leistungsschild

7.8 Drehstromtransformatoren

7.9 Einphasentransformatoren

7.10 Parallelbetrieb von Transformatoren

7.11 Kleintransformatoren

7.12 Sondertransformatoren

Pos. 7

9 Stck. Satz Sicherheits-Brickenstecker, 4mm
mit Anzapfung

3x braun, 1x blau, 1x grin-gelb

Pos. 8
27 Stck. Sicherheits Briickenstecker 4mm grau, mit Anzapfung
Hinweis: Je Versuchsaufbau werden 3 Stiick benétigt.

Pos. 9:

9 Stck. Satz Sicherheits-Messleitungen, 4mm
30-teilig

* 6x braun 100 cm

* 3x braun 50 cm

* 6x braun 30 cm

» 2x grau 100 cm

* 1x grau 50 cm

» 2x grau 30 cm

* 2x blau 100 cm

* 1x blau 50 cm

* 2x blau 30 cm

* 2x gelb/grin 100 cm
* 1x gelb/grin 50 cm
* 2x gelb/griin 30 cm

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T L/ « TN
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2.2.16 Lehrmittel - Getriebetechnik
bestehend aus:

Pos. 1

6 Stck. Planetengetriebesatz im Koffer Bauteilsortiment in zerlegbarem 2-teiligem
Kunststofftransport- und Aufbewahrungskoffer
bestehend aus:

2 Gehause

1 Gehéausering

1 Hohlrad, nicht rostend

1 Sonnenrad, nicht rostend

3 Planetenrader, nicht rostend

1 Radtrager, nicht rostend

1 Antriebswelle, nicht rostend

1 Distanzring, nicht rostend

3 Bolzen, nicht rostend

6 Gleitlagerbuchsen, Bronze

1 Satz Rillenkugellager, nicht rostend

1 Wellendichtring; DIN 3760-AS 35x52x7 NBR
4 Zylinderschrauben 1SO 4762, M8x80,

nicht rostend

4 Zylinderschrauben 1ISO 4762, M8x35,

nicht rostend

1 Satz Sicherungsringe, nicht rostend

1 Satz Passfedern

1 Entliftungsschraube, Messing, M10x1

1 Satz Passscheiben, nicht rostend

1 Verschlussschraube, nicht rostend, M10x1

1 Satz Montagehilfen

1 Handrad

KoffermaRe:(BxHxT)400mm x 780mm x 300mm

Pos. 2

6 Stck. Werkzeugsatz Getriebetechnik im Koffer

abgestimmt auf die Versuche des Handbuches "Getriebetechnik"
bestehend aus:

Sicherungsringzange A1, 10-25

Sicherungsringzange A2, 19-60

Sicherungsringzange, J3, 40-100

Sicherungsringzange, abgewinkelt J31, 40-100

Steckschlussel, SW. 10

Doppelmaulschlissel, SW. 10/ 13

Winkelschraubendreher, sechskant, SW. 5
Winkelschraubendreher, sechskant, SW. 6

Kunststoffkoffer inkl. Werkzeugaufnahme mit Befestigungssystem, zur Montage am Grundkoffer der
Getriebetechnik, mit abklappbarem Tragegriff.

KoffermaRe: (B x H x T) 400 mm x 105 mm x 300 mm

Pos. 3
1 Stck. Montage- und Demontageanleitung, inkl. CD-ROM
Planetengetriebesatz

Pos. 4

1 Stck. Rolleneinheit fir Systemkoffer

mit 4 Schwenkradern, davon 2 feststellbar

Der Koffer wird auf der Rolleneinheit arretiert.

Optimales Laufverhalten durch gro3e Rader und gro3en Radstand.
Seitliche Griffmulden.

Abmessungen (B xH x T) 440mm x 137mm x 340mm
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Pos. 5

6 Stck. Gummimatte 800 mm x 500 mm

zur Erhéhung der Arbeitssicherheit und zum Schutz
der Betriebseinrichtung

Pos. 6
1 Satz Medienordner

Pos. 7

1 Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
Getriebetechnik - Planetengetriebe
Inhalt:

1 Grundlegendes zum Demo-
Getriebekoffer ETS 4

2 Technische Kommunikation

2.1 Technische Zeichnung

2.2 Gesamtzeichnung / Mafizeichnung
2.3 Einzelteilzeichnung

3 Ubersetzung und Drehmoment

3.1 Grundgedanken

Arbeitsauftrag: Ubersetzung

3.2 Drehmoment

3.3 Getriebewirkungsgrad
Arbeitsauftrag: Wirkungsgrad und
Drehmoment

4 Zahnrader und Zahnradgetriebe

4.1 Getriebearten

4.2 Zahnradgetriebe

4.3 Zahnradgeometrie — der Modul
4.4 Ubersetzung bei Zahnradgetrieben
Arbeitsauftrag: Ubersetzung

4.5 Zahnradbauformen

Arbeitsauftrag: Ubersetzung

5 Planetengetriebe

6 Montage und Demontage

7 Wartung und Instandhaltung

8 Qualitatssicherung

Pos. 8

1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Getriebetechnik - Planetengetriebe”

Inhalt identisch mit Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 9

Prasentation, inkl. CD-ROM

"Getriebetechnik - Planetengetriebe"

- Gesamtzeichnung / Malzeichnung

- Mazeichnung ETS4

- Einzelzeichnung Radtrager

- Schnittansicht ETS4

- Explosionszeichnung ETS4

- Explosionszeichnung Eintriebswelle
(Unterbaugruppe E)

- Explosionszeichnung Planetenradtrager
(Unterbaugruppe P)

- Flachriemen mit D und d als Durchmesser
der Riemenscheiben

- Kurbelkraft F und Hebelarm |

- Prinzip Ubersetzung

- Getriebebauarten
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- Zahnradgetriebebauformen

- Zahnradgeometrie:
aufeinander abgeleitete Scheiben

- Zahnradgeometrie: Teilkreisdurchmesser

- Zahnradgeometrien

- Schema Planetengetriebe

- Ubersetzung zwischen Antrieb und Abtrieb
auf Basis der Willis-Gleichung

- Gesamtibersetzungsverhaltnisse

- Fest Ubersetztes Planetengetriebe
in Regelausfiihrung

- Planetengetriebe, Antrieb Sonnenrad,
Abtrieb Hohlrad, Steg fixiert

- Ersatzdarstellung Planetengetriebe,
Zweifach-Stirnradgetriebe

- Nabengetriebe beim Ackerschlepper

- Geometrieverhaltnisse
innerhalb eines Hohlrades

- Servo-Planetengetriebemotor

- Diverse Fligeoperationen am
Demogetriebe ETS4

- Montagestruktur

- Tabellarischer Montageplan

- Montageinsel zur Getriebemotormontage

- Uberwachung von Betriebstemperaturen
mittels Warmebildkamera

- Schneckengetriebemotor

- Einflussfaktoren bei der
Produktentstehung - Ishikawa-Diagramm

- Einflussfaktoren bei der Produktentstehung

- Gaul’sche Normalverteilung /
Glockenkurve

- Pareto-Diagramm

- Arbeitsauftrage mit Lésungen

Pos. 10
6 Stck. Lerninhalt
Planetengetriebe - Explosionszeichnung Antriebsseite

Pos. 11
6 Stck. Lerninhalt
Planetengetriebe - Schnittzeichnung und Stiickliste

Pos. 12
6 Stck.Lerninhalt
Planetengetriebe - MalRzeichnung Antriebswelle

Pos. 13
6 Stck. Lerninhalt
Planetengetriebe - Explosionszeichnung Radtrager

Pos. 14
6 Stck. Lerninhalt
Planetengetriebe - Explosionszeichnung Abtriebsseite

Pos. 15
6 Stck. Lerninhalt
Planetengetriebe - MalRzeichnung Radtrager

Pos. 16
6 Stck. Lerninhalt
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Planetengetriebe - Gesamtibersetzungsverhaltnisse

Pos. 17

1 Stck. Digitaler Lernassistent Getriebetechnik

Zusatzdokumentation Planetengetriebe

Erganzungsmaterial zur Montage- und Demontageanleitung, fir den Einsatz der
Anwendungssoftware

Zur Nutzung ist ein mobiles Endgerat mit Kamera (Betriebssystem Android oder iOS) erforderlich

Pos. 18

Videoclips zum Planetengetriebe
1. Funktionsweise

2. Montage

Lieferung auf CD

Standortlizenz

Pos. 19

3 Stck. Ersatzteilsatz zum Planetengetriebe
bestehend aus:

2x Wellendichtringe

50x Passscheiben

20x Sicherungsringe 15x1
10x Sicherungsringe 25x1,2
5x Sicherungsringe 35x1,5
1x Passfeder 8x7x26

1x Passfeder 8x7x40

1x Zylinderschraube M8x80
1x Zylinderschraube M8x35
1x Verschlussschraube

Pos. 20

1 Satz CAD-Daten zum Planetengetriebe

im Format IGS, DWG, STL und STP
ausschliellich zum unterrichtlichen Einsatz fir:
- Montagevorbereitung in CAD

- Visualisierung von Montagevorgangen

- Dokumentation von Montagevorgangen

Pos. 21

6 Stck.Messuhren-Koffer

bestehend aus:

- Stativ mit Schwalbenschwanz-Uhrenhalter:
Aktionsradius ca. 150mm

- Magnetful3: 50 x 60 x 55mm
Haltekraft: 750N

- FUhlerhebelmessgerat:
Messbereich 1,0mm
Ablesung 0,01mm
Durchmesser 32mm
Messtasterlange: 16,6mm

- Messubhr:
Messbereich 10mm
Ablesung 0,01mm
Durchmesser 58mm

- Doppelmaulschlissel SW 8/10

Pos. 22

8 Stck. Getriebetechnik - VR Technologie

- Allgemeine Anforderungen:

- Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen die durch die Applikation fiihren

- Die Applikation kann sowohl mit den Handen als auch mit den Controllern gesteuert werden
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- Einstellbare Tischhéhe erméglicht das Uben im Stehen und im Sitzen

- Passthrough (Durchsicht) - die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar

- Explosionszeichnungen, Technocards und Bestandsteilliste sind greifbar und kénnen frei
platziert werden.

- Tablet zur Ansicht der Montageanleitung ist greifbar und kann frei platziert werden

- Intelligentes "Snap-and-Lock"-System fiir die korrekte Platzierung der Getriebebestandteile

- Gefuhrter Modus - Bestandteile fur den derzeitigen Schritt werden hervorgehoben

- Ungeflihrter Modus - Keine Hervorhebung der Bestandteile

- Nach erfolgreicher Montage kann das jeweilige Getriebe mit korrekter Ubersetzung bedient
werden

- Greifbare Bestandteile mit "Auto Return" - Funktion

- Der korrekte Aufbau wird am Schluss der Anwendung durch eine Auswertung Uberpruft

- Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und teilweise in Englisch verfligbar
(Freie Sprachauswahl im Hauptmenii)

VR-Arbeitsplatz - Lizenz Getriebetechnik

USB-C Floting Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend auf
Typ Meta Quest Il

Pos 1 bis 227

Hersteller ..........cccovemrvernnnneen [ 1/ < TSR

Lehrmittel - Frequenzumrichter

Trainingssystem Dreiphasiger kommunikationsfahiger Antriebsumrichter mit IOP
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Frequenzumrichter SINAMICS G120 (3 AC-400V)

Technische Daten:

* Intelligent Operator Panel (IOP)

- Individuelle Parametereinstellung

- Inbetriebnahme

- Beobachtung der Parameter im laufenden Betrieb

- Eingabe Uber 2 Funktionstasten und Drehtaster

- LCD-Display

» Profinet-Schnittstelle, 2 Ports mit integriertem Switch

* DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

» Steuer-/Regelungsverfahren

- U/f linear / quadratisch / parametrierbar

- U/f mit Flussstromregelung (FCC)

- Vector-Regelung, geberlos

- Vector-Regelung, mit Geber

- Drehmomentenregelung, geberlos

- Drehmomentenregelung, mit Geber

» Software-Funktionen

- 16 Festfrequenzen

- Signalverschaltung mit BICO-Technologie

- Positionierende Ricklauframpe

- Schlupfkompensation

- Freie Funktionsbausteine fiir logische und arithmetische
Operationen

- Technologieregler PID

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige

Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2
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9 Satz Lernhilfen zu AC Drive Board

bestehend aus:

- Sicherheitshinweise AC Drive Board

- Frequenzumrichter SINAMICS G120 dreiphasig

Pos. 3
9 Stck. Lernhilfe
Frequenzumrichter G120 und Software Starter

Pos. 4

1 Stck. Inbetriebnahme-Software STARTER auf DVD

Sprachen: deutsch, englisch, franzdsisch, spanisch

Systemvoraussetzungen:

PG oder PC:

- Pentium Il min. 800 MHz (empfohlen > 1 GHz)

- Arbeitsspeicher 512 MB (empfohlen 1 GB)

- Bildschirmauflésung 1024 x 768 Pixel, 16 Bit Farbtiefe

Betriebssystem:

- Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 (64-Bit)

- Microsoft Windows 10 pro/Enterpr (64-Bit)

- Microsoft Windows 7 (32 Bit und 64 Bit) Professional,
Ultimate und Enterprise

Pos. 5

1 Stck. Manual Collection auf DVD

Elektronische Handblicher flir Antriebe

Sprachen: deutsch, englisch, franzdsisch, spanisch

Pos. 6

9 Stck. Anschlusskabel Industrial Ethernet

Industrielles Ethernet-Anschlusskabel mit RJ45-Steckern

Lange: ca. 2,5 m

Industrielle FastConnect-Verbindungstechnik. Stecker in Metallausfiihrung
Hinweis: Das Anschlusskabel kann auch fiir Servo-Antriebstechnik verwendet
werden.

Pos. 7

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Frequenzumrichter G120"

Inhalt:

. Hinweise zum Einsatz des Frequenzumrichters SINAMICS G120
. Beschreibung des Frequenzumrichters SINAMICS G120
. Allgemeine Merkmale des SINAMICS G120

. Modularitat

. Optionale Zusatzkomponenten

. Verwendung der Steuertafel in der Software STARTER

. Projekt 1: Energiesparender Lufterantrieb

. Projekt 2: Aufzugskorbsteuerung

. Projekt 3: Transfersystemsteuerung

O©COoONOOAAPRLWN=-

Pos. 8

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Frequenzumrichter G120"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 9

1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Frequenzumrichter G120"

Inhalt:

Frequenzumrichter Anwendungen
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Vorteile eines Frequenzumrichterantriebs

AC DRIVE BOARD G120

Anschlusse Leistungsteil

AC DRIVE BOARD G120 Anschlussplan
Anschlisse und Bedienelemente Steuerteil

Der SINAMICS G120

Das Bedienteil

Tasten auf dem Basis-Bedienfeld
Asynchronmotoren

Der Asynchronmotor

Schnittzeichnung eines Asynchronmotors
Drehmoment-Drehzahl-Kennfeld des Induktionsmotors
Drehzahlkennlinien von Motoren und angetriebenen
Maschinen

Der Umrichter mit veranderbarer Frequenz

Der Umrichter

Pulsbreitenmodulation

Gleichrichtung

Netzoberwellen

Die Feldschwachung bei einer drehenden Maschine
Zusammenhange zwischen Spannung und Frequenz
Spannungsanhebung bei Standardantrieben
Schlupf-Kompensation

Betrieb mit hoher Frequenz

Wichtige Schutzfunktionen

Flux Current Control (FCC)

Was ist Vektorregelung?

Was ist sensorlose Vektorregelung?

Algorithmus der Vektorregelung

Magnetfeldrechner

Welches sind die Vorziige der sensorlosen Vektorregelung?

Pos. 10

1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Elektromagnetische Vertraglichkeit"

Inhalt:

Elektromagnetische Vertraglichkeit, Grundlagen |
Was ist EMV?

Elektromagnetische Vertraglichkeit, Grundlagen I
Elektromagnetische Vertraglichkeit, Grundlagen IlI
Elektromagnetische Vertraglichkeit, Grundlagen IV
Gleichtaktstérungen

Gegentaktstérungen

Typisches Filter fir den Umrichterbetrieb, einphasig
Kapazitive Kopplung

EMV: Installationsregeln

EMV: Gute Erdung

Trennung und Zoneneinteilung

Wirkung geschirmter Leitungen

EMV: Zusammenfassung

Pos. 11

9 Stck. Wechselstrom-Prifgerat

- Messen ohne metallische Berihrung der Probanden
- Kein Kontakt mit spannungsfilhrenden Teilen

- Keine Zerstérung oder Beseitigung der Isolation

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T L/ « TN
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2.2.18 Lehrmittel - Sensorik - Grundlagen
bestehend aus:

Pos 1

9 Stck. Sensor Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zum Aufbau von Messaufgaben mit verschiedenen Sensoren und entsprechenden
Auflagemasken fiir eine Vielzahl unterschiedlicher Versuchsanordnungen.

Grol¥flachiger Arbeitsbereich mit farbigem, beschriftbarem Millimeterraster zum genauen
Positionieren von Materialproben

Fest integrierte Funktionseinheiten:

- Netzteil 24V/4,5A, mit Sicherungsautomat

- Messgerat 0...10V/4...20mA, Messgenauigkeit 0,1%,
Eingang uber 4mm-Sicherheitsbuchsen, mit USB-Buchse
zur Konfiguration

- Sensor-Terminal zum Anschluss von Sensoren, mit
5-poliger Universalklemme, 5-poliger
M12-Anschlussbuchse, 5 Sicherheitsbuchsen (4 mm)

- Schalter zum Teachen der Sensoren, 0V/24V

- 2 Signal-LEDs zur Zustandsanzeige der Sensoren

- 2 Schaltausgange (SP1/SP2) DO 24VDC

- 3 Steckplatze flr Sensoren

Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Sensor Board

Pos. 3

9 Stck. Grundausstattung Sensorik

Satz Sensoren mit Digitalausgang, bestehend aus:

- 1 optischer Sensor

- 1 induktiver Sensor

- 1 kapazitiver Sensor

- 1 Reflexionslichtschranke

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

- 1 Reflektor fur Reflexionslichtschranke

Pos. 4

9 Satz Applikationen Sensorik Basic

6 Auflagemasken

zum Aufbau der im Handbuch vorgegebenen Versuchsanordnungen oder zur freien
Gestaltung eigener Versuche

Pos. 5

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik - Advanced

Satz Sensoren mit Analogausgang, bestehend aus:

- 1 optischer Sensor

- 1 induktiver Sensor

- 1 Ultraschallsensor

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

Pos. 6
9 Satz Applikationen Sensorik Advanced
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5 Auflagemasken
zum Aufbau der im Handbuch vorgegebenen Versuchsanordnungen oder zur freien
Gestaltung eigener Versuche

Pos. 7

9 Satz Materialproben

aus verschiedenen Materialien (Holz, Aluminium, Edelstahl, Kunststoff), unterschiedlicher
Farbe und Transparenz

inkl. Halter mit magnetischem Fuf}

Pos. 8
9 Satz Universal-Sensorhalter fiir Justage-Ubungen
zur Fixierung der Sensoren auf dem Board

Pos. 9

9 Satz Sensorleitungen

1 M12-Leitung, 1m (B/S)

1 M12-Leitung, 1m (B/L)

1 M8/M12-Leitung, 1m (B/S)
1 M8-Leitung, 1m (B/L)

Pos. 10

9 Stck. Bauteilekoffer Sensorik

Kunststoffkoffer mit zwei Schaumstoffeinlagen zur Aufnahme aller Sensorik-Bauteile
Systemkoffer mit abklappbarem Tragegriff

Koffermale: (BxHxT) 400 mm x 170 mm x 300 mm

Pos. 11
9 Stck. USB Programming Connection Line
USB-Schnittstelle A-B, ca. 3 m

Pos. 12

9 Satz Sicherheitsverbindungstechnik, 4mm
15-teilig, bestelhend aus:
Sicherheitsmessleitungen
* 2x grin 25 cm

* 2x gelb 25 cm

» 2x schwarz 25 cm

» 2x schwarz 50 cm

* 2x rot 25 cm

* 2x rot 50 cm
Briickenstecker

* 1x rot

* 1x schwarz

* 1x gelb/grin

Pos. 13

9 Stck. Digitale Messhilfe

Digitale Messhilfe mit Aufnahmen fiir den Materialprobenhalter mit magnetischem Ful3.
Auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

Zur Messung bei den Sensorik Aufgaben im 0,1 mm Bereich.

Pos. 14

3 Stck. Rolleneinheit fur Systemkoffer

mit 4 Schwenkradern, davon 2 feststellbar

Der Koffer wird auf der Rolleneinheit arretiert.

Optimales Laufverhalten durch gro3e Rader und gro3en Radstand.
Seitliche Griffmulden.

Abmessungen (B xH x T) 440mm x 137mm x 340mm
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Pos. 15

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik Schwingungssensor
Inklusive Montagevorrichtung

(Analogsensor)

Pos. 16
9 Stck. Applikation Schwingungssensor
Auflagemaske

Pos. 17

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik Drehgeber
Inklusive Montagevorrichtung

(Analogsensor)

Pos. 18
9 Stck. Applikation Drehgeber
Auflagemaske

Hersteller ..........cccoveemvernnnnees [ 1/ < TSR

2.2.19 Lehrmittel - 10-Link
bestehend aus:

Pos.1

9 Stck. 10-Link Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

fur erweiterte Messubungen mit unterschiedlichen 10-Link-fahigen Sensoren.
Integrierte Datenlogger-Funktionalitat.

Multimediale Funktionserweiterung per externer App.

Funktionseinheiten:

- 5-poliger M12-Anschluss fiir Sensoren (Ausgang)

- 5-poliger M12-Anschluss fur Sensoren (Eingang)

- 3 Signal-LEDs zur Betriebsmodusanzeige

- Bluetooth-Kommunikationsschnittstelle

- USB-Buchse zum Auslesen der gespeicherten Daten

Weiterverteilung der Versorgungsspannung 24V/0V/PE tber 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

L x B x H: 133 x 297 x 90 mm

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
|O-Link Board

Pos. 3

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik 10-LINK

Satz Sensoren mit |O-Link-Funktionalitat, bestehend aus:

- 1 optischer Sensor

- 1 induktiver Sensor

- 1 Ultraschallsensor

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

- 1 Referenzprobe fur induktiven Sensor

Pos. 4
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9 Satz Applikationen Sensorik 10-LINK

5 Auflagemasken

zum Aufbau der im Handbuch vorgegebenen Versuchsanordnungen oder zur freien
Gestaltung eigener Versuche

Pos. 5

9 Stck. Erweiterungssatz Zylindersensoren

mit unterschiedlichen Anschlussprinzipien, bestehend aus:
- 1 Reedkontakt (2-Drahttechnik)

- 1 Reedkontakt (3-Drahttechnik)

- 1 Positionsmesssensor

- 1 Pneumatikzylinder mit Nuten, auf steckbarem Trager

Pos. 6
9 Stck. Applikation Zylindersensoren Reed Kontakte
Auflagemaske

Pos. 7
9 Stck. Applikation Zylindersensoren Positionssensor
Auflagemaske

Pos. 8

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik PT100

bestehend aus:

- 1 Temperatursensor PT100 mit Messumwandler 0-10V

- 1 Lufter

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

Pos. 9
9 Stck. Applikation Sensorik PT100
Auflagemaske

Pos. 10

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik

Satz Sensoren mit RFID-Funktionalitat

bestehend aus:

- 1 Schreib-/Lesestation HF mit 10-Link

auf steckbaren Tragern zum genauen Positionieren und zum schnellen Auf- und Umbau
der Messschaltungen auf dem Sensor Board

- 1 Datentrager auf Tragermaterial, Arbeitsfrequenz 13,56 MHz, 2000 Byte Speicher frei
verfiigbar, Beliebig oft beschreibbar

- 1 Materialprobe aus V2A

- 20 Abstandshalter 1mm

Pos. 11

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik
Ersatzteilepaket Befestigungsmaterial
bestehend aus:

- 50 Abstandshalter Tmm

- 3 Kunststoffschrauben 30mm

- 3 Kunststoffschrauben 16mm

- 6 Kunststoffmutter

Pos. 12

9 Stck. Erweiterungssatz Sensorik

Ersatzteilepaket RFID Datentrager

bestehend aus:

- 3 Datentrager, Arbeitsfrequenz 13,56 MHz, 2000 Byte Speicher frei verfligbar, Beliebig
oft beschreibbar
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Pos. 13
9 Stck. Applikation RFID Ermittlung des Lesebereiches
Auflagemaske
Pos. 14
9 Stck. Applikation RFID Materialeinflisse und Kommunikation
Auflagemaske
Pos. 15
9 Stck. Bauteilekoffer Erweiterungen Sensorik - RFID
Zur Aufnahme der Erweiterungskomponenten
Zur Aufnahme der digitalen Messhilfe
Hersteller .........cccvviernnicinenn N 1« T
9,000 StCK  toviviiviiiiie s e
2.2.20 Lehrmittel - Pneumatik/Elektropneumatik

bestehend aus:

Pos.1
9 Stck. Pneumatic Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
zum Aufbau von pneumatischen Schaltungen, mit Steckplatzen flr die prozessorientierte
Anordnung von pneumatischen Bauteilen.
Grafische Darstellung der Basiskomponenten und deren Anordnungsoptionen auf der
Frontplatte.
Fest integrierte Funktionseinheiten:
- 2 Dreifach-Drucklufteinspeisungen/-verteilungen
in den Nennweiten NW4, NW6 und NW8
(mit Kugelriickschlag-funktion) zur individuellen Nutzung
- 4 Verteilerinseln mit Druckluftanzeige fur je drei
NW4-Schottverschraubungen mit Kugelriickschlagfunktion.
Jede Insel ist Uber ein 3/2-Wege-Handabsperrventil einzeln zu- und abschaltbar sowie
getrennt entliftbar.
- 2 3/2-Wegeventile mit Drucktaster, in Ruhestellung
gesperrt
- 2 3/2-Wegeventile mit Rastschalter, in Ruhestellung
gesperrt
- 2 Zeitverzdgerungsventile, in Ruhestellung gesperrt
Alle Bauteilanschliisse iber 4mm-Schottverbindungen.
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Die Plattenoberflache ist
durch eine Spezialbeschichtung kratzfest ausgefthrt.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Pneumatic Board

Pos. 3

9 Stck. Bauteilsortiment Grundstufe Pneumatik
bestehend aus:

1 doppeltwirkender Zylinder

1 einfachwirkender Zylinder

zwei 3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt
2 Drosselriickschlagventile

1 5/2-Wegeventil, monostabil

3 5/2-Wegeventile, bistabil

8 Schalldampfer

1 Wechselventil (ODER-Funktion)
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2 Zweidruckventile (UND-Funktion)
1 Schnellentliftungsventil

1 Manometer

1 Schlauchschneider

Pos. 4

9 Stck. Kunststoffkoffer Pneumatik

mit Bauteilaufnahmen fiir das Bauteilsortiment Grundschaltungen der Pneumatik.
Systemkoffer mit abklappbarem Tragegriff,

verknipfbar mit Kunststoffkoffer Elektropneumatik

Koffermafe: (BxHxT) 400 mm x 105 mm x 300 mm

Pos. 5
9 Stck. Pneumatikschlauch (4mm)
blau, Ladnge:100m

Pos.- 6

9 Stck. Pneumatisches Projekt Universalfolie

Zur freien Gestaltung eigener Prozessanordnungen (anhand von Fotos oder Zeichnungen
von Anlagen)

Applikation (Auflegemaske)

Pos. 7

9 Stck. Pneumatisches Projekt Dachfenster

- Direktansteuerung eines einfachwirkenden Zylinders
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Pneumatik

Pos. 8

9 Stck. Pneumatisches Projekt Presse 01

- Direktansteuerung eines doppeltwirkenden Zylinders
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Pneumatik

Pos. 9

9 Stck. Pneumatisches Projekt Presse 02

- UND-VerknUpfung mit einem doppeltwirkenden Zylinder
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Pneumatik

Pos. 10

9 Stck. Pneumatisches Projekt Falllager

- Ablaufsteuerung: ODER-Funktion mit einem
doppeltwirkenden Zylinder

Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Pneumatik

Pos. 11

9 Stck. Pneumatisches Projekt Schiebetir

- Zeitabhangige Ablaufsteuerung mit einem doppeltwirkenden
Zylinder

Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Pneumatik

Pos. 12

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Pneumatik"

Inhalt:

6. GRAFCET

7. Pneumatische Bauteile

7.1. Doppeltwirkender Zylinder

7.2. Einfachwirkender Zylinder

7.3. 3/2-Wegeventil (mechanische Betatigung)
7.4. 5/2-Wegeventil (pneumatische Betatigung)
7.5. UND-Ventil (Sperrventil) Zweidruckventil
8. Aufgaben
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8.1. Aufgabe 1: Dachfenster (Direktansteuerung)

8.2. Aufgabe 2: Presse 01 (Direktansteuerung)

8.3. Aufgabe 3: Presse 02 (UND-Verknupfung)

8.4. Aufgabe 4: Falllager (Ablaufsteuerung)

8.5. Aufgabe 5: Schiebetir (zeitabhangige Ablaufsteuerung)

8.6. Aufgabe: 6: Doppelschiebetiir (zeitabhangige Ablaufsteuerung)
8.7. Aufgabe 7: Hubtisch (Ablaufsteuerung)

8.8. Aufgabe 8: Pragemaschine (Kaskadensteuerung)

8.9. Aufgabe 9: Montageautomat (Kaskadensteuerung)

8.10. Aufgabe 10: Umformmaschine (Ablaufsteuerung)

Pos. 13

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

" Pneumatik”

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Losungen

Pos. 14

1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Pneumatik”

Inhalt:

Herstellen von Druckluft
Steuerungstechnik
Verknipfungssteuerungen
Ablaufsteuerungen
Zeitabhangige Ablaufsteuerungen
GRAFCET

Pneumatische Bauteile

Aufgaben

Pos. 15

1 Stck. APP Pneumatics

Pneumatics - Basic Level

Applikationssoftware (APP), Freischaltcode, kostenlos

tec2SKILL® Pneumatics ist ein digitaler Assistent zur didaktischen Unterstiitzung im
Bereich der Pneumatik/Elektropneumatik (Augmented Reality-Animation), flir mobile
Endgerate mit Kamera (iOS- und Android-Systeme)

Fur die Funktion der Anwendung sind die Pneumatischen Projekte (Auflegemasken)
erforderlich

Pos. 16

9 Stck. Pneumatics Supply Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

fur die Regulierung des Arbeitsdrucks

Fest integrierte Funktionseinheiten:

1 Wartungseinheit

1 Druckbegrenzungsventil

1 3/2 Wegeventil mit push-lock and turn-reset button

1 3/2 Wegeventil, monostabil, in Ruhestellung geodffnet

Alle Anschlisse Uber 4mm-Schottverbindungen

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgeflhrt.

L x B x H: 266 x 297 x 90 mm

Pos. 17
9 Stck. Lernhilfe
Pneumatics Supply Board

Pos. 18
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9 Stck. Bauteilsortiment Aufbaustufe Pneumatik
bestehend aus:

3 doppeltwirkende Zylinder

6 3/2-Wege-Rollenhebelventile, in Ruhestellung gesperrt
1 Zweidruckventil (UND-Funktion)

1 Schnellentliftungsventil

1 5/3-Wegeventil, bistabil, in Mittelstellung gesperrt

Pos 19
9 Stck. Lernhilfe
Pneumatik - Komponenten und Kleinteile

Pos. 20

1 Satz 4mm T-Stlicke und 4mm Kreuzungen

bestehend aus:

10x T-Sticke 4/4/4 mm

20x 4mm Kreuzungen 4/4/4/4 mm

Es werden fir Pneumatische Projekte 40757-V2 und 40758-V2 zusatzlich T-Stlicke
und Kreuzungen benétigt.

Pos. 21

9 Stck. Pneumatisches Projekt Doppelschiebetiir

- Zeitabhangige Ablaufsteuerung mit zwei doppeltwirkenden
Zylindern

Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Pneumatik

Pos. 22

Pneumatisches Projekt Hubtisch

- Ablaufsteuerung mit zwei doppeltwirkenden Zylindern
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Pneumatik

Pos. 23

9 Stck. Pneumatisches Projekt Pragemaschine

- Kaskadensteuerung mit zwei doppeltwirkenden Zylindern
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Pneumatik

Pos. 24

9 Stck.Pneumatisches Projekt Montageautomat

- Kaskadensteuerung mit drei doppeltwirkenden Zylindern
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Pneumatik

Pos. 25

9 Stck. Pneumatisches Projekt Umformmaschine

- Ablaufsteuerung mit vier doppeltwirkenden Zylindern
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Pneumatik

Pos, 26

1 Stck.APP Pneumatics

Pneumatics - Advanced Level

Applikationssoftware (APP), Freischaltcode

Pneumatics ist ein digitaler Assistent zur didaktischen Unterstltzung im Bereich der
Pneumatik/Elektropneumatik (Virtual Reality/Augmented Reality-Animation), fir mobile
Endgerate mit Kamera (iOS- und Android-Systeme)

Fir die Funktion der Anwendung sind die Pneumatischen Projekte (Auflegemasken)
erforderlich

Pos. 27

9 Stck. Solenoid Valves Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit einer Basisausstattung Magnetventile fir den Aufbau elektropneumatischer
Schaltungen in Verbindung mit dem Pneumatic Applications Board
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Fest integrierte Funktionseinheiten:

2 Dreifach-Drucklufteinspeisungen/-verteilungen in den Nennweiten NW4, NW6 und NW8
(mit Kugelriickschlagfunktion), zur individuellen Nutzung

4 Schottverschraubungen NW4 mit kugelriickschlagfunktion zur Druckluftversorgung der
elektromagnetischen Ventile

2 3/2-Wege-Magnetventile, monostabil, in Ruhestellung gesperrt

2 5/2-Wege-Magnetventile, monostabil, in Ruhestellung gesperrt

3 5/2-Wege-Magnetventile, bistabil, in Ruhestellung gesperrt

1 5/3-Wege-Magnetventil, bistabil, in Mittelstellung gesperrt

Grafische Darstellung der Schaltsymbole auf der Frontplatte. Alle
Pneumatik-Bauteilanschlisse Gber 4mm-Schottverbindungen. Alle elektrischen Ein- und
Ausgange sowie Versorgungsanschlisse iber 4mm-Sicherheitslaborbuchsen.
Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

L x B x H: 532 x 297 x 90 mm

Pos. 28
9 Stck. Lernhilfe
Solenoid Valves Board

Pos. 29

1 Satz 4mm Stopfen

bestehend aus:

10 Verschlussstopfen, 4mm

Es wird je ein 4mm Verschlussstopfen fur die Verwendung des Solenoid Valves Board
bendtigt.

Pos. 30

9 Stck. Pneumatics Control Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zur Steuerung von elektropneumatischen Schaltungen

Fest integrierte Funktionseinheiten:

4 Relais, 24V DC

2 anzugverzdgerte Relais, 24V DC; 0..30 sec

2 abfallverzdgertes Relais, 24V DC; 0..30 sec

2 Steuerschalter Hand/0/Auto, 2S

1 NOT-AUS-Taster, 20

2 Taster S/O

- Anschlussfelder fir Reed-Kontakte und Sensoren

Alle elektrischen Ein- und Ausgange sowie Versorgungsanschlisse iber
4mm-Sicherheitslaborbuchsen.

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

L x B x H: 532 x 297 x 90 mm

Pos. 31
9 Stck. Lernhilfe
Pneumatics Control Board

Pos. 32
9 Stck. Reed-Kontakte
4 Stick, inkl. Anschlussleitung und M12-Stecker

Pos. 33

9 Stck. Kunststoffkoffer Elektropneumatik

mit Bauteilaufnahmen flr Bauteile der Grund- und Aufbaustufe Elektropneumatik..
Systemkoffer mit abklappbarem Tragegriff,
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verknupfbar mit Kunststoffkoffer Pneumatik.
KoffermalRe: (BxHxT) 400 mm x 105 mm x 300 mm

Pos. 34

3 Stck. Rolleneinheit fur Systemkoffer

mit 4 Schwenkradern, davon 2 feststellbar
Der Koffer wird auf der Rolleneinheit arretiert.

Optimales Laufverhalten durch grol3e Rader und gro3en Radstand.

Seitliche Griffmulden.
Abmessungen (B xH x T) 440mm x 137mm x 340mm

Pos. 35

9 Satz Sicherheitsverbindungstechnik, 4mm
zu Elektropneumatik-Trainingssystem, 40-teilig
bestehend aus:

Sicherheitsmessleitungen

* 6x griin 50 cm

* 10x schwarz 25 cm

* 4x schwarz 50 cm

* 1x schwarz 150 cm

* 11x rot 25 cm

* 6x rot 150 cm

Brickenstecker
* 1x rot mit Abgriff
* 1x schwarz mit Abgriff

Pos. 36

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Sicherheitstur

- Zeitabhangige Steuerung eines doppeltwirkenden Zylinders
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 37

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Palettenlift

- Grundschaltung mit einem doppeltwirkenden Zylinder
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 38

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Demontage

- Grundschaltung: UND-Verknupfung mit einem
doppeltwirkenden Zylinder

Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 39

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Montage

- Ablaufsteuerung mit einem doppeltwirkenden Zylinder
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 40

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Werkstucklift

- Grundschaltung: ODER-Verknipfung mit einem
doppeltwirkenden Zylinder

Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 41

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Spannvorrichtung

- Zeitabhangige Ablaufsteuerung mit zwei doppeltwirkenden
Zylindern

Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 42
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9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Pneumatischer Vorschub
- Ablaufsteuerung mit zwei doppeltwirkenden Zylindern
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 43

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Tauchbecken

- Ablaufsteuerung mit Selbsthaltung mit einem doppeltwirkenden Zylinder
Applikation (Auflegemaske) Grundstufe Elektropneumatik

Pos. 44
1 Satz Medienordner

Pos. 45
1 Stlick Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Elektropneumatik"

Pos. 46

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Elektropneumatik"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos. 47

1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Elektropneumatik"

Inhalt:

Herstellen von Druckluft
Steuerungstechnik
Verknupfungssteuerungen
Ablaufsteuerungen
Zeitabhangige Ablaufsteuerungen
GRAFCET

Elektropneumatische Bauteile
Pneumatische Bauteile

Aufgaben

Pos. 48

1 Stck. APP Pneumatics

Electropneumatics - Basic & Advanced Level

Applikationssoftware (APP), Freischaltcode

Pneumatics ist ein digitaler Assistent zur didaktischen Unterstitzung im Bereich der
Pneumatik/Elektropneumatik (Virtual Reality/Augmented Reality-Animation), fir mobile
Endgerate mit Kamera (iOS- und Android-Systeme)

Pos. 49

9 Satz Sensoren

1 induktiver Sensor

1 kapazitiver Sensor

1 optischer Sensor

2 Anschlusskabel M12, 4-polig

Pos. 50
9 Satz Prufkorper Elektropneumatik
1 x Kunststoff, 1 x Edelstahl

Pos. 51
9 Stck. Lernhilfe
Elektropneumatik - Komponenten und Kleinteile

Pos. 52
9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Positionierung, Erfassung
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- Sensoren (induktiv, kapazitiv, optisch) untersuchen mit zwei
Prifkérpern
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Elektropneumatik

Pos. 53

9 Stck. Elektropneumatisches Projekt Druckautomat

- Ablaufsteuerung mit drei doppeltwirkenden Zylindern
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Elektropneumatik
Applikation (Auflegemaske) Aufbaustufe Elektropneumatik

Pos. 54
1 Ersatzteilesatz Steckverschraubungen Pneumatik

Pos. 55

1 Satz Pneumatikschlauche

20m Pneumatikschlauch, 6mm, blau
20m Pneumatikschlauch, 8mm, blau

Pos. 56

1 Satz Pneumatik-Zubehor
bestehend aus:

1 Stecktiille 26 SFKO06MXX

10 T-Verbinder, 6mm PMO0206E

10 Reduzierverbinder 6/4 PM060604E
10 T-Verbinder, 4mm PMO0204E

1 Reduzierverbinder B/6 PM060806 E
2 Verschlussstopfen, 4mm PMO0804R
2 Verschlussstopfen, 6mm PMO0O806R
1 Schlauchklemmleiste MPL-4

1 Schlauchklemmleiste MPL-6
PU-Schlauch 6 x 4 x 1 mm blau, 10m
PU-Schlauch 4 x 2 x 1 mm blau, 10m

Pos. 57
1 Stck. OFT2 - CAD- und Simulationssoftware
Pneumatik, Elektrik, Logik, Grafcet; Zehnerlizenz

Softwareprogramm mit elektronischen Fachbiichern sowie l:)bungs- und Lésungsheften
Softwareprogramm mit elektronischen Fachbichern sowie Ubungs- und Losungsheften

Pos. 58
9 Stck. 4mm Sicherheits-Briickenstecker schwarz
mit Anzapfung

Pos. 59
9 Stck. 4mm Sicherheits-Briickenstecker rot
mit Anzapfung

Pos. 60
9 Stck. 4mm Sicherheits-Brickenstecker griingelb
mit Anzapfung

Hersteller ..........ccooveenviinnnnee J 1Y/ < T

Lehrmittel - Digitaler Lernassitent
bestehend aus:

Pos. 1
2 Stck. Mixed Reality
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gestutztes Lernsystemkoffer

Lernziele:

- Mit der VR lassen sich Mixed Reality-
Inhalte realistisch in die reelle Welt darstellen.

- Bewerten von Gruppenzeichnungen,
Anordnungsplanen und Stiicklisten

- Auswahl von geeigneten Prufmitteln
und Erstellen von Prifprotokollen

- Erstellung von Montageplanen zur
sachgerechten Montage und Demontage

- Entwicklung von Prufkriterien zur
Funktionsprifung

- Planen von Wartungsarbeiten inkl.
umweltgerechter Entsorgung der Hilfs-
und Betriebsstoffe

- Analyse von Fehlern und Bestimmung der zu
ersetzenden Bauelemente

- Montieren von technischen Teilsystemen mit
anschlielender Funktionskontrolle

- Umbau bestehender Systeme geman
Kundenanfrage

- Auswahl von Werkzeugen und Hilfsmitteln
anhand von Funktionsplanen und
Konstruktionszeichnungen

- Analyse, Planung und Organisation von
Arbeitsablaufen (Montage, Demontage und
vorbeugende Instandhaltungsmaflinahmen)

bestehend aus:

4 Stck. VR Glasses META Quest 3

Das binokulare VR-Headset verfiigt Gber

Sensoren, die die Umgebung kontinuierlich

scannen und verarbeiten, so dass 3D-Objekte

und Informationen so projiziert werden kénnen,

als ob sie Teil der Umgebung waren, mit der

man interagiert.

Das VR-Headset kann mit Hand-Tracking,

einem Controller, und optional mit anderen

Bluetooth-Geraten gesteuert werden. Die

verschiedenen Anwendungen zur Interaktion

kénnen gleichzeitig verwendet werden.

Lieferumfang:

- 4x Headset

- 2x Controller

- 1x USB-C Stromkabel, 1x USB-C zu
USB-C Kabel

- 1x USB Netzteil

1 Stck. Lernhilfe

VR Glasses META Quest 3
Umgang mit der VR Brille
Erlduterung der Applikation

2 Stck. USB-C Lizenz-/Ladehub

Der USB-C-Hub ermdglicht die Aufnahme von
bis zu 16 USB-C-Lizenzdongles oder USB-C
Gerate aufzunehmen und zu laden.

- 16-Port USB-C

- Ladekapazitat von 2,4 A pro USB-C-Port

- LED-Anzeige pro benutztem Port

- Leistungsentnahme gesamt max. 500W

Druckdatum: 01.07.2026

Seite: 226 von 369



Projekt:
LV:

H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis
in EUR

Gesamtbetrag
in EUR

2.2.22

Ubertrag EUR

- robustes Stahlgehause

- Ein-/Ausschalter

- Kaltgerateanschluss

4 Stck. XR-Arbeitsteppich

fur die raumliche Definition des XR/VR-Arbeitsbereiches

ca. 2000x2000mm (4 gm)

- PVC frei, gemalt REACH

- waschbar

- Ruckseite mit Rutschhemmung

- Brandschutz Klasse 3
(CE-Norm EN13501-1 und A1)

- Herkunft: Europaische Union

- inkl. Logodruck

Hersteller .........ccccovemmvernnnnees [ 1/ < TSR

Lehrmittel - Maschinenpriifstand
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Motor Test Board

Das Motor Test Board ist das Steuergerat des Maschinenprifstandes.

Es arbeitet als energieeffizienter Antrieb und beinhaltet zwei zueinander
leistungsbalancierte Frequenzumrichter fir den 4-Quadranten-Betrieb der
Priflinge sowie der Lasteinheit.

Leistungsmerkmale:

- Antreiben und Bremsen in vier Quadranten

- Dynamischer und statischer Betrieb

- Bestimmung und Anzeige von Drehzahl und Drehmoment

- Integrierte Messung und Anzeige von Strom und Spannung

- Abgeleitete Bestimmung und Anzeige von Leistung,
Scheinleistung, Frequenz, cos phi, Wirkungsgrad

- Einfacher Wechsel zwischen Wechsel- und
Gleichstrommaschine

- Bereitstellung von einstellbaren Gleichstromausgangen fur
DC-Motor- und Erregerwicklung

- Alle Anzeige- und Bedienfunktionen werden direkt am
Steuergerat Uber ein eingebettetes Computersystem mit
resistivem 7 Touch-Monitor ausgefuhrt

- WLAN, WIFI-Schnittstelle

- Integrierter Webserver zur zusatzlichen Visualisierung an
Tablet-PC oder Beamer

- Anschlussprifung und thermische Uberwachung der zu
prifenden Maschine

- Sicherheitsabschaltung bei Sicherheitsverletzung,
Fehlbedienung bzw. Parametertberschreitung

- Primare Stromversorgung: AC 400V incl. N und PE

Betriebsarten der Steuerung

Lastsimulation / Bremse (Prufling als Motor)

- Manuelle Sollwertvorgabe mit Drehmomentfolgeregelung
- Manuelle Sollwertvorgabe mit Drehzahlfolgeregelung

- Automatische Kennlinienaufnahme M=f(N) mit Anzeige

- Schwungmasse

- Hubantrieb

- Roller/Kalander

- Lufter
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- Kompressor
- Wickelantrieb
- Frei definierbare, zeitlich abhangige Last, tGber die Software
konfigurierbar
Antrieb (Prufling als Generator)
- Manuelle Sollwertvorgabe mit Drehzahlfestwertregelung

Pos. 2

4-Quadranten-Lasteinheit inkl. Anschlusskabel

Die 4-Quadranten-Lasteinheit wird durch das

Motor Test Board des Maschinenprifstandes

betrieben und arbeitet als gesteuerte Last

der Priflinge.

Leistungsmerkmale:

- Bremsen oder Antreiben des Priflings in vier Quadranten

- Selbstgekiihlter BLDC-Motor, 3000min-1, bis 6Nm,
Pmax = 2kW

- Betriebsspannung 3x48V

- Integrierte Erfassung der Drehzahl Uiber Resolver

- Anschluss Uber verpolungssichere Steckverbinder

- Hohe Leistungsreserven fur detailgetreue Emulation
der Lasten

- integriertes RFID-System zur Erfassung der Motordaten des
Pruflings

- Lieferung mit Leistungs- und Steuerkabel zum Motor
Test Board, 2 Sicherheitskabeln (2mm) und
Kupplungsmanschette

Priflinge

Pos. 3

9 Stck. Drehstrom-Asynchronmotor 0,25 kW

- Stern/Dreieck 400/230V AC, 50-60 Hz

- Nenndrehzahl 1380U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Pos. 4

3 Stck. Gleichstrom-Doppelschlussmotor 0,24kW, selbsterregt

-220V DC

- Nenndrehzahl 1400U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Pos. 5

3 Stck. Gleichstrom-Nebenschlussmotor 0,25 kW, fremderregt
- 160V DC Arbeitswicklung

- 190V DC Erregerwicklung

- Nenndrehzahl 1440U/min
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- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgénge auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Pos. 6

3 Stck. Gleichstrom-Reihenschlussmotor 0,24kW, selbsterregt

-220Vv DC

- Nenndrehzahl 1400U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Pos. 7

3 Stck. Drehstrom-Synchronmotor 0,25 kW

- Stern/Dreieck 400/230V AC, 50-60 Hz

- Nenndrehzahl 1500U/min bei 50Hz

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Pos. 8

9 Stlick Einphasenmotor 0,25 kW

mit Anlauf- und Betriebskondensator

- 230V, 50Hz, 1500 U/min

- Nenndrehzahl 1500U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit Thermokontakt

Pos. 9

9 Stck. BLDC-Motor 48V 0,7Nm

-48V DC

- Nenndrehzahl 3000U/min

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit NTC
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Pos. 10

9 Stck. Schrittmotor 3,5Nm

-6V DC, 3A pro Phase, 1,8° pro Schritt

- Haltemoment 3,5Nm

- Wellenende mit Kupplung

- feste Wellenabdeckung

- RFID-Kennung

- mechanische Schnellklemmverbinder

- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen

- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

- Wicklungsschutz mit NTC

Pos. 11
1 Stck. Drehstrom-Asynchronmotor IE4 0,25 kW
- Stern/Dreieck 400/230V AC, 50-60Hz
- Nenndrehzahl 1420U/min
- Wellenende mit Kupplung
- feste Wellenabdeckung
- RFID-Kennung
- mechanische Schnellklemmverbinder
- Ein-/Ausgange auf 4mm- oder 2mm-Sicherheitsbuchsen
- Klemmkasten mit 4-farbig bedrucktem Frontlayout und
Schaltsymbolen

Pos. 12
1 Stck. Lernhilfe
Inbetriebnahme Motorprifstand

Pos. 13

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Elektromotoren und ihre Funktionsweise"
Teil 1: Gleichstrommotoren V2

Inhalt

Einfihrung und Grundlagen
Gleichstrom-Kommutatormaschine

Versuch Gleichstrom-Nebenschlussmaschine
Versuch Gleichstrom-Reihenschlussmaschine
Versuch Gleichstrom-Doppelschlussmaschine
Birstenloser Gleichstrommotor (BLDC-Motor)
- Funktionsweise und Aufbau

- Elektronik

- Ansteuerung

- Drehzahlgeregelter Betrieb

Versuch burstenloser Gleichstrommotor
Schrittmotoren

- Funktionsweise und Aufbau

- Permanentmagnet-Schrittmotor

- Hybridschrittmotor

- Wicklung

- Bipolare Wicklung

- Unipolare Wicklung

- Elektronik

- Ansteuerung eines bipolaren Schrittmotors

- Ansteuerung eines unipolaren Schrittmotors
- Mikroschrittbetrieb

Versuch Schrittmotor

- Typenschild

- Elektrischer Anschluss

- Schaltplan
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- Stationarer Betrieb Haltemoment
- Messung von Kennlinien

Pos. 14

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Elektromotoren und ihre Funktionsweise - Teil 1: Gleichstrommotoren" V2
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Losungen

Pos. 15

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Elektromotoren und ihre Funktionsweise"

Teil 2: Wechsel- und Drehstromotoren

Inhalt

Einfuhrung und Grundlagen
Einphasen-Wechselstrommaschinen

Versuch Einphasen-Wechselstrommotor
Drehfeldmaschinen

Synchronmaschine

Asynchronmaschinen

Versuch Drehstrom-Asynchronmaschine
Versuch |IE4-Asynchronmotor

Lastsimulation mit Drehstrom-Asynchronmotoren
Versuch Drehstrom-Synchronreluktanzmaschine

Pos. 16

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Elektromotoren und ihre Funktionsweise - Teil 2: Wechsel- und Drehstrommotoren"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Hersteller ..........ccoovvmmvernnnnee J 1Y/ < T

2.2.23 Lehrmittel - Antriebstechnik
bestehend aus:

Pos. 1
9 Stck. Soft Starter Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
fur die Steuerung von Drehstromantrieben, zur Realisierung von Sanftanldufen mit einem
Sanftanlaufgerat
Leistungsmerkmale:
- 3-phasige Einspeisung: 400V AC
- Steuer- und Betriebsspannung: 24V DC
- Maximale Anschlussleistung: 1,5kW bei 400V AC
- Einstellung der Startzeit und Startspannung mittels
Drehpotentiometer am Aufbaugerat
- Start- und Hilfskontakte
- Alle Ein- und Ausgénge auf 4mm-Sicherheitsbuchsen
- Wirkprinzip der Leistungselektronik auf Frontplatte
nachgebildet
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefiihrt. Didaktische Normkennzeichnung mit
Bedienungshinweisen und Anschlussoptionen erleichtern dem Anwender die
Inbetriebnahme.
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9 Stck. Lernhilfe
Soft Starter Board

Pos. 3

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM
"Sanftanlaufgerate”

Inhalt:

1. Versuch 1 - Direktes Schalten

2. Versuch 2 - Reversierbetrieb

3. Versuch 3 - Ansteuerung mit einer SPS

4. Messuibungen und Netzuntersuchungen

Pos. 4

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Losungen, inkl. CD-ROM
"Sanftanlaufgerate"

Inhalt wie Handbuch Betriebsiibergreifende Aufgaben, jedoch mit Lésungen und
theoretischer Einflhrung in das Thema Sanftanlaufgerate (Funktionsprinzipien, Arten,
Vor- und Nachteile)

Pos. 5

9 Stck. Motorschutzschalter 0,67- 1,0 A

mit Hilfskontakten 10/1S

Anschlisse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen herausgefiihrt

Pos. 6

18 Stck. Safety-Lastschutzeinheit DC 24V/3kW

Schitz AC-3 3kW/400V Spule: 24V DC

Hilfskontakte: 3S/20

Ein-/Ausgange auf 4mm-Si-Technik

Pos. 7

9 Stck.Schwungmasse

0,006 kgm?, max. 3000 U/min

- Wellenenden beidseitig mit Kupplungen

Zur Nachbildung tréager Lasten im Ein- und Ausschaltvorgang

Pos. 8

9 Stck. Klarsicht-Wellenabdeckung, offen

als Berlhrungsschutz der offenen Wellenenden bei der mechanischen Verbindung der
Versuchsmaschinen mit einem Antrieb (z. B. Servomotor, Schwungmasse).

Die transparente Abdeckung ermoglicht das Beobachten der Antriebswelle wahrend der
kompletten Experimentierphase.

Pos. 9

9 Stck. Kupplungsmanschette

zur mechanischen Verbindung verschiedener Maschinen oder Antriebe (Motoren,
Schwungmassen, etc.)

Hersteller ..........cccovemnirnnnee. R 8/ « TN

2.2.24 Lehrmittel - Servo-Antriebstechnik
Bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Einphasiger kommunikationsfahiger Servoumrichter SINAMICS S110
Technische Daten:

- 2 PROFINET-Schnittstellen

- Betrieb mit Asynchron- bzw. Synchronmotor

- Steuer-/Regelungsverfahren:
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Servo Control mit Synchronmotor
Drehzahlregelung geberlos
Drehzahlregelung mit Geber
Vector-Regelung, geberlos
Vector-Regelung mit Geber
Drehmomentenregelung, geberlos
Drehmomentenregelung, mit Geber
- Software-Funktionen:
Signalverschaltung mit BICO-Technologie
Positionierende Ruicklauframpe
Schlupfkompensation
Technologieregler PID
Fangen / JOG
Einfachpositionierer
Trace Funktion, es kdnnen bis zu 4 Signale aufgezeichnet werden
montiert auf:

SERVO DRIVE BOARD S120
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
Technische Daten:
- 2-poliger Hauptschalter
- Anschlusse fir:
4 Digitaleingénge 4DlI, auf 4mm-Sicherheitsbuchsen und
Simulationsschalter
4 Digitalein-/ausgange 4DI/DO, auf
4mm-Sicherheitsbuchsen, mit zusatzlicher
Zustandsanzeige tber LED
Spannungsversorgung extern, 24V DC; 1,5A
- Eingangsspannung/-frequenz: 200...240V / 50...60Hz
- Ausgangsspannung : 0...0,78x Eingangsspannung
- Ausgangsfrequenz: 0...650Hz
- maximale Ausgangsleistung: 2,3A

Pos. 2

1 Stck. Lernhilfe

Servo Drive Board S110

Funktions- und Bedienelemente, Diagnose

Pos. 3

9 Stck. Basic Operator Panel

zur individuellen Parametereinstellung und Beobachtung der Parameter im laufendem
Betrieb

- Anzeige Uber ein zweizeiliges Display

- 6 Bedientasten

Pos. 4

9 Stck. Anschlusskabel fir Geber mit
Drive-CliQ-Schnittstelle

mit Systemstecker Drive CliQ an beiden Enden
Lange ca.: 2,5 m

zum Anschluss des Servo Drive Boards 55400

an den Servo-Synchronmotor des Transfersystems

Pos. 5

9 Stck. Anschlusskabel, 4-polig

EMV-gerecht, geschirmt, ca. 2,5 m

mit Systemsteckern und Kupplung

zum Anschluss des Servo Drive Boards 55400

an den Servo-Synchronmotor des Transfersystems

Pos. 6
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9 Stck. Servo-Transfersystem
mit Doppel-Zahnriemenantrieb
Lange 750 mm, Breite 160 mm, Spur 120 mm
zur Erfillung betrieblicher Aufgabenstellungen, z. B. Montage und Steuerung von
Antrieben, Automaten, Schnittstellen, Aufbau von Puffersystemen, Signallibergabe, etc.
Integrierter synchroner Servomotor mit Planetengetriebe
Motordaten:
- Bemessungs-Leistung: ca. 0,8Nm
- Bemessungs-Drehzahl: 3000U/min
- Bemessungsstrom: 1,6A
- Geber mit Drive-CliQ-Schnittstelle
- selbstkuhlend
- Antriebswellen mit Zahnriemenscheibe ausgestattet
- Laststrom-Steckverbinder zum Anschluss an das Servo
Drive Board S120
- 3 induktive Sensoren zur Positions- bzw.
Endlagenerfassung, M12 Steckverbinder und Halterungen
(3 x M12 DI)
M12-Interface, 8-fach
zum Anschluss von Automaten, Sensoren, Aktoren usw.
- 8 Eingange auf 4 x M12, doppelt belegbar
- 8 Ausgange auf 4 x M12, doppelt belegbar
Standard-Industrie-Belegung: Pin 4 Signal 1/Pin 2 Signal 2
- 1 Systemanschluss SUB-D, 25-polig, an Automation Board Professional (70280) oder
an das Automation Board (71200-210)
- getrennte Steuerstromkreise Sensorik/Aktorik fuir
sicherheitsrelevante Funktionen

Pos. 7
9 Stck. Lernhilfe
Servotransfersystem

Pos. 8

9 Stck. Werkstlicktragerpalette

- Abmessungen: 119 x 119 x 15 mm

- Wechselwerkstiicktrager, verschraubt, fir Werkstiicke mit
Durchmesser bis 54 mm

- Aufnahme fir 4-Bit-ldentsystem

- Aufnahme fir mobiles Datentrager-ldentsystem

Pos. 9

9 Stck. 4-Bit-Identsystem

4-fach-Satz

auf dem magnetischen Prinzip beruhender Aufbau eines Ident-Systems mit
Reedkontakten, individuell codierbar

Hinweis: Das 4-Bit-Identsystem kann auch fir Mechatronische Systeme verwendet
werden.

Pos. 10

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Servo-Antriebssystem SINAMICS S110/S120"

Inhalt:

1. Projekt: Erstinbetriebnahme eines Servoantriebs

2. Reglereinstellung

3. Konfiguration der Antriebssteuerung

4. Projekt: Stufenlose Drehzahlverstellung eines Servo-Transfersystems mittels
Motorpotentiometerfunktion

5. Projekt: Optimierung der Reglereinstellungen fur Strom- und Drehzahlregler eines
Servoantriebs

6. Projekt: Relativ- u. Absolutwertpositionierung eines Servo-Transfersystems
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Pos. 11

Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Servo-Antriebssystem SINAMICS S110/S120"
Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche,
jedoch mit Lésungen

Pos.12

9 Stck. Multimedia-Card

fur Servoumrichter, zur Ablage der Parameter
mit aktuellem Firmware-Stand, inkl. Lizenz

Pos. 13
9 Stck. Systemkabel, SUB-D, 25-polig
Lange: 3m

Hersteller .........cccvviernnicinenn N 1 o T

2.2.25 Lehrmittel - Mechatronische Systeme
bestehend aus:

Pos. 1

Transfersystem 24V DC

mit Einklemmschutz

Lange = 750 mm, Breite = 160 mm, Spur = 120 mm

zur Erfullung betrieblicher Aufgabenstellungen, z. B. Montage und Steuerung von

Antrieben, Automaten, Schnittstellen, Aufbau von Puffersystemen, Signallibergabe,

etc.

24V-DC-Getriebemotor

- 2 Drehrichtungen, verriegelt

DC Control Unit

- integrierte PWM-Motorsteuerung mit Uberlastschutz

- analoge stufenlose Drehzahlsteuerung, auch durch
externes Signal ansteuerbar, 0...10V

- digitale Ansteuerung Eilgang

- Bedienpult fir externen Abgriff/Einspeisung von Signalen
und Spannung mittels Schaltern und Potentiometer

- 12 x 4 mm SI-Buchsen

2 Module Erkennen zur Endlagenerfassung

- mit 3-Draht-Sensor, M12-Steckverbindern und
Haltewinkeln

-2xM12 DI

M12-Interface, 8-fach

zum Anschluss von Automaten, Sensoren, Aktoren usw.

- 8 Eingange auf 4 x M12, doppelt belegbar

- 8 Ausgange auf 4 x M12, doppelt belegbar

Standard-Industrie-Belegung: Pin 4 Signal 1/Pin 2 Signal 2

- 1 Systemanschluss SUB D, 25-polig, an das Automation
Board

- getrennte Steuerstromkreise Sensorik/Aktorik fur
sicherheitsrelevante Funktionen

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Transfersysteme mit Gleichstromantrieb und getrennten digitalen Ein- und Ausgéngen

Pos. 3
1 Satz Medienordner
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Pos. 4

Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Gleichstromantrieb"
Inhalt:

. Elektrische Inbetriebnahme

. Betriebsmittel

. Hinweise zur Programmierung

. Aufgabe 1: Tippbetrieb

. Aufgabe 2: Erweiterung Tippbetrieb

. Aufgabe 3: Geschwindigkeitssteuerung
. Aufgabe 4: Werkstlcktransport

NO O WN=

Pos. 5

1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Transfersystem mit Gleichstromantrieb"

Inhalt und Aufbau gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 6
1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Gleichstromantrieb”

Pos. 7

9 Stck. Transfersystem 3 x 230/400V AC

Lange = 750 mm, Breite = 160 mm, Spur = 120 mm

zur Erfullung betrieblicher Aufgabenstellungen, z. B. Montage und Steuerung von

Antrieben, Automaten, Schnittstellen, Aufbau von Puffersystemen, Signaliibergabe, etc.

AC-Getriebemotor

3 x 230V (Dreieck-Betrieb)/3 x 400V (Sternbetrieb)

Laststrom-Steckverbinder

fur Laststromkreis oder Frequenzumrichter

2 Module Erkennen zur Endlagenerfassung

- mit 3-Draht-Sensor, M12-Steckverbindern und
Haltewinkeln

-2xM12 DI

M12-Interface, 8-fach

zum Anschluss von Automaten, Sensoren, Aktoren usw.

- 8 Eingange auf 4 x M12, doppelt belegbar

- 8 Ausgange auf 4 x M12, doppelt belegbar

Standard-Industrie-Belegung: Pin 4 Signal 1/Pin 2 Signal 2
- 1 Systemanschluss SUB D, 25-polig

- getrennte Steuerstromkreise Sensorik/Aktorik fur
sicherheitsrelevante Funktionen

Pos. 8
9 Stck. Lernhilfe
Transfersysteme mit Drehstromantrieb und getrennten digitalen Ein- und Ausgangen

Pos. 9
1 Satz Medienordner

Pos. 10

1 Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Drehstromantrieb”

Inhalt:

1. Versuch 1: Elektrische Inbetriebnahme

2. Versuch 2: Tippbetrieb

3. Versuch 3: Geschwindigkeitssteuerung

4. Versuch 4: Werkstlcktransport

5. Versuch 5: PROFIBUS

Pos. 11

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 236 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Drehstromantrieb”
Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Musterldsungen und Datenblattern

Pos. 12
1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Transfersystem mit Drehstromantrieb”

Umbausatze

Pos. 13
9 Stck. Modul Vorstopper
2 pneumatisch betatigte Stopper
- einfachwirkender Stopperzylinder
- Reedsensor zur Abfrage der Arbeitsstellung
auf M12-Steckverbinder
1 elektropneumatische 5/2 Wegeventil, 2-fach monostabil mit pneumatisch unterstitzter
Handhilfsbetatigung und LED-Anzeige des Schaltzustandes, Betriebsspannung 24V,
verpolungsgeschitzt, M12 Steckverbinder
-2xM12DO
- Druckluftanschluss 4mm, Arbeitsdruck 5 bar
fir Montage und Anschluss an Transfersysteme mit M12-8fach Interface, inkl.
Befestigungsmaterial

Pos. 14

9 Satz Betriebsmittelkennzeichnung fir Transfersysteme
Kennzeichnung fur:

- Transfersystem

- ET200SP

- RFID

- Stopperset

Pos. 15

1 Satz Verbindungssatz fir mechatronische Anlagen
bestehend aus:

2 Winkelverbindungsséatzen Profil 5

2 Langsverbindungssatzen Profil 5

Pos. 16

1 Satz Verbindungstechnik M5
bestehend aus:

Nutenstein fur Profil 5
Schraube M5 x 8

Schraube M5 x 16

Schraube M5 x 20

(100 St.)

Pos. 17

1 Satz Verbindungstechnik M4
bestehend aus:

Nutenstein fur Profil 5
Schraube M4 x 8

Schraube M4 x 16

Schraube M4 x 20

(100 St.)

Pos. 18

1 Satz Verbindungstechnik M3
bestehend aus:

Nutenstein fir Profil 5
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Schraube M3 x 8
Schraube M3 x 16
Schraube M3 x 20
(100 St.)

Sensoren

Pos. 19

9 Stck. Modul Wegmessung

inkrementale Wegmessung mittels optischem Sensor
M12-Steckverbinder

Befestigungssatz

1 x M12 DI

Pos. 20

9 Stck. Anschlusskabel 3 x 400 V

Systemsteckverbindung fiir Transfersysteme mit Drehstromantrieb zur konventionellen
Ansteuerung

mit kontaktbehafteter Steuerung, codiert fir Sternbetrieb

Langeca.: 2,5 m

Pos. 21
9 Stck. PROFINET-Anschlussbaugruppe 8DI/8DO
zur Einbindung von ProfiNET in das Transfersystem
bestehend aus:
- Feldbusmodul M12 8DI/8DA mit:
** 8 digitalen Eingéngen Uber M12-Steckverbinder doppelt belegt; 2-, 3-,
4-Leiter-Anschluss; Uberlast- und Kurzschluss-Schutz der Sensorversorgung;
Versorgungsspannung der Sensoren 24V DC/500mA
** 8 digitalen Ausgangen tber M12-Steckverbinder doppelt belegt; 2-, 3-Leiter-Anschluss;
elektronischer Uberlast- und Kurzschluss-Schutz der Ausgénge; Ausgangsspannung 24V
DC/500 mA
- Stromversorgungsleitung M12 auf 4mm-Buchsen, 2m
- PN-Netzwerkkabel M12 auf RJ45, 2m
- Befestigungsmaterial zur individuellen Befestigung
im Transfersystem (AC/DC/Servo)
- CD mit GSD-Datei

Pos. 22

9 Stck. Anschlusskabelsatz PROFINET, 2m

zur Verlangerung der Anschlussleitungen

bestehend aus:

- Stromversorgungsleitung M12-Buchse auf M12-Stecker, 2m
- PN-Netzwerkkabel M12-Buchse auf M12-Stecker, 2m

Pos. 23

9 Stck. Pneumatischer Montage- und Demontageautomat

inkl. Ventilinsel

Funktionseinheiten:

- Automat zur Montage von Werkstiickoberteilen
mit doppeltwirkendem Hubzylinder

- Automat zur Demontage von Werkstickoberteilen
mit doppeltwirkendem Hubzylinder

- Handbetétigtes 3/2-Wegeventil Druckluft EIN/AUS

- 4 Positionsabfragen (je 2 pro Zylinder) durch 3-Draht-Sensor

- 2 integrierte einfach wirkende Stoppzylinder, durch
Federkraft eingefahren, zur Positionierung der
Werkstlcktragerpalette auf dem Transfersystem

- Elektropneumatische 5/2-Wegeventilinsel, 2-fach
monostabil und 2-fach bistabil mit pneumatisch
unterstitzter Handhilfsbetatigung und LED-Anzeige des
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Schaltzustandes, Betriebsspannung 24V, verpolgeschitzt
- 2 Drosselrtickschlagventile
- Druckluftanschluss 4mm, Arbeitsdruck max. 8bar
- 2 integrierte Module Erkennen mit induktiven
Offner-Sensoren
- 8 Sensoren
- 6 Aktoren
- 1 Systemstecker SUB-D, 25-polig
Pos. 24
9 Stck. Lernhilfe
Station Montage / Demontage
Pos. 25
Systemkabel, SUB-D, 25-polig
Lange: 3m
Pos. 26
1 Satz Betriebsmittelkennzeichnung fir Automaten
Kennzeichnung fir:
- Sensoren (Position, Fillstand, Prifung)
- pneumatische Elemente
Pos. 27
1 Satz Medienordner
Pos. 28
1 Handbuch Praktikumsversuche inkl. CD-ROM
"Montage- und Demontageautomat"
Inhalt:
1. Allgemeines
2. Aufbau Montagestation
3. Auftrag Montagefunktion
4. Aufbau Demontagestation
5. Auftrag Demontagefunktion
6. Auftrag Einfahrt beidseitig Montage
7. Auftrag Vollfunktion Montieren/Demontieren
Pos. 29
1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Montage- und Demontageautomat"
Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Lésungen
Hersteller ..........ccooovenvirnnnnee J 3/ < TN
9,000 StCK  coviiiiiciiiiecs e
2.2.26 Laborwagen

komplett montiert und verdrahtet
Gesamthdhe: 1.885mm

bestehend aus:

Pos. 1

2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm

- Tiefe: 700mm

- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen
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- Kufenbreite: 50mm
- Farbe: Anthrazit

Pos. 2
4 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm

Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellboremse
und Verdreharretierung

Pos. 4

4 Stck. Aluminiumprofile

Hoéhe: 1.700mm

mit Langsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit

Pos. 5

2 Stck. Ablage

Tiefe: 600mm

Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 780mm

Geforderte Merkmale:
- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte

Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Héhe 1.100 mm, links

Pos. 7
2 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen
Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8

4 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel

fur 2 DIA A4-Ebenen

stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:

- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Birste fur eine optimale
Gerauschdammung

- Mit Seitenstreben, fir die Montage zwischen den
Aluminiumprofilen

Pos. 9

2 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium

- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten

- Gewindeeinsatze fur die hdhenvariable Montage zwischen
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Aluminiumprofilen
Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:
Pos. 10
6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Pos. 11
2 Stck. Modul CEE-Steckdose
Ausfihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem
3poligen Schiitz,
Pos. 12
2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen
Ausfiihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N
und PE
Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze
Pos. 14
2 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,
Lange: 5m
Hersteller ..........ccoovvmmvirnnnnee F 3/ < T
2,000 StCK oo e
2.2.27 Software Raumlizenz

bestehend aus:

1 Stck. Fernsteuer-Software fiir die Gerateserie:
>> als Netzwerkfahige Serverldsung
oder Einzelplatz-Software einsetzbar
>> Browserclient-Software
fur den betriebssystemunabhangigen Einsatz
>> Somit kann die Software auf allen Geraten
(PC, Notebook, Tablet, Mobilphone) eingesetzt werden.

>> Personalisierter Passwortschutz
>> Anzeige der Istwerte per Digitale Anzeige

und analoger Balkenanzeige
>> Sollwerteingabe Uber Slider oder Zahlenfeld
>> Modis und Ausgange schaltbar
>> Schreiberfunktion fur alle Istwerte,

Ausgabe als Graph (JPG) oder Tabelle (CSV)
>> Sollwertvorgabe mit Arbitrargenerator (Matrixeingabe)
>> Mit vier Freigabemodis:

- Gleichberechtigte Bedienung der Control-Unit

und der Software desktop/mobile

- Limits setzen.Control-Unit

frei bedienbar bis Limits
- Bedienung an derControl-Unit sperren
- Anzeige und Bedienung

an der Control-Unit sperren
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Desktop Oberflache:

>> Grafische Bedienoberflache
mit dem Design und dem Bedienkonzept
der Control Unit Touch

>> Grofde und Hintergrund der Oberflache ist frei einstellbar
um z.B. einen Raumplan einzubinden

>> Einfache und intuitive Bedienung
ohne Einarbeitung oder Schulung

>> Freie Anordnung von mehreren Control Units auf
der grafischen Oberflache, somit kann die
Arbeitsplatz-Anordnung zur besseren Ubersichtlichkeit
visualisiert werden

>> Gruppenschaltung von mehreren Function-Units

>> Speicherung von unterschiedlichen Anordnungen

Oberflache:
>> Einfache und intuitive Bedienoberflache optimiert fir
kleine mobile Endgerate mit Touch-Bedienung
>> Ubersichtliche dreiteilige Bildschirmaufteilung:
- Liste alle aktiven User oder Gruppen
- Auswahl der Function-Unit
- Bedienfeld der ausgewahlten Function-Unit

inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort

Hersteller .........ccovivernricinennn N 1« T

Profinet-Netzwerk Schrank

komplett bestlickt, angeschlossen und durchgemessen
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. 19"-Standschaltschrank

Geforderte Male:

Hohe: 780 mm

Tiefe: 780mm

Geforderte Merkmale:

- mit 5fach Steckdosenleiste mit 3 m Leitung nach drauf3en

- lichtgrauer Holzkorpus

- Boden mit groRer Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hohenversteller

- Feste Rickwand oben und unten mit KabeldurchlalRdose

- Seitliche Montageplatte fir Schiitze, Kabelkanale und
Ubergabeklemmen

- eingebaute C-Tragschiene fir die Zugentlastung

- Grolde, seitliche und abnehmbare Revisionsttire flr die
nachtragliche Verkabelung und Wartung, Montage links

- Vorderseite mit zuriickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern

Pos. 2

1 Stck. Sicherheits-Glasttire
far 19"-Standschaltschrank

Geforderte Spezifikationen:

- Sicherheitsglas
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- Metallbeschlage
- Metallsegmentgriff und Schloss mit zwei Schlissel,
schlieRanlagenfahig
Pos. 3
1 Stck. Lichtgraue Tischplatte
30mm stark, fir 19"-Standschaltschrank
Pos. 4
1 Stck. Profinet-Vernetzung
fur die Profinet-Vernetzung von 8 Schulerlabortischen und
1 Lehrerlabortisch
Geforderter Material- und Leistungsumfang:
- Anpassung der Leitungszufiihrung und Einbau von
Modultragern
- Montage eines Gerateeinbaukanals fir die Leitungsflihrung
und Schrankanbindung
- Bestlickung der Modultrager mit Caté Modulen und
Anschluss der Leitungen
- Lieferung und Anschluss eines leistungsfahigen HP
Switches, inklusive Einbau im Netzwerkschrank und
elektrischen Anschluss
- Bestlickung der Anschliisse mit Patch-Kabeln zum
Patchen der Leitungen
Die Installation beinhaltet die Montage des Kanals, Einbau und Montage
der Komponenten, Leitungsflihrung sowie Anschluss und Auflegung der
Kabel, mit anschlielRender Messung.
Pos. 5
1 Stck. Einrichtung und Schulung Digitale Steuerung
Thema: Digitale Bedienung und Steuerung der Labortische
sowie autarke Zentralsteuerung
Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T 8/ « T
1,000 StCk oo e
2.2.29 Anwenderschulung
Schulung fir 4 Personen
inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort: Pos. 2.2.1 bis Pos. 2.2.
inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten / Ubernachtung
1,000 StCk oo e,
Summe 2.2 Titel 2.2 Raum-Nr. 46 (229), integrierter Fachraum4 ...
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2.3 Titel 2.3, Raum-Nr. 47 (208), integrierter Fachraum 5

2.3.1 Labortisch Schiiler mit Energiekanal

BxTxH = 1600x800x780 mm
bestehend aus:

Pos.1
9 Stck. Laborarbeitstisch (Schiiler)
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,
mit Gewinden fur die Montage von Hangecontainern.
- Ausfliihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fir
Standard-Nutensteine, Spannldcher flir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1.
Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

ERFULLT....coooovnee.

Pos. 2

9 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fir Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fir Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT......cceevenee.

Pos. 3

9 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestlckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 4

9 Stck. Laborarbeitstischzubehdr
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschlufy

4poliger Fl Schutzschalter TypB

Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich
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- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen
- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:
Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT ....coooovnee.

Pos. 5
9 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgange, zum Beispiel flr
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingange fiir den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung tber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT....cocorvnnee.

Pos. 6

9 Stck. Ansteuer-Netzteil mit Relaisumschaltung
Stufe 1: Kleinspannung > griin

Stufe 2: 230/400V > rot

fir Zweifarben-Signalisierung (GRUN / ROT)
bestehend aus: Netzteil mit galvanischer Trennung
Inklusive Montage und Verkabelung

ERFULLT ....cocoovnnee.

Pos. 7

36 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

48/8 10 Stunden

ERFULLT....cccoevenee.

Pos. 8

1 Stck. Modul Autarke Zentralsteuerung

fur die Fernsteuerung und Uberwachung aller (iber Ethernet

angeschlossenen diditalen Bedien- und Steuergerate

Geforderte Merkmale und Funktionen:

- Controller mit internem Bus fur die Zentralsteuerung von
im Energieversorgungsprofil eingebauten Funktionseinheiten

- Einsatz mit biindig eingesetztem 7" TFT-Display

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- Eingebauter Drehimpulsgeber mit Tastfunktion fir die
Parametersteuerung
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- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und iber
Drehimpulsgeber moglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
maglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle

- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfiihrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und
Ausgang-Buchsen

ERFULLT ....coovreenee.

Pos. 9

3 Stck. Messleitungshalter

fur Sicherheitsmessleitungen

inklusive Montage am Tischprofil am Ende einer
Labortischreihe

Pos. 10

2 Stck. Fahrbarer Kleinteile- und Leitungshalter

Geforderte Male:

Breite: 600mm

Tiefe: 600mm

Hoéhe: 1600mm

fahrbare Ausfihrung mit pulverbeschichtetem 5-FuR-Gestell
und 5 Lenkrollen

ERFULLT....ccveveeee.
Hersteller ..........cccooecnnernnnee. R 1/ « TN
9,000 StCK  ceeviiiiiiiiiis e
23.2 Labortisch-Lehrer mit Energiekanal und UV

BxTxH = 1600x800x780 mm

Pos. 1
1 Stlick Laborarbeitstisch (Lehrer)

Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,
mit Gewinden fir die Montage von Hangecontainern.
- Ausfiihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fur
Standard-Nutensteine, Spannldcher fiir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit
- Strapazierfahige 30mm starke Tischplatte (Mehrschichtspanplatte nach
DIN EN 13894-1. Oberseite mit 0,8mm starkem HPL-Werkstoff nach DIN EN 438-2
- PP-Kante, PP-Umleimer mit 3 mm Radius und optischer Nullfuge in Tischplattenhéhe

bestehend aus:

Pos. 2
1 Stck. Erweiterung Laborarbeitstisch, elektrisch hdhenverstellbar
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H von 700 bis 1100 mm

Hydraulikzylinder verdeckt in die Fussprofile eingesetzt.

- Zentrale Hydraulikpumpe mit Elektroantrieb in der Kabelwanne oder unter der Tischplatte
montiert.

- Hubgeschwindigkeit: ca.15mm / Sekunde

- Steuerung mit Uberlastschutz.

- Bedieneinheit mit Memory-Funktion (Speicherung von 4 Héhen mit digitaler
Tischhéhenanzeige)

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 3

1 Stck. Untertisch-Kabelwanne

fur Tischbreite B=1.600mm, mit Ausschnitt fur Profile
Gefordert: Lichtgraue Stahlblech-Kabelwanne

ERFULLT ....coovrvenee.

Pos. 4
1 Stck. Modulares Aluminiumprofil-Steckdosensystem
fur die Verwendung in der Kabelwanne

bestuckt mit:

- 2 Schutzkontaktsteckdosen

- mit Aufnahme fiir 2 Stiick Rj45-Durchgangskupplungen
- stirnseitig mit Ein- und Ausgang Steckverbinder GST18

ERFULLT...coveene..
Pos. 5

1 Stck. Hangecontainer
Tiefe: ca. 580 mm
Breite: ca. 420 mm

Geforderte Schubladen:

4 Stahlblechschubladen mit kugelgelagertem Teleskopvollauszug,

Tragkraft 25 kg und gegenseitiger Auszugssperre

1 Schreibutensilienablage

2 Schublade H = ca. 170 mm

1 Schublade H = ca. 290 mm

- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

- Der Hangecontainer soll Uber ein Zentralschloss mit
Schlisseln mit klappbarem Griff abschlieBbar sein.

Korpus komplett verleimt, aus 19 mm melaminbeschichteter Spanplatte mit 2mm
PP-Umleimer

ERFULLT....c.ccooveee.

Pos. 6

1 Stck. Laborarbeitstischzubehor
bestehend aus:

- Modul Steckdosensystem 6fach

- Bodenbefestigung 4fach mit Montage
- PC Halterung bodenfrei

- Energieversorgungskanal 1600mm breite ALU
- Modul CEE Steckdose 5polig

- Modul NOT-AUS

- Dreiphasiger Neztanschluf

4poliger Fl Schutzschalter TypB
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Ein- und Austaster

- 2fach Laborsicherheitsbuchsen 5polig
- Modul Netzteil 24V/3,2 A

- Modul Drucklufteinsatz

- Modul Potentialausgleich

- Modul Profinet Schnittstelle

- 6fach PC Steckdose

- HDMI Buchse

- 6fach USB Buchse

- Modul RGB-Warnlampe

- 2teiliger ALU-Schwenkrahmen

- 2fach Héhenprofil 1600x900mm BxH
- inklusiv:

Verbindungsleitungen
Kabeldurchlasse

RJ45 Steckdosen und Kabeln

ERFULLT....cocoovnnee.

Pos. 7

1 Stck. Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und liifterloser Singleboard-Computer
mit hochaufldsender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit bindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustédnde
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schllisselschalter als zentraler Hauptschalter

ERFULLT....cocoovnee.

Pos. 8

1 Stck.Modul Digitales Bedien- und Steuergerat

Geforderte Merkmale:

- Leistungsstarker und lifterloser Singleboard-Computer
mit hochaufldsender HDMI Schnittstelle und schneller
LAN-Schnittstelle

- Einsatz mit blindig eingesetztem 11 bis 13" TFT-Display

- Bildschirmauflésung: Mindestens Full HD

- Bedienoberflache: Glasfront

- Breiter Blickwinkel: Mindestens 160°

- Prazise, kapazitive Multitouch Bedienung

- mit Webbrowserbasierende Steuersoftware frei wahlbar,
entweder als kompakte Anzeige der Schaltzustéande
oder mit der frei gestaltbaren Desktop-Oberflache

- mit Schlisselschalter als zentraler Hauptschalter

- Die Eingabe aller Werte soll schnell Gber
Touch-Schieberegler, Touch-Tastatur und tiber
Drehimpulsgeber méglich sein.

- Die Anzeige aller Werte soll Uber Balkendiagramm,
Zahlenwert und mit Messwertspeicher als Graph
moglich sein.

- inklusive eingebauter frontseitiger USB-Schnittstelle

- inklusive ruckseitiger LAN-Schnittstelle
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- mit beleuchteten 2poligen Wippschalter als zentraler
Hauptschalter

Ausfuhrung: Komplett verdrahtet mit Eingang- und

Ausgang-Buchsen

ERFULLT....cocovvenee.

Pos. 9
1 Stck. Einbau-Steuerbaugruppe
fur den rlickseitigen Einbau im Energieversorgungsprofil
zur Steuerung und Uberwachung des kompletten
Arbeitsplatzes mit folgenden geforderten Funktionen:
- 6 frei editierbare Relaisausgénge, zum Beispiel fur
die Stufenfreigabe der Klein- und Netzspannung
- 6 frei editierbarbare Digitaleingénge fur den Einsatz als
- Not-Aus Fangschaltung
- Schlussel-Freigabe
- Zustandsabfragen von Schaltschiitze und Endschalter
- Personalisierte Anmeldung Uber PIN-Eingabe an einer
zentralen Nutzer-Datenbank

ERFULLT ...coovrvenee.

Pos. 10
3 Stck. Generalschlissel
fur das komplette Laborsystem

ERFULLT....c.ccoevenee.

Pos. 11

1 Stck. 19"-Standschaltschrank

fur Raumverteiler und Steuerungen

Geforderte Hohe: 750mm

Geforderte Tiefe: 780mm

Geforderte Breite: Mindestens 530mm

Geforderte Merkmale:

- lichtgrauer Holzkorpus

- Boden mit groRRer Kabeleinlaf36ffnung und Sockel mit
Hoéhenversteller

- mit KabeldurchlalRdose

- Seitlich integrierte Montageplatte fur Schitze, Kabelkanale
und Ubergabeklemmen

- eingebaute C-Tragschiene fir die Zugentlastung

- GroRe, seitliche und abnehmbare Revisionsture fir die
nachtragliche Verkabelung und Wartung,
Platzierung der Revisionsture: links

- Vorderseite mit zurtickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern

Der 19"-Standschaltschrank muss mit mindestens folgenden
bedienbaren Funktionsmodulen in lichtgrauen 3mm starken

Aluminiumfrontplatten mit Befestigungsschrauben bestlckt sein.

Pos. 11

1 Stck. 19" Lehrertisch-Netzmodul

Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur

Zentralabsicherung des kompletten Labors,

Ubergabe zu der Schiilertischverteilung oder

Einzelplatzabsicherung

Geforderte eingebaute Komponenten:

- Leitungsschutzschalter 63A mit Unterspannungsausléser
als Hauptschalter und zum Einschleifen der
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Not-Aus-Kontakte

- Leitungsschutzschalter B6 als Steuersicherung

- Schlusselschalter fur die Freigabe des Netzmoduls

- 3x Phasenkontrollleuchten L1, L2 und L3

- Reihenklemmen fir die Zuleitung und der Ausgénge als
Ubergabeschnittstelle

ERFULLT ..o

Pos. 13

1 Stck. 3phasige 19" Schilertisch-Verteilung

Absicherung fir 8 Schiilertische und 1 Lehrertisch

Fir den Einsatz in einem 19 Rack am Lehrertisch zur

Einzelplatzabsicherung der Schiilerplatze

Geforderte Komponenten:

- LSS Leitungsschutzschalter B16 3-polig fiir die
Einzelplatzabsicherung in der erforderlichen Stickzahl

- Reihenklemmen fiir die Zuleitung und der Ausgéange als
Ubergabeschnittstelle

ERFULLT....cooovvnnee.

Pos. 14

1 Stck. 3phasige 400V 19" Einschubplatte 16A

fur die zentrale Absicherung des kompletten Aufbaus

mit extra Absicherung fiir 2 CEE Steckdosen 16 A

Geforderte Komponenten:

- Leistungsschalter 12,5-16A mit Unterspannungsausléser

- 3 Spannungskontrolllampen

- 4poliger Fehlerstromschutzschalter 25A / 30mA Typ B
allstromsensitiv

- Ausgang zusatzlich mit CEE-Steckdose 16 A

- Komplett verdrahtet mit Eingang auf Reihenklemmen

Pos. 15

1 Stck. 16 Port Gigabit Ethernet Switch

Geforderte Spezifikationen:

- 16 Gigabit-RJ45-Ports mit Autoabstimmung und
Auto-MDI/MDIX

- Flusskontrolle nach IEEE802.3x fur zuverlassige
Datenlbertragung

- mit zusatzlichem Steckernetzteil

- Plug-and-Play-Fahigkeit

ERFULLT....c.cceevnee.
Pos.16
1 Stck. 10m Patchkabel mit 2x Rj45 Stecker CAT6

Hersteller ..........ccooveimvernnnnee J Y/ < T

2.3.3 Lehrmittel - VDE Netzsysteme und SchutzmaBnahmen
Trainingsmodul Netzeinspeisung und Hausanschluss

bestehend aus

Pos. 1
8 Stck. Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur Durchfiihrung von
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folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Zur Bildung von Netzsystemen im TN-System, TT-System
und IT-System

- Wirkungsweise von Schutzmaflinahmen in den
unterschiedlichen Netzen

- Auswahl der Schutzmafinahme und der Schutzorgane je
nach Kundenanlage festlegen

- Beratung des Kunden beziglich Sicherheit und
Verfugbarkeit der elektrischen Anlage

- Kennen lernen der Schutzmaflinahmen-Messgerate

- Ablaufplan / Flussdiagramm der erforderlichen Prifungen
erstellen

- Durchfuhrung von Erstprifungen nach DIN VDE 0100-600

- Durchfiihrung von Wiederholungsprifungen nach DIN VDE
0105 und DGUV Vorschrift 3

- Erstellen von Prifprotokollen

Folgende Leistungsmerkmale mussen enthalten sein:
- Leitungsschutzschalter 6 A
- SchlUsseltaster zur Freigabe

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2

8 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul Netzeinspeisung und
Hausanschluss

Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul Netzeinspeisung und
Hausanschluss mit detaillierten Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

9 Stk. 4 mm Si-Verbindungssteckersatz
mit Anzapfung

24-teilig

bestehend aus:

* 7x braun

* 4x blau

* 6x grau

* 7x gelb/grin

Pos. 4

9 Stck. Satz Sicherheits-Messleitungen, 4mm
30-teilig

* 6x braun 100 cm

* 3x braun 50 cm

* 6x braun 30 cm

» 2x grau 100 cm

* 1x grau 50 cm

* 2x grau 30 cm

* 2x blau 100 cm

* 1x blau 50 cm

* 2x blau 30 cm

* 2x gelb/grin 100 cm
* 1x gelb/griin 50 cm
* 2x gelb/grin 30 cm
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Pos. 5

9 Stck. Insulation Monitor Board

Einspeisung mit Drehstrom-Trenntransformator zur Bildung eines IT-Systems.
Zusétzlich ist eine Isolationsiiberwachung zur Uberwachung von IT-Systemen integriert.

Zur Durchfiihrung folgender Versuche:

- IT-System mit Isolationsiiberwachung
kennen lernen

- Isolationswachter kennen lernen

- Mess- und Priifgerate auswahlen
und anwenden

- Messergebnisse interpretieren

- Bestimmungen fir Erst-, und
Wiederholungsprifung anwenden und
Ablaufplan / Flussdiagramm der
erforderlichen Messungen erstellen

- SchutzmaRnahmen
im IT-System Uberprifen

- Erstellen von Priifprotokollen

In Verbindung mit RCD Boards:

- Einsatzmoglichkeit von RCD in
ungeerdeten Wechselstromnetzen
(IT-System) untersuchen

Bestehend aus:

- Drehstrom-Trenntransformator
(400/400V / 200VA)

- Leitungsschutzschalter (IN: 1A)

- SchlUsseltaster zur Freigabe

- Phasenanzeige: L1, L2, L3

- Einfache Anderung der Netzform
Uber Brickenstecker

- Isolationstiberwachungsgerat
zur Isolationsiiberwachung von
ungeerdeten Wechselspannungsnetzen
(IT-System) mit einer oder drei Phasen
- Versorgungsspannung: AC 115/230V
- Messspannung: bis AC 500V
- Messbereich: 10 - 110kW

- Taster zum Zuriicksetzen
des gespeicherten Alarms

- Taster zur Fehlersimulation
(externer Priftaster)

- Anzeigeleuchte als Alarmsignalgeber

- Andeutung des Gebaudepotentialausgleich

- Umschaltbare Messwiderstande zur
Erzeugung von Isolationsfehler/Erdschluss

Ausfihrung:
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem, vierfarbigem
Design der Frontplatte.

Pos. 6
9 Stck. Lernhilfe
Insulation Monitor Board

Pos. 7

9 Stck. Installationstester fur DIN VDE 0100
Multifunktionsgerat fir Erst- und Wiederholungsprifung
- Wechselspannung: Messbereich: 500 V

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 252 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo

- Niederohmmessung: 0,01....39,9 Q
- Isolationswiderstandsmessungen:
Prafspannung: 50 - 100 - 250 - 500 - 1000 V
Isolation: 10 kQ - 2GQ
- Erkennung von spannungsfihrenden
Schaltungen: Verhindert den Test, wenn Fremdspannung vor Beginn
des Tests
- Schleifenimpedanzmessung: Phase zur Erde
- Leitungsimpedanz: Phase zu Neutral
- RCD-Schutzschalterprifung: Typ A, AC, F, B, B+ und EV
- Auslésezeittest (AT): Stromeinstellungen: 10, 30, 100, 300, 500 mA
Ausldsestrom
- Erdwiderstandstest (RE): Messbereich 0...40kQ.
Selektive Erdungsmessung mit Stromzange
- Oberschwingungsanalyse bis zur 50. Ordnung, mit Zange 90228
Drehfeldrichtung
- Interner Speicher
- Dokumentation tber Software
- Transporttasche
- Akkus, Ladegerat, Messleitungssatz, Sonde zur Fernbedienung, Software

Pos. 8

9 Stck. Stromzange

fur Selektive Erdungsmessung und 1phasige Netzanalyse in Verbindung mit 90226
5mA - 199,9A

Oberschwuingungen bis zur 50. Ordnung

zum Anschluss an den VDE Tester 90226

Pos. 19

9 Stck. Drehrichtungstester flr Drehstromnetze und Motore
Drehrichtungstester flir Drehstromnetze und zur bertihrungslosen Priifung der
Motordrehrichtung.

Spannungsbereich: 40 - 600 V

Frequenzbereich: 15 - 400 Hz

Betriebsdauer: kontinuierlich

Stromversorgung: tUber 9V Batterie

Im Lieferumfang enthalten:

- Schutztasche

- Batterien

- Satz Messleitungen

- Bedienungsanleitung

Pos. 10

9 Stck. Digitale Strommesszange
Wechselstrommesszange mit Leckstrommessbereich
im Bereich 10uA bis 100A
Funktionen:

- Messungen in TRMS (AC)

- Data HOLD

- Auto HOLD

- Peak Hold

- Manuelle Bereichswahl

- Automatische Abschaltung

Im Lieferumfang enthalten:
- Schutztasche

- Batterien

- Satz Messleitungen

- Bedienungsanleitung

Pos. 11
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9 Stck. Spannungs- und Durchgangsprifer:
Gleichspannung: 12 - 690 V
Wechselspannung: 12 - 690 V
Durchgangsprifung: 0 - 400 kW
Phasendrehung: 100 - 690 V
Hersteller .........ccccovemmvernnnees [ 1/ < TS
9,000 StCK  ceeviiiiiiiivs e
234 Lehrmittel - Transformatoren

bestehend aus

Pos. 1

9 Stck.Three Phase Transformer Board

Das Three Phase Transformer Board wird durch eine
individuelle Verdrahtung der primaren und sekundaren
Wicklungen uber 4mm-Sicherheitsbuchsen konfiguriert.
Der primare Anschluss des Transformators ist durch
einen 3-Phasen-Lastschalter gegen Kurzschluss und
Uberlastung geschiitzt.

Zum einfachen und sicheren Experimentieren mit dem
3-Phasentransformator sind drei Lastgruppen, bestehend
aus R, L und C, fur eine nominale Spannung von
230V AC integriert.

Alle Lastkomponenten sind frei tGber
4mm-Sicherheitsbuchsen anschlief3bar.

Die Bemessung von L und C erlaubt die gegenseitige
Kompensation.

Der 3-Phasentransformator kann auch als
Einphasentransformator betrieben werden.

Das Three Phase Transformer Board verfugt Gber
folgende technische Parameter:

Eingang AC 3x230V 50 ... 60Hz

oder AC 3x400V 50 ... 60Hz

Uberlastbegrenzung auf 110 ... 160mA

Begrenzte Bemessungsbetriebsleistung 65W bei AC-3, 400V
Kurzschlussauslésung bei 2,1A

Primar AC 3 x 400V 50 ... 60Hz

oder AC 3 x 230V 50 ... 60Hz

Sekundar 3 x (2x115V)

Bemessungsbetriebsleistung 100W bei AC-3, 400V
Ausfiihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit
fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
3-Phasen Transformatorboard

Pos. 3

9 Stck. Bus Bar Board

Einspeiseboard mit Messwandler

Uber das Board werden die Betriebsspannung fiir die Verbraucher im
Drehstromnetz und die Mess- und Regeleinrichtungen zur Verfligung
gestellt.

Zur Stromerfassung fur den Blindleistungsregler ist ein entsprechender
Stromwandler integriert.

Technische Daten:
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Ubertrag EUR  ..coe......

Leitungsschutzschalter 3pol. Lastkreis
Leitungsschutzschalter 1pol. Steuerkreis
Stromwandler

Alle Anschliusse auf 4mm- und 2mm-Sicherheitsbuchsen
Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit
fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Die Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.
Didaktische Normkennzeichnung mit
Bedienungshinweisen und Anschlussoptionen
erleichtern dem Anwender die Inbetriebnahme.
Lx B x H: 266 x 297 x 90 mm

Hersteller ..........cccoververnnnnees [ 1/ < TSR

Lehrmittel - Blindleistungskompensation
bestehend aus

Pos.1

9 Stck. Compensation Contactor Board

Kondensatorschutze

Uber die 3 Kondensatorschiitze auf dem Board kénnen 9 Kondensatoren
frei zugeschaltet werden.

Dies kann entweder von Hand oder Uber einen Blindleistungsregler erfolgen.

Die Leistungskondensatoren kénnen in Stern oder in Dreieck verschaltet werden.

Technische Daten:

- 3 Kondensatorschitze mit Vorladewiderstanden zur
Einschaltstromreduzierung

- 6 Leistungskondensatoren mit je 3uF und
Entladewiderstanden

- 3 Leistungskondensatoren mit je 6uF und
Entladewiderstanden

- Alle Anschlisse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit

fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 2

1 Handbuch Praktikumsteil, inkl. CD-ROM

"Blindleistungskompensation”

Inhalt:

1 Grundlagen

2 Blindleistungskompensation in oberschwingungsbelasteten Netzen

3 Bestimmung der Blindleistung und Kapazitat von Kompensationsanlagen
4 Kompensationsarten

5 Dimensionierung des Kompensationskondensators

Projekt 1: Blindleistungskompensation eines

Drehstromantriebs

Projekt 2: Manuelle Blindleistungskompensation einer Fertigungsanlage
Projekt 3: Automatische Blindleistungskompensation fiir eine Produktionsanlage

Pos. 3

1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Blindleistungskompensation”

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsteil,
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2.3.6

Ubertrag EUR  ..coe......

jedoch mit Lésungen.

Pos. 4

1 Farbfoliensatz, inkl. CD-ROM
"Blindleistungskompensation”

Inhalt:

- Welche Verbraucher bendtigen Blindleistung?
- Was ist Blindstrom?

- Das Leistungsdreieck

- Energiefluss ohne Kompensation

- Energiefluss mit vollstdndiger Kompensation
- Energiefluss mit teilweiser Kompensation

- Warum wird kompensiert?

- Leistungsdreieck bei teilweiser Kompensation
- Aufgaben einer Blindleistungskompensationsanlage
- Kompensationsarten

- Einzelkompensation

-Gruppenkompensation

Zentralkompensation

Ausfiihrungen von Kompensationsanlagen
Aufbau von Kompensationskondensatoren

Die Uberdruck-Abreilsicherung
Blindleistungsregler

Hersteller .........cccoovemrvernnnees [ 1/ < TSR

Lehrmittel - Kompensationskondensatoren und
Blindleistungsregler

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Compensation Board

Kompensationskondensatoren

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Das Board beinhaltet zwei 3-phasige Kompensationskondensatoren in

Dreieckschaltung. Diese sind mit entsprechenden Entladewiderstanden versehen.

Einer der beiden Kondensatoren ist zum Schutz vor Oberwellen verdrosselt.

Technische Daten:

- Kompensationskondensator 3-phasig, 0,8kvar

- Kompensationskondensator 3-pahsig, 2kvar

- Drossel zur Reihenschaltung mit dem
Kompensationskondensator

- Nennspannung 400V AC, 50Hz

- Alle Anschlisse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen.

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit

fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Die Plattenoberflache ist durch eine

Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

Didaktische Normkennzeichnung mit

Bedienungshinweisen und Anschlussoptionen

erleichtern dem Anwender die Inbetriebnahme.

Lx B x H: 533 x 297 x 90 mm

Hinweis: Das Board ist fir Demo bzw. Einzelversuche gedacht. Beim Einsatz ist
die bendtigte induktive Blindleistung zu beachten. Diese kann durch mehrere
3phasige Elektromaschinen bereitgestellt werden.
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Pos. 2
9 Stck. Reactive Power Controller Board
Blindleistungsregler
Industrieller Blindleistungsregler mit LCD-Display.
Der Blindleistungsregler ermittelt aus den Daten des Spannungs- und
Strompfades den Blind- und Wirkstromanteil des Netzes. Der Strom wird dem
Blindleistungsregler Giber einen Stromwandler zugefihrt. Der Regler errechnet aus
diesen Werten die fUr den eingestellten Leistungsfaktor bendtigte Blindleistung.
Bei Abweichungen werden Uber die Ausgange Kondensatorstufen zu- bzw.
abgeschaltet.
Der Blindleistungsregler kann Gber die Bedientasten auf der Front frei parametriert
werden. Desweiteren steht eine automatische Konfiguration zur Verfiigung.
Der Regler besitzt 6 Schaltausgange/Stufen.
Technische Daten:
- Betriebsspannung 400V AC, 50Hz
- 6 Relaisausgénge 230V
- Anzeige von U, |, f, Q, P, S, cosj und aller ungeraden
Oberschwingungen der Spannung und des Stromes (1-19)
- Kondensatorleistung einzeln programmierbar
- Stromwandlereingang fur ../1 und ../5A
- Automatische oder manuelle Konfiguration
- Alle Anschlisse auf 2mm- und 4mm-Sicherheitsbuchsen.
Ausfihrung:
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit
fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 3

9 Satz Sicherheits-Messleitungen, 4mm
30-teilig

* 6x braun 100 cm

* 3x braun 50 cm

* 6x braun 30 cm

» 2x grau 100 cm

* 1x grau 50 cm

» 2x grau 30 cm

* 2x blau 100 cm

* 1x blau 50 cm

* 2x blau 30 cm

* 2x gelb/grin 100 cm
* 1x gelb/griin 50 cm
* 2x gelb/grin 30 cm

Pos. 4

9 Satz Lernhilfen

- Bus Bar Board

- Compensation Contactor Board
- Compensation Board

- Reactive Power Controller Board

Hersteller ..........ccoovemmvirnnnnee J 3/ < T
9,000 StCK  coeeiiiiiiiiiiis e

Lehrmittel - RCD-Schutzschalter und Unterverteilung
bestehend aus:

Pos. 1
9 Stck. Trainingsmodul RCD 300mA S
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur
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Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ A selektiv

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

Folgende Leistungsmerkmale mussen enthalten sein:

- Fehlerstromschutzschalter IDN 300 mA

- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstromen

Geforderte Ausfuhrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung

kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2

9 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 300mA S
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 300mA S mit detaillierten Informationen.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 3

9 Stck. Trainingsmodul RCD 40/0,3A

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ A

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:

- Fehlerstromschutzschalter IDN 300 mA

- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung

kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 4

9 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40/0,3A
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40/0,3A mit detaillierten Informationen.
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
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konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 5

9 Stck. Trainingsmodul RCD 40A 30mA

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ A

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:

- Fehlerstromschutzschalter IDN 30mA

- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung

kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 6

6 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40A 30mA
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40A 30mA mit detaillierten
Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

3 Stck. Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ B

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ B

- Messung der Fehlerstrome bei Wechselstrom

- Messung der Fehlerstrdme bei Gleichstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:

- Fehlerstromschutzschalter IDN 30mA Typ B

- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen
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Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 8

3 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ B
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40A 30mA Typ B mit detaillierten
Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 9

3 Stck. Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ F

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Einfluss des Nennfehlerstroms auf die Abschaltbedingung

- Einfluss des Erderwiderstands auf die Auswahl von RCD
Schutzschaltern im TT-System

- Einsetzbarkeit von RCD Schutzschaltern im IT-System
untersuchen

- Wirkungsweise und Anwendung
Fehlerstromschutzschalter Typ F

- Messung der Fehlerstréme bei Wechselstrom

- Messung der Fehlerstrome bei Gleichstrom

Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:

- Fehlerstromschutzschalter IDN 30mA Typ F

- Potentiometer zur Simulation von Fehlerstrémen

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung

kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 10

3 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul RCD 40A 30mA Typ F
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum RCD 40A 30mA Typ F mit detaillierten
Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 11

9 Stck. Trainingsmodul Unterverteilung

Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat zur

Durchfiihrung von folgenden Versuchen und Messaufbauten:

- Wirkungsweise von Schutzmalinahmen in den
unterschiedlichen Netzen kennen lernen

- Auswahl der Schutzmafinahme und der Schutzorgane je
nach Kundenanlage festlegen

- Beratung des Kunden beziglich Sicherheit und
Verfugbarkeit der elektrischen Anlage

- Kennenlernen der Schutzmalinahmen-Messgerate
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- Ablaufplan / Flussdiagramm der erforderlichen Prifungen
erstellen
- Erforderliche Messgerate auswahlen und geeignete
Messpunkte festlegen
- Messwerte hinsichtlich Genauigkeit und Sicherheit richtig
richtig beurteilen
- Erstinbetriebnahme / Wiederholungsprifung der
elektrischen Anlage beschreiben, planen, durchfiihren und
und Prifprotokoll erstellen
- Kundengesprache fiihren:
- bei Anlageniibergabe
- bei Wiederholungsprifung
- bei Fehler / Stérung in der elektrischen Anlage
- nach erfolgter Instandsetzung
Folgende Leistungsmerkmale missen enthalten sein:
- Unterverteiler mit:
- Leitungsschutzschalter: C 13 A; 3-pol.
- Leitungsschutzschalter: B 13 A; 1-pol.
- FI/LS Schutzschalter RCBO: B 16A/30mA
- Leitungsschutzschalter: B 10 A; 1-pol.
- Messpunkte Uber handelsiibliche Reihenklemmen
herausgefihrt
- Verbraucher:
- Drehstromverbraucher:
Andeutung einer CEE-Steckdose 5-pol. mit SI-Buchsen
- Wechselstromverbraucher:
Leuchte Uber einen Schalter
geschaltet mit Abzweigdose
- Schuko-Steckdose:
Andeutung einer Schuko--Steckdose 3-pol. mit
Sl-Buchsen
- Heizungsanschluss:
Andeutung eines Heizungsanschluss 3-pol. mit
Sl-Buchsen
- Fehlersimulator
Geforderte Ausfihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte
- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode
- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen
Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 12

9 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul Unterverteilung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Trainingsmodul Unterverteilung

mit detaillierten Informationen.

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Hersteller ..........cccooemnrrnnnee. N 13/ « T

Druckdatum: 01.07.2026

Seite: 261 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR
2.3.8 Lehrmittel - SchutzmaBnahmen
bestehend aus:

Pos. 1
9 Stck. Experimentierpult Schutzkleinspannung

im DINA4-Lehrplattenformat zur Durchfiihrung von Versuchen auf dem Gebiet der

elektrischen SchutzmalRnahmen

Folgende Funktionsgruppen sollen enthalten sein.

- RCD FI-Schutzschalter 30mA ERFULLT
- Isolationswachter mit einstellbarer Ansprechschwelle ERFULLT
- Leitungsschutzschalter ERFULLT
- Trenntransformator mit zwei Verbrauchern ERFULLT
- Schutzkleinspannungstrafo mit einem Verbraucher ERFULLT
- zuschaltbare Widerstande zur Fehlersimulation ERFULLT
- fest montierter und herausgefiihrter Summenstromwandler )

fur Experimentierversuche ERFULLT
- Verbraucher Schutzklasse 1: Gerate mit aktiver Erdung ERFULLT
- Verbraucher Schutzklasse 2: Gerate mit doppelter und
verstarkter Isolierung ERFULLT
- Verbraucher Schutzklasse 3: Gerate mit
Schutzkleinspannung ERFULLT
- zwei Gerate an einem Trenntrafo ERFULLT

- Simulation des Anlagen-, Standort- und Betriebserders

mit unterschiedlichen eingebauten Widerstanden ERFULLT

- Simulation des Korperwiderstandes einer Person mit
unterschiedlichen Werten. Das Uberschreiten der
Berthrspannung von 50V AC soll Giber eine LED

angezeigt werden. ERFULLT
- Nachbildung eines Spannungstrichters zum Messen der
der Schrittspannung ERFULLT
- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit

Geratestecker ERFULLT
Geforderte Ausfihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit vierfarbigem Design der Frontplatte

Pos. 2

9 Stck. Verbindungsleitungsatz

Im Verbindungsleitungsatz soll folgende Verbindungstechnik
fur die Durchflhrung aller in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche mindestens enthalten sein:

4 Stuck Labormessleitung 2mm, Lange 30 cm, gelb

3 Stlck Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, schwarz

3 Stlick Labormessleitung 2mm, Lange 60 cm, rot

1 Stick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, schwarz
1 Stlick Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, blau
1 Stlck Laboradapterleitung 2mm/4mm, Lange 60 cm, rot
20 Verbindungsstecker 2mm
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Pos. 3

1 Stck. Teachware Elektrische SchutzmaRnahmen
Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen
zu den Versuchsaufbauten und -beschaltungen am
Experimentierpult Schutzkleinspannung, unterteilt in
Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen Hinweisen,
Arbeitsblatter fur den Lernenden, Aufteilung nach
Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende Themen mit praxisorientierten Versuchen zum

Thema Elektrische Schutzmalinahmen mussen ausfihrlich enthalten sein:

- Einteilung in Schutzziele in elektrischen Anlagen, Begriffe,
Physiologische Wirkung des Stromes im menschlichen
Korper Schutz gegen direktes und indirektes Berlhren,
RCD-Schutzschalter und Uberstrom-Schutzeinrichtungen

- Alle Netzsysteme, mit Messubungen und Ergebnisanalyse

- Schutz gegen direktes und indirektes Berihren,
Schleifenwiderstand und Abschaltzeit

- Fehlerstromschutzeinrichtungen mit Versuche zum
Summenstromwandler

- Fehlerstromschutzeinrichtungen in Netzen

- Grundlagen und Versuche zur Schutztrennung

- Das IT-Netz mit Versuche zur
Isolationsiiberwachungseinrichtung

- Schutzisolierung mit Versuche

- Schutzkleinspannung und Funktionskleinspannung mit
Versuche

- Schrittspannung mit Versuche

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht
Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 4

1 Stck. Prasentationshilfe Elektrische Schutzmalinahmen
Umfangreiche didaktische Prasentationshilfen als Erganzung
zur Teachware Elektrische Schutzmafnahmen,

In deutscher Sprache verfasst.

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht

Ausfihrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 5

1 Stck. Lernhilfe zur Elektrische SchutzmalRnahmen
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Experimentierpult Schutzkleinspannung mit
detaillierten Informationen zu Elektrische Schutzmalinahmen
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 6

1 Stck. Software Schutzmassnahmen VDE 0100-600

Lernsoftware zum Thema Schutzmaflinahmen und deren

Prufung, sowie elektrische Anlagen

Das Verteilungsnetz, die Hauseinspeisung, sowie die Verbraucheranlage

sollen auf Grundlage der erforderlichenSchutzmaf3inahmen anschaulich durch
Animationen, Grafiken und textlich erlautert werden.

Begriffe wie Potenzialausgleich, Netz- und Schleifenwiderstand, Erdungsanlagen oder
das Stromgefahrdungsdiagramm sollen mit folgenden Inhalten thematisiert werden:
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- Ortsnetz-/Einspeisetransformator

- Hausanschluss-Zahlerverteiler

- Erdungsanlagen

- Begriffsdefinationen nach VDE 0100-200

- Stromgefahrdung, Gefahrdungsdiagramm

- Schutz gegen direktes und bei indirektem Berlihren

- Blitz- und Uberspannungsschutz

- Prifungen und Messungen in elektronischen Anlage nach
VDE 0100-600

- Gerateprifung nach VDE 0701 und VDE 0702

Das Lernprogramm soll mindestens 3 Jahre genutzt werden

kénnen.
Hersteller .........cccvviernrniinennn N 1 o T
9,000 StCK  coeeviiiiiiiie s e
239 Lehrmittel - Beleuchtungstechnik

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Incandescent Lamps Board

Temperaturstrahler und Allgebrauchslampen (inklusive Leuchtmittel)
Leistungsmerkmale:

Dimmer fir Glihlampen und LED Lampen (R, L, LED)
Lampenfassung E27

Dimmer fir elektronische Trafos (R, C)

elektronisches Vorschaltgerat fir NV-Halogenleuchten mit DALI-Interface und
TOUCH DIM-Funktion

elektronischer Trafo fir NV-Halogenleuchten

NV-Halogenleuchten max. 50W

Satz Leuchtmittel fur

1 St. NV-Halogenreflektorlampe Standard 35W

1 St. NV-Halogenreflektorlampe ECO 35W

1 St. Hochvolt-Halogenglihlampe E27/28W

1 St. Energiesparlampe 5W

1 St. LED-Lampe E27/8W dimmbar

Simulation kleiner Leiterquerschnitt

Simulation Leiterschleife

Bedientaster fur TOUCH DIM-Funktion

Schalter EIN/AUS

Alle bendtigten Anschlisse auf 4mm- und 2mm-Sicherheitsbuchsen
herausgefuhrt.

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Die Plattenoberflache ist durch

eine Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.

Pos. 2

9 Stck. Lernhilfe
Incandescent Lamps Board
Allgebrauchslampen

Pos. 3
9 Stck. 4 mm Sicherheits-Messleitungssatz
Beleuchtungsschaltungen
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bestehend aus:

* 7 x blau 150 cm
*1 xblau75cm

* 7 x blau 35 cm

* 7 x braun 150 cm
* 3 x braun 50 cm

* 5 x braun 35 cm

* 7 x grin-gelb 150cm
*4 xgrau75cm

* 10 x grau 35cm
*1xrot75cm

7 xrot35cm

* 1 x schwarz 75cm
* 3 x weill 35 cm

Pos. 4

1 Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Beleuchtung mit Temperaturstrahlern”

Inhalt:

1. Planung und Ausfiihrung einer Flurbeleuchtung

2. Beleuchtung eines Wohnraums mit NV-Halogenleuchten
3. Installation von NV-Halogeneinbaustrahlern in Hotelfluren
4. Neutralleiterbelastung

5. Dimmen von Leuchtmitteln (E27)

Pos. 5

1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Beleuchtung mit Temperaturstrahlern”

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit L6sungen

Pos. 6

1 "Handbuch Inbetriebnahme und Fehlersuche, inkl. CD-ROM"

"Beleuchtung mit Temperaturstrahlern”

Inhalt:

. Leuchten

. Notleuchten

. Lampen

. Glihlampen

. Leuchtstofflampen

. Sockel

. Natriumdampf-Niederdrucklampe

. Hochdruck-Entladungslampen

. Natriumdampf-Hochdrucklampe

10. Quecksilber-Hochdrucklampe (HQL)

11. Halogen-Metalldampflampe

12. Sicherheit beim Hochdruckentladungslampenbetrieb

"13. Bestimmungen fur Leuchten und
Beleuchtungsanlagen"

14. Leuchtdioden

15. Fehlersuche: “Gliihlampe ohne Funktion®

16. Fehlersuche an einer NV-Halogenbeleuchtung

17. TOUCH DIM-Funktion

O©CONOANPL,WN =

Pos. 7

1 Prasentation, inkl. CD-ROM
"Beleuchtung mit Temperaturstrahlern”
Inhalt:

Incandescent Lamps Board

Definition Licht

Licht ist nicht gleich Licht
Photometrische Daten
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Lichtstrom @V

Lichtstarke IV

Raumwinkel Q
Beleuchtungsstarke EV
Beleuchtungsstarke EV
Leuchtdichte LV

Lichtausbeute n

Reflexionsgrad p
Lichtstarkeverteilungskurve LVK
Lichtstarkeverteilungskurven LVK
Raumwirkungsgrad nR

Pos 8

9 Stck. Fluorescent Lamps Board

Entladungslampen

Leistungsmerkmale:

Schalter EIN/AUS

Taster fur TOUCH DIM-Funktion

verlustarme Vorschaltgerate 18W

verlustarmes Vorschaltgerat 36W

Kompensationskondensatoren 2uF und 4,5uF

elektronisches Vorschaltgerat mit DALI-Interface und TOUCH DIM-Funktion
Sockel fur T8 Leuchtstoffréhren

Alle benétigten Anschliisse auf 4mm- und 2mm-Sicherheitsbuchsen
herausgefuhrt

Ausflhrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 9

9 Stck. Fluorescent Lamps Board

Erganzungsboard (erforderlich zum Betrieb von Fluorescent Lamps Board A)
Leistungsmerkmale:

Sockel fur T8-Leuchtstoffrohren

Fassungen fur Starter

Sicherheits-Briickenstecker 4mm (br,ge-gn,bl)

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 10
9 Satz Réhrenlampen und Starter (konventinell und LED)

1 Satz Leuchtmittel und Starter, bestehend aus:

2 Leuchtstoffrohren T8 mit Splitterschutz

2 Starter 230V

2 Starter fur Reihenschaltung

1 elektronischer Starter

2 LED Rohren Retrofit flir VVG Betrieb und Starter

1 LED Rohre Retrofit flir EVG Betrieb

2 LED Ro&hren Retrofit fir EVG und VVG Betrieb und Starter

Pos. 11

9 Stck. Lernhilfe
Fluorescent Lamps Board
Entladungslampen

Pos. 12

1 Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Beleuchtung mit Entladungslampen”

Inhalt:
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1. Beleuchtung von Fluren in einem Blrogebaude

2. Beleuchtung eines Biros mit Leuchtstofflampen

3. Montage einer Lagerhallenbeleuchtung

4. Einsatz von Retrofit (LED Ersatzrohren) Leuchtmitteln

Pos. 13

1 Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Beleuchtung mit Entladungslampen”

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 14

Prasentation, inkl. CD-ROM
"Beleuchtung mit Entladungslampen”
Inhalt:

Definition Licht

Licht ist nicht gleich Licht
Photometrische Daten
Lichtstrom @V

Lichtstarke IV

Raumwinkel Q
Beleuchtungsstarke EV
Leuchtdichte LV
Leuchtdichte n
Reflexionsgrad p
Raumwirkungsgrad nR
Raumindex k

Pos. 15
9 Stck. Luxmessgerat mit internem Speicher, Schnittstelle und Software

Pos. 16

9 Stck. Stativ fur LUX Meter

Bodenstativ 0,8m - 1,5m zur universellen Aufnahme des Lichtflihlers und des
Luxmeters.

genaue Positionierung des Lichtfuhlers auf das Leuchtmittel

Pos. 17

9 Stck. Infrarot-Thermometer mit Laser Pointer

zur kontaktlosen Temperaturmessung

Messbereich von -40°C bis 538°C

3 1/2-stellige, 15mm-Multifunktions-LCD-Anzeige mit Hintergrundbeleuchtung und
Messwerthaltefunktion

Messwertanzeige wahlweise in °C oder °F

eingebauter Laserpointer zeigt den Zielbereich an
Bereichsliberschreitungsanzeige

Auto Data Hold, Abschaltautomatik

Lieferumfang:
IR-Thermometer, Batterie, Tasche, Bedienungsanleitung

Pos. 18

1 Stck. Warmebildkamera

Bildleistung:

- Sichtfeld: 20°x20°

- Thermische Empfindlichkeit: 80mK @30°C
- Bildwiederholfrequenz: 9 Hz

- Fokus: Auto/manuell

Infrarot-Sensor Eigenschaften:

- Detektortyp: UFPA microbolometer, 8-14um
- Sensorgréfle: 160 x 120

Messung und Bilddarstellung:
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- IR / Echtbild / Bild im Bild (320x240 Pixel)
- Temperaturbereich: -20°C bis +250°C

- Anzeige: 2,8"

Bildspeicherung:

- Externer Speicher: 2GB SD Karte

- Dateiformat: png

- Speicherkapazitat: max. 4000 Bilder
Datenubertragung:

- PC Verbindung: USB 2.0

Im Lieferumfang enthalten:
Warmebildkamera, Transportkoffer, Akkusatz, Ladegerat, SD Carte, USB Kabel,
Bluetooth-Headset, Protokoll Software, Bedienungsanleitung.

Pos. 19

1 Stck. Thermographie-Koffer

Der Didaktik-Koffer wurde speziell fir die Ausbildung entwickelt. Er besteht aus
einer aufheizbaren Warmeplatte, mehreren Oberflachenplatten aus
verschiedenen Materialien und Abschirmungen, die mit Magneten vor dem Koffer
befestigt werden kénnen.

Ziel ist es, die haufigsten Fehlerquellen bei Messungen mit Warmebildkameras
aufzuzeigen:

- Einfluss des Emissionsgrads der Oberflache

- Einfluss des Einfallwinkels

- Reflexions- und Transmissionsprobleme

- Probleme mit der geometrischen Auflésung

Im Lieferumfang enthalten:

Didaktik-Koffer, Kurzanleitung, Materialproben, Anschlussleitung/Netzkabel

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T 8/ « TN

2.3.10 Lehrmittel - LED-Technik
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. LED Lamps Board CV Konstant Spannung

Das Board dient zur Untersuchung von 24V Konstantspannungs LED Systemen.

Das SW&DIM2 System ermdglicht dabei eine erweiterte Steuerung von
Leuchten/Betriebsgeraten ohne DALI mit handelsUblichen Tastern (Netzspannung).
Das System ist geeignet zum Schalten, Dimmen, Andern der Farbtemperatur bei TW
Geraten oder der Farbe bei RGB Geraten. Die Bedienung erfolgt Giber bis zu

zwei Taster, welche direkt am Betriebsgerat angeschlossen werden.

Die DALI Betriebsgerate entsprechen dem neuen DT8 Standard.

Der Vorteil von DT8 Betriebsgeraten liegt einmal darin, dass nur eine DALI-Adresse
bendtigt wird, zum anderen kann Farbe und Helligkeit unabhangig gesteuert

werden. Da manche ibergeordnete Bussysteme wie z.B. KNX diese Farbbefehle noch
nicht in ihnrem Befehlssatz enthalten, bietet die Gerate alternative Betriebsarten flr die
Farbsteuerung zusatzlich an (Color&Dim).

Leistungsmerkmale:

1 elektronisches Vorschaltgerat mit 3 Ausgangskanalen (RGB) fur
Power-LED-Konstantspannung 24V mit DALI-Interface und Switch DIM 2-Funktion, DALI
Geratetype DT8 (im Auslieferzustand auf DT6 eingestellt.)

1 elektronisches Vorschaltgerat mit 2 Ausgangskanalen (Turnable White) fur
Power-LED-Konstantspannung 24V mit DALI-Interface und Switch DIM 2-Funktion, DALI
Geratetype DT8

4 Taster fur Switch DIM 2-Funktion
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1 LED-Leuchte Turnable White
1 LED-Leuchte RGB
- Alle bendtigten Anschlisse auf 4mm- und 2mm-Sicherheitsbuchsen herausgefihrt

Ausfihrung:
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
LED Lamps Board CV Konstant Spannung

Pos. 3

9 Stck. LED Lamps Board CC Konstant Strom

Das Board dient zur Untersuchung von Konstantstrom LED

Systemen. Das Switch DIM 2 System ermdglicht dabei eine

erweiterte Steuerung von Leuchten/Betriebsgeraten ohne

DALI mit handelstiblichen Tastern (Netzspannung).

Das System ist geeignet zum Schalten, Dimmen, Andern der

Farbtemperatur bei TW Geraten oder der Farbe bei RGB

Geréten. Die Bedienung erfolgt tber bis zu zwei Taster,

welche direkt am Betriebsgerat angeschlossen werden.

Die DALI Betriebsgerate entsprechen dem Geratetyp DT6

und dem neuen DT8 Standard. Der Vorteil von DT8

Betriebsgeraten liegt einmal darin, dass nur eine DALI-

Adresse bendtigt wird, zum anderen kann Farbe und

Helligkeitunabhangig gesteuert werden. Da manche tbergeordnete

Bussysteme wie z.B. KNX diese Farbbefehle noch nicht in

ihrem Befehlssatz enthalten, bietet die Gerate alternative

Betriebsarten fur die Farbsteuerung zusatzlich an

(Color&Dim).

Leistungsmerkmale:

elektronisches Vorschaltgerat mit 3 Ausgangskanalen (RGB) fir
Power-LED-Konstantstrom 3x 350mA mit DALI-Interface und Switch DIM 2-Funktion, DALI
Geratetype DT6

elektronisches Vorschaltgerat mit 2 Ausgangskanalen (Turnable White) fir
Power-LED-Konstantstrom 2x 350mA mit DALI-Interface und Switch DIM 2-Funktion, DALI
Geratetype DT8

Taster fir Switch DIM 2-Funktion

LED-Leuchte Turnable White 2x 350mA Konstantstrom

LED-Leuchte RGB 3x 350mA Konstantstrom

Alle bendtigten Anschlisse auf 4mm- und 2mm-Sicherheitsbuchsen herausgefuhrt

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
LED Lamps Board CC Konstant Strom

Pos. 3

1 Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Beleuchtung mit LED-Technik" (Lernfeld 10)

Inhalt:

1. Planung und Ausfiihrung einer Blrobeleuchtung
2. Planung und Ausfuihrung einer Effektbeleuchtung
3. Planung und Ausflihrung einer Vouten
Beleuchtung

4. Planung und Ausfiihrung einer Effektbeleuchtung
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5. Technische Dokumentation

Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Beleuchtung mit LED-Technik" (Lernfeld 10)
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Lésungen

Prasentation, inkl. CD-ROM

"Beleuchtung mit LED-Technik" (Lernfeld 10)
Inhalt:

LED von der Innovation zum Stand der Technik
Lichterzeugung

Definition Licht

Licht ist nicht gleich Licht

Photometrische Daten.

Lichtstrom @V

Lichtstarke IV

Raumwinkel Q

Beleuchtungsstarke EV

Lichtfarbe bzw. Farbtemperatur

Leuchtdichte LV

Lichtausbeute n

Reflexionsgrad p

Raumwirkungsgrad nR

Raumindex k

Beleuchtungswirkungsgrad nB
Leuchtenbetriebswirkungsgrad nLB
Wartungsfaktor WF

Bestimmung des Wartungsfaktors
Neuwert/Wartungswert

Berechnung der erforderlichen Leuchten
Reflexionsgrade und erforderliche Leuchtdichteverhaltnisse in Arbeitsstatten
.Bereich“ der Sehaufgabe

Hersteller ..........ccooveemvernnnnee J Y/ < T

2.3.1 Lehrmittel - DALI-Steuerungen
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. DALI Power Supply

Das DALI Power Supply versorgt das DALI Bussystem mit der notwendigen

Energie. Normgerechte Spannung sowie Strombegrenzung und Timing sorgen fur

eine zuverlassige Buskommunikation. Mit einem Ausgangsstrom von bis zu 128mA
kann eine DALI Linie mit bis zu 64 Teilnehmern versorgt werden.

Das integrierte DALI USB Interface ist ein Schnittstellenmodul vom PC zum DALI
System. Es ermdglicht den Zugriff der DALI Cockpit Software auf das DALI System und
folglich die Adressierung und Kommissionierung von DALI Installationen.

Leistungsmerkmale:

1 DALI Power Supply 128mA zur Bereitstellung der DALI-Betriebsspannung fur 64 DALI
Gerate.

1 DALI USB Interface

1 DALI Cockpit Software

- Alle bendtigten Anschlisse auf 4mm- und 2mm-Sicherheitsbuchsen herausgefihrt

Ausfiihrung:
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Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
DALI Power Supply Board

Pos. 3

9 Stck. DALI Touch Panel mit Bluetooth

DALI Touchpanel Bluetooth 4.0 ist ein multifunktionales
Steuergerat mit bis zu 12 frei konfigurierbaren Tasten und
einer Bluetooth Verbindung zu iOS und Android Geraten
(DALI Touch App). Es sind bereits verschiedene
Benutzeroberflachen fur Farb-/Farbtemperatursteuerung und
Gruppen/Szenensteuerung im Lieferumfang enthalten. Jeder
Taste konnen Wirkbereich, Schaltverhalten und DALI Befehle
zugewiesen werden. Neben den Standardfunktionen
Dimmen, Schalten, Szenenaufruf, usw. werden auch vordefinierte
Makros wie Steuerung der Farbtemperatur, dynamische
Szenen, Sequenzen und benutzerdefinierte Befehlslisten
unterstitzt. Das Layout kann durch Austausch des
mitgelieferten oder selbst erstellten Einlageblatts jeder
Anwendung angepasst werden.

Die Bedienoberfache der Smartphone Applikation entspricht
jener des DALI Touchpanels und kann mit bis zu 32
Bedienoberflachen fir Steueraufgaben erweitert werden.
Individuelle Layouts und Menis kénnen auf dalitouch.com
gespeichert und so Mitbenutzern zur Verfigung gestellt
werden.

Leistungsmerkmale:

DALI Touch Panel mit Bluetooth

Satz Bedienoberflachen 5 St.

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 4
9 Stck. Lernhilfe
DALI Touch Panel mit Bluetooth

Pos. 5

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Licht-Management-Systeme" (Lernfeld 10)
Inhalt:

. Grundlagen DALI

. DALI Inbetriebnahme

. DALI Broadcaststeuerung RGB

. DALI Gruppensteuerung

. DALI Einzelgeratesteuerung

. DALI Szene-Steuerung

. Technische Dokumentation

NO O~ WN=-

Pos. 6

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Licht-Management-Systeme" (Lernfeld 10)

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 7
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1 Prasentation, inkl. CD-ROM
"Licht-Management-Systeme" (Lernfeld 10)
Inhalt:

Was ist DALI?

DALI Kurzbeschreibung
Einflhrung

Merkmale

DALI Topologien

Merkmale

Vergleich 1-10V & DALI

DALI Verdrahtung

DALI SystemgroRe

DALI Integration in KNX

DALI Broadcast

DALI Multicast

DALI Gruppen- und Einzelsteuerung
Einzelgeratesteuerung

DALI Geratetypen

DALIDTS8

DALI RGB DT8 Gerat

DALI RGB DT6 Gerat

DALI DT6 oder DT8?
Switch&Dim2

Switch&Dim2 Beispiel
Betriebsart: DIM2WARM
Betriebsart: BALANCE&DIM
Betriebsart: COLOR&DIM

Hersteller .........ccovviernnncinennn N 1« T

2.3.12 Lehrmittel - Sonderlampen
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. High Pressure Sodium Lamp Board

Hochdruck-Natriumdampflampe

Board zum Aufbau verschiedener Betriebsschaltungen fur
Hochdruck-Natriumdampflampen.

Dabei kann die Ansteuerung Uber ein konventionelles Vorschaltgerat in Verbindung mit
einem Zindgerat oder Uber ein EVG mit DALI Interface erfolgen.

Zum Betrieb Uber das EVG ist keine DALI Steuerung erforderlich.

Uber DALI ist es méglich die Hochdruck-Natriumdampflampen im Bereich von
60% - 100% zu betreiben.

Auch eine Diagnose der Lampe ist tUber DALI mdglich.

Leistungsmerkmale:

konventionellen Vorschaltgerat

digitales Sicherheits-Ziindgerat

elektronisches Vorschaltgerat mit DALI Interface

schwenkbare Einbauleuchte fir

Hochdruckentladungslampen, mit UV Filter und Schutzglas
Natriumdampfhochdrucklampe 70W

Schalter EIN/AUS

Alle bendtigten Anschlisse auf 4 und 2mm-Sicherheitsbuchsen herausgefihrt.
Die Verdrahtung des Lampenstromkreises erfolgt mit speziellen
Hochspannungsmessleitungen und den dazu gehérenden Buchsen.

Ausfiihrung:
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Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2

1 Stck. Lernhilfe

High Pressure Sodium Lamp Board
Hochdruck-Natriumdampflampe

Pos. 3

1 Stck. Metal Halide Lamp Board

Halogen-Metalldampflampe

Board zum Aufbau verschiedener Betriebsschaltungen fir
Halogen-Metalldampflampen.

Dabei kann die Ansteuerung Uber ein konventionelles
Vorschaltgerat in Verbindung mit einem Zindgerat oder

Uber ein EVG mit DALI Interface erfolgen.

Zum Betrieb Uiber das EVG ist keine DALI Steuerung
erforderlich.

Uber DALI ist es mdglich die Halogen-Metalldampflampe

im Bereich von 60% - 100% zu betreiben.

Auch eine Diagnose der Lampe ist iber DALI mdglich.
Leistungsmerkmale:

konventionellen Vorschaltgerat

digitales Sicherheits-Ziindgerat

elektronisches Vorschaltgerat mit DALI Interface

schwenkbare Einbauleuchte fir

Hochdruckentladungslampen, mit UV Filter und Schutzglas
Halogen-Metalldampflampe 70W

Schalter EIN/AUS

Alle benétigten Anschlisse auf 4 und 2mm-Sicherheitsbuchsen herausgefihrt.
Die Verdrahtung des Lampenstromkreises erfolgt mit speziellen
Hochspannungsmessleitungen und den dazu gehdrenden Buchsen.
Ausfiihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 4

1 Stck. Lernhilfe

Metal Halide Lamp Board
Halogen-Metalldampflampe

Pos. 5

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Lernfeld 10 Beleuchtungstechnik Beleuchtung mit Sonderlampen"
Inhalt:

1. Projekt 1: Installation von HTI Downlights

2. Projekt 2: Beleuchtung eines Gehwegs auf einem Firmengelande

Pos. 6

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Lernfeld 10 Beleuchtungstechnik Beleuchtung mit Sonderlampen”
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit L6sungen

Pos. 7

1 Prasentation, inkl. CD-ROM
"Lernfeld 10 Beleuchtungstechnik Beleuchtung mit Sonderlampen"

Hersteller ..........ccoovvmmvernnnnnee J 3/ < TN

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 273 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR oo
1,000 Stck s e

2.3.13 Lehrmittel - SmartHome und Elektromobilitat
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. SystemsTrainer

Electric Vehicle Charging System

Ladesaule zur Versorgung von Elektrofahrzeugen

Der Fachpraxis-Trainer E-Mobilitat zeigt den Aufbau einer Ladesaule zur Versorgung
von Elektrofahrzeugen.

Der integrierte Ladekontroller kann fir unterschiedliche Ladeinfrastrukturen konfiguriert
werden.

Eine Anbindung an eine Managementstation ist tber MODBUS TCP mdglich.

Der eingebaute Drehstromzahler verfiigt Uber eine Busschnittstelle und kann

somit in ein Smart Grid bzw. Smart Home integriert werden.

Die eingesetzte Steuerung wird nach IEC 61131

programmiert.

Uber Softwarebausteine erfolgt die Anbindung z.B. an KNX, Modbus oder BACnet.
Dadurch kann die Anlage in unterschiedliche Bussysteme integriert werden.
WEB-basierende, auf der Steuerung abgelegte Visualisierung der Anlage.

Anbindung der Prozessdaten an die Visualisierung Gber die Programmiersoftware der
Steuerung.

Technische Ausriistung:

- Schutzeinrichtungen: RCD Schutzschalter Typ B,
Leitungsschutz

- Ladekontroller fur E-Fahrzeuge mit
MODBUS-IP-Schnittstelle

- Fehlersimulator

- SPS, inkl. Modbus TCP/Ethernet/KNX-Kommunikation

- Touchpanel 5,7" TFT, mit Micro-Browser zur
Visualisierung, Auflésung VGA

- Ethernetswitch, 5 Port

- Abschlusswiderstand fur RS485-Bussystem

- Lastschutz

- Typ 2-Ladestecker nach ISO/TS 18949 (Menekes)

- Drehstromzahler, MID-konform, mit RS485-Schnittstelle.
Angezeigte Werte: Spannung, Strom, Leistung, Arbeit

- Relaisausgange Ladekontroller auf
4mm-Sicherheitsbuchsen

- Simulationsschalter fur die einzelnen Ladezustande

- RCD-Schutzschalter Typ B

- Motorschutzschalter

- KFZ-Simulation: Darstellung eines Fahrzeugs mit den
wesentlichen Funktionseinheiten flir den Ladevorgang

Pos. 2

1 Stck. Trainingsstand Energiesaule

bestehend aus:

1 Profil

Breite: 1.800 mm (44KP)

>> ENERGIE-Profil (125x102mm) oben, unten und hinten mit
sieben Langsnuten.

>> Kratzfest lichtgrau pulverbeschichtet.

>> Vorderseite fir die flexible Aufnahme von Einsatzplatten
im KP-Raster (40mm). Restbreite mit Ausgleichplatte.

>> Seitlich aufgeschraubte Endkappen mit Kabelauslassen.

1 Netzeinsatz mit Freigabe Schiitz 1-stufig
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mit Schlissel-Ein- u. Aus-Taster, 3phasig 400V, mit FI Typ B

1 Einsatz mit Not-Aus mit Drehentriegelung 2KP

>> bestlckt mit einem Pilz-Not-Aus-Taster mit zwei
Offner-Kontakten, unverdrahtet

1 Steckdoseneinsatz mit 3 x Schuko 5KP senkrecht

>> Einbau-Schutzkontaktsteckdosen, grau; 45°-Einbaulage

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 CEE-Einsatz 3phasig 16A 5KP mit Schalter

mit Sicherheitslaborbuchsen

>> Rote CEE- Steckdose gerade 6h 5polig 400 V /16 A

>> Beleuchteter Wippschalter und nachgeschaltem Schiitz
3polig

>> 4mm Sicherheitslaborbuchsen (L1, L2, L3, N, PE)

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Schnittstellen Einsatz mit 2 x Keystone-Aufnahme

>> 3mm Aluminium-Frontplatte, lichtgrau, pulverbeschichtet

1 Keystone Modul Rj45-Durchgangskupplung Cat. 6A

>> Keystone Modul zum Verlangern einer Netzwerk
Verbindung

>> Anschlisse: RJ45 Buchse > RJ45 Buchse

Pos. 3
1 Stck. Lernhilfe
Electric Vehicle Charging System

Pos. 4
1 Stck. Lernhilfe
Electric Vehicle Charging System, Details

Pos. 5

1 Stck. Zubehdr/Messtechnik zum E-Mobilitat

1 Multimeter, 4-3/4-stellig, fur den Service-Bereich, zum Messen und Prifen von
Fahrzeugen

1 Isolationstester

1 Datenlogger

1 Messkabelsatz, bis 1000V, Lange: 120mm

1 Spannungsprufer, 2-polig

1 Satz Kelvin-Sonden zur Messung von niederohmigen Priifobjekten

1 Satz VDE-Gummihandschuhe

Pos. 6

1 Prufbox EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) zum E-Mobilitat

Prufbox Typ 2 zur Funktionsiberprifung von Ladestationen.

Zum Anschluss der Prifbox ist ein Prifkabel Typ 2 (mit Ladestecker und Ladekupplung)
zu verwenden.

Zusatzlich dient die Box als Schnittstelle fiir die Messungen nach DIN VDE 0100-600.

Folgende Priifungen kénnen durchgefiihrt werden:

1. EIN / AUS Schalter (State A / B)

2. Simulation von nicht gasenden und gasenden Fahrzeugen. Laden mit und ohne
Liftungsanforderung (State C / D)

3. Fehlermeldung des Elektrofahrzeugs - Kurzschlusses zwischen CP und PE (State E)
4. Simulation einer Wechselstromlast

(externe Last erforderlich)

5. Simulation einer Drehstromlast (externe Last erforderlich). Kann zur Kontrolle des
Drehfeldes genutzt werden

6. Ladestecker zum Anschluss an einen Mode 3 Ladepunkt

7. Kontrollleuchten zur Phasenkontrolle (State A bis E = Fahrzeugzustéande nach Norm)

Bestuickung/Absicherung:
- 1 SCHUKO-Steckdose
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- 1 CEE-Steckdose 16A 5p 400V

- 1 LS-Schalter 16A 3p+N, 1 Fahrzeugladestecker Typ 2, 32A, Mode 3, mit Klappdeckel
weitere Einbauten: 3 Drehschalter 3 Phasenkontrollleuchten
Widerstands-Dioden-Kombination

Kunsttstoffgehause mit Tragegriff
Abmessungen 390 x 225 x 165 (HxBxT)

Pos. 7

1 Stck. Erweiterung BACnet Stack

Erweiterungsmodul mit Flashspeicher 128MByte und BACnet Firmware.

Das Modul ist zur Nachriistung der Steuerung des 43580 BuildingSystemsTrainer Electric
Vehicle Charging System.

Pos. 8
5 Stck. Sicherheits-Messleitung 4mm
200cm braun 1000V / 15A/ 0,75mm? / PVC

Pos. 9

1 Stck. Handbuch Praktikumsteil, inkl. CD-ROM

"Elektromobilitét - Grundlagen zu Ladestationen"

Inhalt:

1. Aufgabe 1: Errichtung einer Ladestation fur Elektrofahrzeuge in einem Privathaushalt
2. Aufgabe 2: Errichtung einer Ladestation fiir Elektrofahrzeuge auf einem Hotelparkplatz
3. Aufgabe 3: Errichtung einer Ladestation fur Elektrofahrzeuge auf dem Parkplatz einer
Firma

4. Aufgabe 4: Errichtung einer Ladestation fir Elektrofahrzeuge auf einem Schulparkplatz
5. VDE Prifungen an einer E-Ladestation

Pos. 10

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Elektromobilitat - Grundlagen zu Ladestationen”

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsteil, jedoch mit Lésungen

Pos. 11

1 Prasentation, inkl. CD-ROM

"Elektromobilitét - Grundlagen zu Ladestationen"
Inhalte:

Elektromobilitat

E-Mobility Charging System

Wo werden Elektrofahrzeuge geladen?

Wie werden Elektrofahrzeuge geladen?
Ladestation Definition

Welche Anschlussarten?

Welcher Stecker?

Bestandteile einer Ladestation

Mode 1-Ladung

Mode 2-Ladung

Mode 3-Ladung

Mode 4-Ladung

Kombiniertes Ladesystem AC / DC
Kabelgebundenes Laden

Funktionsweise einer Ladestation

Anschluss des Ladepunktes an das elektrische Netz
Wechselstrom-Laden und Gleichstrom-Schnellladen
Belegung Stecker Typ 2

Widerstandskodierung

Fahrzeugstatus

Control Pilot

Fahrzeugstatus 1

Fahrzeugstatus 2
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2.3.14

2.3.15

Ubertrag EUR .o

Simplified Mode

ICCB In Cable Control Box
Ladesysteme und Applikationsfelder
Ladedauer

MODBUS RS485 bzw. TCP

Hersteller .........ccccovemmvernnnees [ 1/ < TS

Lehrmittel - Drehstrom-Netz und Energiekatalysator
Lehrmittel - Drehstrom-Netz und Energiekatalysator

3 Phasen Netz- und Stromversorgungsanalysator

Set bestehend aus Netzanalysator und 4 St. Strommesszangen mit Strommesbereich
beginnend bei kleinen Stromen (ab 5mA).

Messungen: Spannung: 2 V - 1000 V

Strom: 5mA - 100 A mit den gelieferten Stromzangen (max. 10kA)
Frequenz: 40 Hz - 69 Hz

Crest-Faktor: 1,0 - 99,0

Leistung: Watt, var, VA,

PF, cos p, tan p,

Oberschwingungen Spannung: - 50 Ordnung

Oberschwingungen Strom: - 50 Ordnung

Phasendiagramm

Flicker

Transientenerfassung

Einschaltstrom

Oszilloskop-Messfunktion: DC, AC, AC+DC, Spitze-Spitze, Hz, Tastgrad, Phase,
Impulsbreite, Crest-Faktor:

Aufzeichnung: V/A/HZ, Leistung, Oberschwingungen, Oszilloskopfunktion
Lieferumfang:

4 St. Stromzangen 5mA -100A

Satz Messleitungen

USB-Schnittstellenkabel

Ladegerat

PC Software

Transporttasche

Hersteller ..........ccoooeemviinnnnee J 3/ < T

Lehrmittel - Versuche mit Beleuchtungskoérper

Energy Measuring Adapter
Universal-Messadapter fir den komfortablen Anschluss von ein- und
dreiphasigen Verbrauchern
Technische Daten:
- Betriebsspannung/-frequenz: 230/400 V; 50 Hz
- Netzeinspeisung Uber 4mm-Sicherheitsbuchsen
- Verbraucherabzweig 1: CEE-Steckdose 400V
- Verbraucherabzweig 2: Schutzkontakt-Geratesteckdose
230V

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach
Farbcode.

Abmessungen: 133 x 297 x 85 mm
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- Gerateform: Pultgehause

Hersteller .........cccoovemmvernnnees [ 1/ < TSR

2.3.16 Lehrmittel - Energiemesstechnik
bestehend aus:

Pos. 1
9 Stck. Test Board fir Versuche mit Beleuchtungskérpern
Technische Daten:
- 3 Verbraucherfassungen (E27)
- Einspeisung tiber 4mm-Sicherheitsbuchsen, fiir jeden

Verbraucher einzeln
- 3 Ein/Aus-Schalter
- Betriebsspannung/-frequenz: 230V; 50Hz
Ausflhrung:
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.
Die Plattenoberflache ist durch eine Spezialbeschichtung kratzfest ausgeflhrt.
Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen und
Anschlussoptionen erleichtern dem Anwender die Inbetriebnahme.
Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm

Pos. 2

9 Satz Beleuchtungskoérper

fur Bulb Socket Board

bestehend aus:

3 Energiesparleuchtmittel 230V, 6W
3 Halogenleuchtmittel 230V, 28W

1 LED-Leuchtmittel 230V, 6W

Pos. 3

9 Stck. Power Quality Analyzer

Experimentier-Board im DIN A4 Lehrplattenformat

"Universal-Messgerat mit Oszilloskopfunktion fir Energiemessungen in
symmetrischen und asymmetrischen Wechsel- und Drehstromnetzen.

Es werden folgende Grundgrossen TRMS gemessen: Strom, Nullleiterstrom
(gerechnet), Spannung, Frequenz, Wirk-/

Scheinleistung, Grundwellen-, Oberschwingungs-, Gesamtblindleistung,
Leistungsfaktoren, Bimetall-Strom mit Schleppzeiger, Strom- und
Spannungsmittelwert und Phasenwinkel der Spannungen. Im Bereich der
Netzanalyse werden folgende Werte ermittelt: THD_U/I, TDD_|I,
Spannungs-/Strom-Unsymmetrie (Fortescue), Nullpunktverlagerung,
Oberschwingungen."

Technische Daten:

- Messspannung bis 600V AC

- Eingangsstrom max. 5A

- Grafikdisplay mit Farbanzeige

- Digitale Anzeige der Messwerte

- Zeigerbild der Spannungen und Strome

- Berlicksichtigung der Oberschwingungsblindleistung

- Balkendiagramm der Oberwellenbelastung

- Oszilloskopfunktion der Messspannungen und- stréme

- Netzeinspeisung Uber 4mm-Sicherheitsbuchsen

- Verbraucheranschluss tber 4mm-Sicherheitsbuchsen

- Ethernetschnittstelle TCP/IP

- Integrierter Webserver zur Darstellung der Anzeige in einem Web-Browser
- Schutzbeschaltung mit 5A-Sicherungen im Board integriert
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Ausflhrung:
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Hersteller .........cccvviernnncinenn N 1 o T

2.3.17 Lehrmittel - Drehstrom-Asynchronmotoren
bestehend aus:

Pos. 1
9 Stck. Drehstrom-Asynchronmotor, Stern/Dreieck, flr Frequenzumrichterbetrieb
mit EMV-gerechtem Anschlussstecker
0,25kW, Stern/Dreieck 400/230V, 50Hz, 1500U/min
- Wellenende mit Kupplung
- Klemmkasten mit Anschluss fir abgeschirmte Leitung und
4-farbig bedrucktem Frontlayout mit Schaltsymbolen

Pos. 2

9 Stck. Wellenabdeckung, geschlossen

als metallener Beriihrungsschutz fur das offene Wellenende einer einzeln betriebenen
Maschine oder Schwungmasse

Pos. 3

9 Stck. Anschlusskabel, 4-polig, geschirmt

EMV-gerecht, ca. 2,5 m, codiert fur Sternbetrieb; mit 4mm-Sicherheitsstecker an einem
und Systemstecker am anderen Ende

Hersteller ..........ccoooemnernnnee. N L/ « T

2.3.18 Lehrmittel - Steuerungstechnik
bestehend aus:

Pos. 1

18 Stck. Motorschutzschalter 0,7-1A

1 SchlielRer

1 Offner

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 2

9 Stck. Stromstofirelais 230V 1 SchlieRer
Current surge relay 230V 1 NO
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 3

9 Stck. Zeitrelais anzugsverzogert

12...230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 4
18 Stck. Endschalter 10/1S
Experimentierbox
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ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 5

45 Stck.Leistungsschiitz 3-polig, 1 S 24V
Experimentierbox

mit Hilfsschalterblock 2S 20

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 6

27 Stck. Abzweigdose

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 7

9 Stck. Leitungsschutzschalter 3-polig B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 8

18 Stck. Meldeleuchte 3fach 24V
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 9

9 Stck. Dreifachtaster 0-I-ll je 1 S+ 10
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 10

18 Stck. Steuerschalter Hand/0/Auto
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 11

9 Stck. Not-Aus

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 12

9 Stck. Leitungsschutzschalter 1-polig B10A
Automatic circuit breaker 1-pole B10A
Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 13

18 Stck. Multifunktionsrelais

24-230V AC/DC

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 14

18 Stck. S/O Taster

Experimentierbox

ca. 126 x 126 mm Material Makrolon durchsichtig

Pos. 15

8 Stck. 4mm Sicherheits-Messleitungssatz
42-teilig

bestehend aus:

- 2x schwarz 150 cm

- 2x schwarz 100 cm

Ubertrag EUR
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-4x schwarz 75 cm

- 4x schwarz 50 cm

- 2x rot 150 cm
-2xrot 100 cm
-4xrot 75 cm

-4x rot 50 cm

- 2x blau 150 cm

- 2x blau 100 cm

-4x blau 75 cm

-4x blau 50 cm

- 1x gelb/grin 150 cm
- 1x gelb/griin 100 cm
- 1x gelb/grin 75 cm
- 3x gelb/griin 50 cm

Pos. 16

2 Stck. 4mm-Sicherheits-Messleitungssatz
18-teilig

bestehend aus:

- 6x braun 150 cm

- 6x braun 100 cm

- 3x braun 75 cm

- 3x braun 50 cm

Pos. 17

9 Stck. Steuerungstechnik - VR Technologie

Allgemeine Anforderungen:

Auswahlbare Kl-Lernbegleitungen, die durch die Applikation fiihren
Einstellbare Tischhéhe erméglicht das Uben im Stehen und im Sitzen
Passthrough (Durchsicht): die Realumgebung ist dauerhaft sichtbar

Echtzeit-Stromflusssimulation auf greifbaren und freiplatzierbaren Schaltplanen
Intelligentes Snap-and-Lock System flr das korrekte Anschlief3en der Kabel

Geflihrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird angezeigt

Ungefluhrter Modus - korrekte Platzierung der Kabel wird nicht angezeigt

Anzeige der virtuellen 3D Objekte innerhalb des Schaltplans durch farbliches

Hervorheben

Greifbares & freiplatzierbares Tablet zur Ansicht der Aufgabenstellung und Anzeige von

weiteren Informationen Uber die Objekte der Anwendung
Greifbare Installationsboxen und Kabel mit Auto Return Funktion

Tonspuren und Anleitungen in Deutsch und Englisch verfugbar (Freie Sprachauswahl im

Hauptmend)

VR-Arbeitsplatz - Lizenz Steuerungstechnik
USB-C Floting Lizenz Dongle

fur virtuelle Montage der vorgegebenen Versuchsanordnungen basierend auf Typ Meta

Quest Il

Pos. 18

9 Stck. Lernhilfe zu Experimentierboxen Steuerungstechnik
Ausfuihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Experimentierfeld Steuerungstechnik
Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 19
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9 Stck. Experimentierbox Signalleuchten 24 V

Signalanzeige der Schaltzustande in den Versuchsaufbauten
Schaltzustande in den Farben rot, gelb, griin und blau

Alle Anschlisse missen Uber 4mm-Sicherheitslaborbuchsen
ausgefuhrt sein.

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 20

1 Stck. Schulungsunterlagen Schiitzschaltungen

Umfangreiche didaktische Arbeitsunterlagen mit Abbildungen

zu den Schaltungsaufbauten auf den Lehrsystemen

der Steuerungstechnik

unterteilt in Aufgaben- und Lésungsteil, mit didaktischen

Hinweisen, Arbeitsblatter flir den Lernenden, Aufteilung nach

Themengebieten, in deutscher Sprache verfasst

Folgende praxisorientierten Versuche zu den

Versuchsaufbauten sollen behandelt werden:

- Direktes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Verzogertes Schalten von Drehstrom-Asynchronmotoren

- Umschalten von Drehstrom-Asynchron-motoren zur
wahlweisen Speisung aus zwei verschiedenen Netzen

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung)

- Umsteuern der Drehrichtung eines
Drehstrom-Asynchronmotors (Wendeschaltung) mit
Endabschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
handgesteuerte Stern-Dreieck-Folgeschaltung

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Schutz-Folgeschaltung

- Steuern eines Drehstrom-Asynchronmotors mit
StromstofRrelais-Impulssteuerung EIN/AUS

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors durch eine
automatische Stern-Dreieck-Folgeschaltung fur zwei
Drehrichtungen

- Anlassen eines Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei
Drehzahlen durch schitzgesteuerte Polumschaltung -
Dahlanderschaltung

Die beschriebenen Versuche zur Steuerungsltechnik sollen
nach folgendem Handbuchaufbau ausfihrlich beschrieben
sein:

- Aufgabenstellung

- Gerateliste

- Schaltplan

- Funktionsbeschreibung und Schaltungsaufbau

- Aufbauplan

- Fragen

- Zusatzaufgabe

inklusive Nutzungs- und Vervielfaltigungsrecht

Ausfuhrung: Digital und farbig in Papierform sortiert im Ordner

Pos. 21

9 Stck.-Lernhilfe zur Schitzschaltung Direktes Schalten
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Direktes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
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konzentrierter Ubersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 22

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Verzdgertes Schalten
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Verzogertes Schalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 23

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umschalten
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Umschalten von
Drehstrom-Asynchronmotoren zur wahlweisen Speisung aus
zwei verschiedenen Netzen als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 24

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Umsteuern
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors als Versuchsaufbau auf
den Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 25

9 Stck. Lernhilfe zur Schutzschaltung Umsteuern

mit Endabschaltung

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Umsteuern der Drehrichtung
eines Drehstrom-Asynchronmotors mit Endabschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 26

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Anlassen

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine handgesteuerte
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
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Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewahrleistet sein.

Pos. 27

9 Stck. Lernhilfe zur Schutz-Folgeschaltung

Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiutzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 28

9 Stck. Lernhilfe zur Schitzschaltung Impulsteuerung
Ausfihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Steuern eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit StromstofRrelais -
Impulsteuerung EIN/AUS als Versuchsaufbau auf den
Lehrsystemen der Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 29

9 Stck. Lernhilfe zur Stern-Dreieck-Folgeschaltung
Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors durch eine automatische
Stern-Dreieck-Folgeschaltung fiir zwei Drehrichtungen als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation flir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 30

9 Stck. Lernhilfe zur Dahlanderschaltung

Ausfiihrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zur Schiitzschaltung Anlassen eines
Drehstrom-Asynchronmotors mit zwei Drehzahlen durch
schitzgesteuerte Polumschaltung - Dahlanderschaltung als
Versuchsaufbau auf den Lehrsystemen der
Steuerungstechnik

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.
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Hersteller .........ccccovemmvernnnnees [ 1/ < TSR
9,000 STCK  torieiiiiiis e
2.3.19 Lehrmittel - Steuerungstechnik EASY

Folgende Lernziele missen mit dem Lernsystem maglich sein:
- Parametrieren von Logikmodulen

- Grundlagen der Digitaltechnik

- Programmieren mit den Bedienelementen

- Programmieren mit dem PC

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Trainingsmodul easy mit Digital Erweiterung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit interner
Spannungsversorgung 24V DC / 6,3A fir die Vermittlung von
Grundkenntnissen Programmierung und zumSchaltungsaufbau von

Steuerschaltungen mit der Kompaktsteuerung easy mit Digital Erweiterung.

Easy Kompaktsteuermodule mit mindestens folgenden
Spezifikationen missen auf dem Experimentier-Pult verbaut und
angeschlossen sein:
- Ethernet-Schnittstelle zur Programmierung
und zur Kommunikation
- 12 Digitale Eingange
- 8 Relaisausgange
- integriertes Anzeigefeld mit 3 Hintergrundfarben
und Tastenbedienfeld
- Speicher-EEPROM fir Schaltprogramm
und Sollwerte intern
- Micro SD-Karten Slot fiir Datalog und
individualisiertes Startprogramm

Das Experimentier-Pult soll folgende Spezifikationen erflllen:

- 12 Eingange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und
Sicherheitslaborbuchsen

- 4 Abgange flr 24V-Spannungsversorgung von Baugruppen

- 8 Ausgange auf Werkzeuglose Push-In-Klemmen und 16
Sicherheitslaborbuchsen

- Anschluss fur Bussysteme KNX auf Werkzeuglose
Push-In-Klemmen und 2-mm-Sicherheitslaborbuchsen

- 12 Tast-/Rastschalter zur Eingangssimulation

- Zentraler Ein-/Ausschalter

- Anschlisse fiir Spannungsversorgung weiterer
24V-DC-Teilnehmer uber Sicherheitslaborbuchsen

- Stromversorgung 230V AC Netzanschlussleitung mit Geratestecker

Geforderte Ausfiihrung:
- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

Die Plattenoberflache soll durch eine Spezialbeschichtung
kratzfest ausgefihrt sein.

Pos. 2
9 Stck. Programmiersoftware easySoft Klassenraumlizenz
Enthalt Simulationsmodus flr Schaltplane

Pos. 3
9 Stck. Lernhilfe zum Trainingsmodul easy mit Digital Erweiterung
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Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage

begleitend zum Trainingsmodul easy-E4 mit DigitalErweiterung

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fur die schnelle Inbetriebnahme
komplexer Versuchsaufbauten und konzentrierter tbersichtlicher Information.
Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen muss
gewabhrleistet sein.

Hersteller .........cccvviernricinenn N 1+ T

2.3.20 Lehrmittel - Neutralleiterbelastung
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. Power Line Harmonics Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zur experimentellen Untersuchung der Problematik einer Be- bzw.

Uberlastung des Neutralleiters und Natzanalyse in

Stromversorgungsnetzsystemen

Technische Daten:

- 3-Phasen-Trenntransformator 10:1

- Prifschaltung eines Drehstrom-Verbrauchers in
Stern-Schaltung

- Prifschaltungen von Wechselstromverbrauchern mit und
ohne Gleichrichter

- 3-Phasen Verbraucher mit B6U bzw. M3U Gleichrichtung

- R, Lund C Last

- Betriebsspannung: AC-3 230V, 50 - 60Hz

- interne Experimentierspannungen 10:1, nominal 23V AC

- alle Spannungsein- bzw. -ausgange mit
4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfiihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige

Leitungsdarstellung nach Farbcode.

- Abmessungen: 532 x 297 x 85 mm

- Gerateform: Pultgehause

Pos. 2
1 Stck. Lernhilfe
Power Line Harmonics Board

Pos. 3

1 Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM

"Belastung des Neutralleiters II"

Inhalt:

1. Wichtige Fachbegriffe des Drehstromnetzes

2. Verkettung bei Drehstrom

3. Netzanalyse

4. Entstehung von Oberschwingungen, messtechnische Untersuchung

Pos. 4

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Belastung des Neutralleiters 11"

Ausgabe fiir den Lehrer / Ausbilder

Beschreibung der Theorie und angeleiteter praktischer Versuche

Aufbau und Inhalt wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit L6sungen
und methodischen Hinweisen, inkl. Dokumentation zu den Bauelementen

Pos. 5
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1 Foliensatz, inkl. CD-ROM

"Belastung des Neutralleiters II"
Phasenverschiebung

Sternschaltung

Sternschaltung mit symmetrischer Belastung
Sternschaltung mit unsymmetrischer Belastung
Oberschwingungen/Harmonische?
Zwischenharmonische?

Gesamtschwingung (Resultierende)
Oberschwingung messen

Stromaufnahme einer Gleichrichterschaltung
Spannungsfall bei ohmscher Last
Spannungsfall bei elektronischer Last
Effektivwert URMS bzw. IRMS
Artihmetische Mittelwert

Crestfaktor

Grundschwingung, Oberschwingung
Leistungsfaktor

Leistungsfaktor cos @ bzw. A

Unsymmetrie

Spannungseinbruch - Spannungsunterbrechung
Spannungseinbruch

Langzeitunterbrechung
Kurzzeitunterbrechung
Spannungsschwankungen

Flicker

Transienten

Unerklarliche Probleme in der elektrischen Anlage
Unerklarliche Probleme und deren Ursache
Total Harmonic Distortion THD
Oberschwingung, Mitsystem
Oberschwingung, Gegensystem
Oberschwingung, 0 System
Oberschwingung, Systeme

Lernhilfe - Power Line Harmonics Board Il

Zur Durchfiihrung der Versuche wird ein ein 3phasiges Netzanalysegerat mit
entsprechenden Stromzangen bendtigt bzw. alternativ ein Oszilloskop, z.B.
PC Measurement Interface 90272

Hersteller ..........cccooemnernnnee. N 8/ « TN

2.3.21 Lehrmittel - Grundlagen Elektrotechnik /Elektronik
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Elektronik Grundlagenmodul mit Gleichspannungsversorgung
Experimentier-Pult im DIN A4-Lehrplattenformat mit
Gleichspannungsversorgung fiir die Vermittlung von den

Grundlagen der Elektrotechnik und Elektronik

Fuir die Durchfiihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche missen mindestens folgende
Leistungsmerkmale erfiillt werden.

VVom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom Bieter einzutragen:
- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 287 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung

LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

Ubertrag EUR

ERFULLT: ..............

- Gleichspannungsquelle: 3 umschaltbare Spannungen:
DC = +/-15V, +/-12V und +/-5V, jeweils bis 1,0A:

ERFULLT: ..............

- Variable Gleichspannungsquelle:
DC = 0 bis 30V/ 1A:

ERFULLT: ..............

Alle Anschlisse missen auf 4mm-Sicherheitslaborbuchsen

ausgefihrt sein:

Geforderte Ausfiihrung:

- Didaktisches Lernsystem mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte

- Farbige Leitungs-darstellung nach Farbcode

- Didaktische Normkennzeichnung mit Bedienungshinweisen
und Anschlussoptionen

Pos. 2

9 Stck. Modul Transformator

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Fir die Durchfihrung der in den didaktischen Unterlagen
beschriebenen Versuche miissen mindestens folgende
Leistungsmerkmale fur den Transformator erflllt werden
VVom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom Bieter
einzutragen:

- Ausgangsspannung 1: AC = 12V / 0,2A:

- Ausgangsspannung 2: AC = 12V / 0,2A:

- abgesichert:

Pos. 3

9 Stck. Modul Funktionsgenerator mit LC-Display

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Fir die Durchfihrung der in den didaktischen Unterlagen

beschriebenen Versuche mussen mindestens folgende

Leistungsmerkmale fur den Funktionsgenerator mit

LC-Display erfillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw.

Werte vom Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und riickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 20W:

- Auswahlbare Signalformen: Sinus, Dreieck, Rechteck und
Logik:

- Auswahlbare Frequenz von f = 0,1 Hz bis 1 MHz:

- Auswahlbare Amplitude von Uss = 0 bis 30 V:

- Belastbarkeit bis mindestens 0,5A:

Pos. 4

9 Stck. Modul Drehstromgenerator

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Fur die Durchfiihrung der in den didaktischen Unterlagen

beschriebenen Versuche missen mindestens folgende

Leistungsmerkmale fur den Drehstromgenerator

erfillt werden. Vom Bieter anzukreuzen bzw. Werte vom

Bieter einzutragen:

- kurzschlussfest und rlickspeisefest bei DC 40V, AC 25V,
bis 40W:

- Einstellbare Strangspannung von 0 bis 10Veff.:

- entspricht Leiterspannung: 0-17,4Veff.
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Pos. 5

9 Stck. Modul Steckfeld

Erganzung zum Elektronik Grundlagenmodul

Universelle Aufbauplatte zum Aufbau von
Versuchsschaltungen mit steckbaren Bauelementen
Das Steckfeld muss vollflachig mit 4mm-Sicherheitsbuchsen,
angeordnet im 19mm-Raster bestlckt sein. Jede
4mm-Buchse soll sternférmig umgeben sein von

vier 2mm-Buchsen, die mit ihr elektrisch verbunden sind.
Die 4mm-Buchse sollen fir den Anschluss fur
4mm-Sicherheitsmessleitungen geeignet sein.

Inklusive Einbau im Elektronik Grundlagenmodul

Pos. 6

9 Stck. Lernhilfe zum Elektronik Grundlagenmodul
Ausfuhrung: Laminierte, farbige Schautafel als Lernunterlage
begleitend zum Elektronik Grundlagenmodul und den
Funktionen der Module Gleichspannungsversorgung,
Transformator, Funktionsgenerator mit LC-Display und
Drehstromgenerator

Robuste, haltbare Kurzdokumentation fiir die schnelle
Inbetriebnahme komplexer Versuchsaufbauten und
konzentrierter Ubersichtlicher Information.

Die Ubereinstimmung mit den didaktischen Arbeitsunterlagen
muss gewabhrleistet sein.

Pos. 7

9 Stck. Aufbewahrungsplatte fur Steckmodule

Pultgehause im DIN A4-Lehrplattenformat als

Aufbewahrungsplatte fiir Steckmodule und 24
Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt mit den

Schaltsymbolen der Bauelemente

Alle der in den didaktischen Unterlagen verwendeten Steckmodule in
den Versuchsschaltungen sollen auf dieser Aufbewahrungsplatte
gesteckt werden kénnen.

Geforderte Ausflhrung:

Pos. 8

9 Stck. Bauteile Satz

Satz Steckbauelemente fiir Versuche zu den
Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,
inkl. Aufbewahrungsplatte fir Steckmodule
und 24 Sicherheitsbriickenstecker, bedruckt
mit den Schaltsymbolen der Bauelemente
Satz bestehend aus:

1 Schichtwiderstand 100 / 2W

2 Schichtwiderstande 220 / 2W

1 Schichtwiderstand 330 / 2W

2 Schichtwiderstande 1000 / 2W

1 Schichtwiderstand 2200 / 2W

1 Schichtwiderstand 3300 / 2W

2 Schichtwiderstande 4700 / 2W

1 Schichtwiderstand 6800 / 2W

3 Schichtwiderstande 1kO / 2W

2 Schichtwiderstande 2,2kO / 2W

2 Schichtwiderstande 4,7kO / 2W

2 Schichtwiderstande 10kO / 2W

2 Schichtwiderstande 22kO / 2W

2 Schichtwiderstande 47kO / 2W

2 Schichtwiderstande 100kO / 2W
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1 Schichtwiderstand 1MO / 2W

1 VDR-Widerstand, 11V / 1mA

1 LDR-Widerstand

1 NTC-Widerstand (6kO)

1 PTC-Widerstand (3,9kO)

1 Kondensator 100pF / 500V

2 Kondensatoren 10nF / 500V

1 Kondensator 47nF / 500V

2 Kondensatoren 0,1uF / 160V

1 Kondensator 0,22uF / 160V

2 Kondensatoren 0,47uF / 160V

2 Kondensatoren 1uF / 100V

2 Elektrolyt-Kondensatoren 10uF / 63V

1 Elektrolyt-Kondensator 100uF / 35V

1 Kondensator 470uF / 35V

1 Potentiometer linear 1kO / 0,5W

1 Potentiometer linear 10kO / 0,5W

1 Spule N = 300

2 Spulen N =900

1 Schnittbandkern (1 Paar)

1 Induktivitat 100mH

1 GA-AS-Leuchtdiode, rot,
ohne Vorwiderstand

1 Ge-Diode, 30mA

6 Si-Dioden, 1A

1 Zener-Diode, 3,3V / 130mA

1 Zener-Diode, 10V / 40mA

1 Transistor NPN, 20V / 100mA, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis links

1 Transistor NPN, 40V / 1A, Basis rechts

1 Transistor PNP, 40V / 1A, Basis links

1 Unijunction-Transistor, 35V / 50mA

1 MOS-Feldeffekt-Transistor, 40V / 50mA,
P-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
25V/10mA, N-Kanal, Gate links

1 Sperrschichtfeldeffekt-Transistor,
20V/10mA, P-Kanal, Gate links

1 Diac, 33V / 1mA

1 Thyristor, 3A

1 Triac, 4A

1 Kippschalter

1 Lampe, grin, 15V

1 Lichtquelle

1 Operationsverstarker

1 Relais DC 12...15V Schlief3er 2A

1 Relais DC 12...15V Offner 2A

LxBxH: > 500x297x90mm

Pos. 9

9 Stck. Permanenterregter Gleichstrommotor
Leistung: 17W

Auf Grundplatte als Steckmodul fir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Nominalspannung 24V DC

- Leerlaufstrom 0,15A

- Leerlaufdrehzahl 7000U/min

- Nominalstrom 1,0A

- Nominaldrehzahl 6100U/min

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgange auf 4mm-Stecker
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Pos. 10

9 Stck. Drehstrom-Synchronmotor AC3

Auf Grundplatte als Steckmodul fiir 19mm-Raster
Geforderte Spezifikationen:

- Stern 10V AC, 1...70Hz

- Nenndrehzahl 750U/min bei 50Hz

- Wellenende mit Scheibe

- Ein-/Ausgénge auf 4mm-Stecker

Pos. 11

9 Stck. Sicherheitsbriickenstecker
19mm

bestehend aus:

-4 x schwarz

-4 x rot

-4 x blau

-12 x grau

Pos. 12
Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, gelb

Pos. 13
Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/50cm, griin

Pos. 14
Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, rot

Pos. 15
Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, blau

Pos. 16
Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, schwarz

Pos. 17
Sicherheitsverbindungsleitung 4mm/25cm, grau

Hersteller ..........ccooveemvirnnnnee J 1/ < T

Lehrmittel - Fachpraxis-Trainer VDE mobil
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. BuildingSystemsTrainer
Protective Measures

VDE Schutzmafinahmen

bestehend aus:

1. Hausanschluss der Kundenanlage inkl. Hausanschlusskasten

- Schlusselschalter und Taster zur Freigabe der
Energieversorgung

- Schlusselschalter zur Auswahl der Betriebsart
a) Fehlersimulator
b) Normalbetrieb zur Versorgung von Versuchen

- Nachbildung eines Fundamenterders mit unterschiedlichen
Erderwiderstanden

- Nachbildung des Hauptpotentialausgleichs tber die
Haupterdungsschiene
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- Darstellung der Systeme Warm- und Kaltwasser mit
Potentialausgleich
- Darstellung der Antennenanlage mit Erdungsanschluss
- Hausanschlusskasten mit 3 NH-Sicherungen
- Hausubergabepunkte fiur Telekommunikation und
Potentialausgleich
2. Zahleranlage und Verteiler
bestehend aus Zahlerschrank mit Zahlerfeld fir eHZ, 5-reihigem
Stromkreisverteiler und der Erweiterung um einen Zusatzraum fir den VNB gemaf
VDE-AR-N 4100
Der Zahlerschrank ist mit folgenden Bauteilen bestickt:
- selektive Hauptleitungsschutzschalter 3x35A SLS
- Uberspannungsableiter Kombi Typ 1+2 auf
Sammelschienen im Vorzahlerbereich
- elektronischer Haushaltszahler eHZ mit Kundenschnittstelle
- optischer Tastkopf fir eHZ
- Zusatzraum fir VNB z.B. zum Einbau eines
SmartMeter-Gateways
Verteileranlage mit folgenden Komponenten:
- RCD 4pol. 30mA Typ A
- Leitungsschutzschalter C13A 3pol.
- Leitungsschutzschalter B13A 1pol.
- Leitungsschutzschalter B10A 1pol.
- Leitungsschutzschalter B16A 3pol.
- Leitungsschutzschalter B16A 1pol.
- FI/LS-Schalter B16A, 30mA, Typ A, 2pol.
- Uberspannungsschutz Typ 3, 4pol.
- 2 Mini-Gitterwande zum einhdngen von
Experimentierboxen, z.B. RCD Schutzschalter
3. Kundenanlage mit Fehlersimulation
- CEE-Stromkreis
- Lampenstromkreis
- Heizungsstromkreis
- Schukosteckdosenstromkreis Uber FI/LS
- Schukosteckdosenstromkreis
- Herdanschlussdose (Drehstromkreis)
- je Stromkreis sind bis zu 8 typische Fehler iber Simulator
einstellbar (kein PC erforderlich)
- Einfache Fehlersimulation durch Drehschalter fur drei
Endstromkreise
- Folgende Fehlerarten sind mdglich:
a) Schleifen- und Netzinnenwiderstandsfehler
b) Niederohmige Verbindung von Schutz- und
Potentialausgleichsleitern
c) Isolationswiderstandsfehler
d) Vertauschungen und Unterbrechung von Leitern

Pos. 2

1 Stck. Trainingsstand Energiesaule

bestehend aus:

1 Stck. ENERGIE-Profil

Breite: 1.800 mm (44KP)

>> ENERGIE-Profil (125x102mm) oben, unten und hinten mit
sieben Langsnuten.

>> Kratzfest lichtgrau pulverbeschichtet.

>> Vorderseite fir die flexible Aufnahme von Einsatzplatten
im KP-Raster (40mm). Restbreite mit Ausgleichplatte.

>> Seitlich aufgeschraubte Endkappen mit Kabelauslassen.

1 Stck. Netzeinsatz mit Freigabe Schiitz 1-stufig

mit Schllssel-Ein- u. Aus-Taster, 3phasig 400V, mit Fl Typ B

1 Stck. Einsatz mit Not-Aus mit Drehentriegelung 2KP
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>> bestlckt mit einem Pilz-Not-Aus-Taster mit zwei
Offner-Kontakten, unverdrahtet

1 Stck. Steckdoseneinsatz mit 3 x Schuko 5KP senkrecht

>> Einbau-Schutzkontaktsteckdosen, grau; 45°-Einbaulage

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Stck. CEE-Einsatz 3phasig 16A 5KP mit Schalter

mit Sicherheitslaborbuchsen

>> Rote CEE- Steckdose gerade 6h 5polig 400 V /16 A

>> Beleuchteter Wippschalter und nachgeschaltem Schiitz
3polig

>> 4mm Sicherheitslaborbuchsen (L1, L2, L3, N, PE)

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Stck. Schnittstellen Einsatz mit 2 x Keystone-Aufnahme

>> 3mm Aluminium-Frontplatte, lichtgrau, pulverbeschichtet

2 Stck. Keystone Modul Rj45-Durchgangskupplung Cat. 6A

>> Keystone Modul zum Verlangern einer Netzwerk
Verbindung

>> Anschlisse: RJ45 Buchse > RJ45 Buchse

Pos. 3
1 Stck. RCD Schutzschalter 4pol. 300mA
Experimentierbox

Pos. 4
1 Stck. RCD Schutzschalter 300mA 4 pol. Selekiv Typ A
Experimentierbox

Pos. 5
1 Stck. RCD Schutzschalter 30mA 4 pol. Typ B
Experimentierbox

Pos. 6
1 Stck. RCD Schutzschalter 30mA 4 pol. Typ F
Experimentierbox

Pos. 7

1 Stck. Satz Sicherheits-Messleitungen, 4mm
30-teilig

* 6x braun 100 cm

* 3x braun 50 cm

* 6x braun 30 cm

* 2x grau 100 cm

* 1x grau 50 cm

* 2x grau 30 cm

* 2x blau 100 cm

* 1x blau 50 cm

* 2x blau 30 cm

* 2x gelb/grin 100 cm
* 1x gelb/grin 50 cm
* 2x gelb/griin 30 cm

Pos. 8
6 Stck. Sicherheits-Messleitung 4mm
200cm braun 1000V / 15A /0,75mm? / PVC

Pos. 9

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Energieversorgungssysteme - BuildingSystemsTrainer"

Inhalt:

1. Grundlagen Netzsysteme und deren Schutzmalinahmen

2. Elektroenergieversorgung und Sicherheit von Betriebsmitteln
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3. TN-System
4. TN-System — (wiederkehrende Priifung)
5. TT-System
Pos. 10

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Energieversorgungssysteme - BuildingSystemsTrainer"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 11

1 Stck. Prasentationshilfen, inkl. CD-ROM
"Energieversorgungssysteme - BuildingSystemsTrainer"
Inhalt:

Normen und Bestimmungen

Schutz gegen elektrischen Schlag
Bestandschutz

DIN VDE 0105-100

VDE Anwendungsregel

Aktuelle Anwendungsregeln

VDE-AR-N 4100

eHZ

Pos. 12

1 Stck. Satz Lernhilfen

Netzsysteme und SchutzmalRhahmen

Protective Measure — Ubersicht

Protective Measure — Zahlerschrank VDE-AR N 4101

Protective Measure — Messung der Fehlerschleifenimpendanz

Protective Measure — Schutzpotentialausgleich Uber Haupterdungsschiene
Protective Measure — Messungen zur Priifung von Fehlerstromschutzabschaltern
(RCDs)

Protective Measure — Prifbericht nach DIN VDE 0100-600 / DIN VDE 0105-100

Pos. 13

1 Stck. Werkzeugsortiment im Koffer
32-teilig, bestehend aus:

8 Doppelmaulschlissel 6-22mm

6 Steckschlissel mit Heft

7 Schraubendreher flr Elektriker

1 Spannungsprifer, 2-pol.

2 Philipps-Schraubendreher flir Elektriker
1 Kombizange, 180 mm

1 Telefonzange, 200 mm

1 Seitenschneider, 160 mm

1 Abisolierzange, 160 mm

1 Kabelschneider, 230 mm

1 Kabelmesser

1 Adernendhlilsenzange 0,25 - 16mm?

Pos. 14

1 Stck. Persoénliche Schutzausriistung
bestehend aus:

- Helm mit Gesichtsschutz

- NH-Griff mit Stulpe

- VDE-Gummihandschuhe

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T L/ « TN
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2.3.23 Lehrmittel - Fachpraxis-Trainer Photovoltaik mobil

"Fachpraxis-Trainer Photovoltaik On-Grid
- Arbeiten an einer realen Anlage"

bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. BuildingSystemsTrainer

PV On-Grid System

FachpraxisTrainer Netzgekoppeltes PV-System

Technische Ausstattung:

1. Versorgung

- Schlusselschalter und Taster zur Freigabe der
Energieversorgung

- Nachbildung eines Fundamenterders

- Nachbildung des Hauptpotentialausgleichs Uber die
Haupterdungsschiene

- Uberspannungsschutz AC-Seite

- RCD-Schutzschalter, 2-pol.

- Leitungsschutzschalter, 1-pol.

- Energiezahler mit Busanschluss zur Integration in ein

Smart Grid (MID-zugelassen). Angezeigte Werte:

Spannung, Strom, Leistung, Arbeit

2. PV Wechselrichter und Datenlogger

PV Wechselrichter, einphasig, gemal VDE-AR-N 4101,

VDE V0126-1-1 und VDE AR-N4105

Technische Daten des Wechselrichters:

- Max. PV Generatorleistung: 1,5kW

- MPP-Bereic:h 120V....... 335V

- 1 MPP- Tracker

- Verpolschutz

- cos phi: 0,85 induktiv....0,85 kapazitiv

- selbstgeflihrt, galvanisch getrennt

- Schnittstellen: Ethernet (LAN, W-LAN), RS485-Modbus,
USB

- 2x RS422 (Solar-Net)

- 6 digitale Eingange, 4 digitale Ein- bzw. Ausgange

- potentialfreier Relaisausgang (Wechsler)

PV Datenlogger:

Solar-Datenlogger mit Powermanagement.

Der Datenlogger ist im PV-Wechselrichter eingebaut.

Uber die Parametrierung des Geréates wird festgelegt,

ob er nur zum Monitoring oder auch zur

Leistungssteuerung verwendet wird.

Leistungsmerkmale:

- bis zu 100 Wechselrichter kdnnen angeschlossen werden

- Leistungssteuerung der Wechselrichter

- Steuerung des cos-phi der Wechselrichter

- Anlagenmonitoring

- Darstellung der Werte Uber das integrierte Web-Interface

- Inbetriebnahme Uber das integrierte Web-Interface ohne
zusatzliche Software

3. PV Anlage

Bestehend aus der Simulation eines PV-Generators und der DC-Verkabelung

» PV-Generatorsimulation mit folgenden Werten:
- Ausgangsspannung: 0....300V DC
- Ausgangsleistung: 1,2kW
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Einstellparameter:
- Einstellbare Spannungen: UMPP, UO
- Einstellbarer Strom: IKurzschluss, IMPP

Mit diesen Parametern lassen sich teilverschattete bzw. Anlagen mit unterschiedlichen
Zellen simulieren oder auch reale Anlagen mit deren Werten nachbilden.
- Uber ein Exceltool kénnen eigene Kennlinien erzeugt
und Uber eine Speicherkarte auf das Gerat Gibertragen
werden.
» DC Verkabelung:
- PV-Eingangsstecker Sunclix (Fa. Phoenix)
- DC-Strangsicherungen
- DC-Uberspannungsschutz
- DC-Feuerwehrnotschalter
inklusive Einbau in Trainingsstand Energiesaule
(nachfolgende Pos.)

Pos. 2

1 Stck. Trainingsstand Energiesaule

bestehend aus:

1 Stck. ENERGIE-Profil

Breite: 1.800 mm (44KP)

>> ENERGIE-Profil (125x102mm) oben, unten und hinten mit
sieben Langsnuten.

>> Kratzfest lichtgrau pulverbeschichtet.

>> Vorderseite fiir die flexible Aufnahme von Einsatzplatten
im KP-Raster (40mm). Restbreite mit Ausgleichplatte.

>> Seitlich aufgeschraubte Endkappen mit Kabelauslassen.

1 Stck. Netzeinsatz mit Freigabe Schiitz 1-stufig

mit Schlissel-Ein- u. Aus-Taster, 3phasig 400V, mit FI Typ B

1 Stck. Einsatz mit Not-Aus mit Drehentriegelung 2KP

>> bestlckt mit einem Pilz-Not-Aus-Taster mit zwei
Offner-Kontakten, unverdrahtet

1 Stck. Steckdoseneinsatz mit 3 x Schuko 5KP senkrecht

>> Einbau-Schutzkontaktsteckdosen, grau; 45°-Einbaulage

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Stck. CEE-Einsatz 3phasig 16A 5KP mit Schalter

mit Sicherheitslaborbuchsen

>> Rote CEE- Steckdose gerade 6h 5polig 400V /16 A

>> Beleuchteter Wippschalter und nachgeschaltem Schiitz
3polig

>> 4mm Sicherheitslaborbuchsen (L1, L2, L3, N, PE)

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Stck. Schnittstellen Einsatz mit 2 x Keystone-Aufnahme

>> 3mm Aluminium-Frontplatte, lichtgrau, pulverbeschichtet

2 Stck. Keystone Modul Rj45-Durchgangskupplung Cat. 6A

>> Keystone Modul zum Verlangern einer Netzwerk
Verbindung

>> Anschlisse: RJ45 Buchse > RJ45 Buchse

Pos. 3
3 Stck. Sicherheits-Messleitung 4mm
200cm braun 1000V / 15A /0,75mm?/ PVC

Pos. 4

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche , inkl. CD-ROM
"Photovoltaik On Grid-System"

Inhalt:

1. Einleitung

2. Geréatebeschreibung

3. Projekt 1 — PV-Netzeinspeiseanlage Volleinspeisung
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4. Projekt 2 — PV-Anlage mit

Uberschusseinspeisung

5. Projekt 3 — PV-Anlage mit Anlagentuberwachung und Monitoring
6. Projekt 4 — Regelung der Einspeiseleistung

Pos. 5

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Photovoltaik On Grid-System"

Handbuchaufbau und Inhalt gleich wie Handbuch Aufgaben, jedoch mit Ldsungen und
Dokumentation D/E

Pos. 6

1 Stck. Handbuch Inbetriebnahme und Fehlersuche, inkl. CD-ROM
"Photovoltaik On Grid-System"

Inhalt:

3. Erdung, Blitzschutz und Uberspannungsschutz

3.1 Potentialausgleich allgemein

3.2 Potentialausgleich bei Verwendung trafoloser Wechselrichter
3.3 Blitzschutzkonzepte zum Schutz von PV-Anlagen
3.4 Sorgfaltspflicht bei Montage von PV-Anlagen

3.5 PV-Anlagen auf Gebduden ohne Blitzschutzanlage
3.6 Blitzschutz

4. Wechselrichter

4.1 VDE AR-N 4105

4.1.1 Basisanforderungen

4.1.2 Wirkleistungsreduzierung bei Uberfrequenz
4.1.3 Nachrustforderungen zum 50,2Hz-Problem
4.1.4 Anschlusskriterien und zulassige Schieflast
4.1.5 Netz- und Anlagenschutz

5. Wechselrichter in Betrieb nehmen

5.1 Wechselrichter einschalten

5.2 Wechselrichter parametrieren

6. Abnahme und Inbetriebnahme

7. E-Check PV-Anlagen (gemal Vorschlag ZVEH)

Pos. 7
Prasentation, inkl. CD-ROM
"Photovoltaik On Grid-System"

Pos. 8

PV-Sonnenstandssimulation

Fahrbares Gestell zur messtechnischen Untersuchung von Solarmodulen,

Betriebsspannung: 230V

Ausstattung:

- Lichtquelle mit Dimmer, dreh- und schwenkbar, zur
Simulation des Sonnenstands im Tages- und Jahresverlauf

- Modulhalter fur die 10W- und 50W-Solarmodule aus den
Modulsatzen 44121 und 44122, verstellbar, zur Simulation
unterschiedlicher Dachneigungswinkel, Einstellung tber
Gradskala

- Befestigung der Module mit
Original-Dachbefestigungsmaterial, deshalb auch als
Ubungsgerat fiir Montagepraxis geeignet

Pos. 9

Set Solarmodule 10W

Das Set beinhaltet ein polykristallines (10W) und ein amorphes (6W) Solarmodul.
Die Module sind mit einem Montagerahmen und mit Sunclix-Steckern anschlussfertig
ausgestattet.
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Pos. 10

1 Stck. Solarmodule 50W

Das Set enthalt ein monokristallines (50W) und ein polykristallines (50W) Solarmodul.
Die Module sind mit einem Montagerahmen und mit Sunclix-Steckern anschlussfertig
ausgestattet.

Diese Module sollten im Freien bei Sonnenlicht untersucht werden!

Pos. 11
1 Stck. Peakleistungs- und Kennlinienanalysator
Das Messgerat ermaglicht die Ermittlung der Strom-Spannungs-Kennlinie von
Photovoltaik-Einzelmodulen als auch von einem Modulstring bis max.1000V und 10A.
Durch einfachen Tastendruck werden die aktuelle Leistung (Mpp), die Peakleistung,
der Kurzschlussstrom und die Leerlaufspannung auf der Grafik-Anzeige dargestellt
und auf Standard-Testbedingungen (STC) automatisch umgerechnet.
Aus dem Vergleich zwischen der gemessenen und vorgegebenen Kennlinie des
Herstellers lassen sich sofort Ruckschlisse auf den aktuellen Qualitéatszustand der
PV-Module schlief3en.
Der Peakleistungs- & I-U Kennlinienanalysator wird im Hartschalenkoffer mit
folgendem Zubehdr geliefert:
- PV-Adapterstecker (MC3, MC4, Sunclix)
- Duo-Einstrahlungssensor
- Temperatursensor
- Inklinometer
- PC Adapter, USB, inklusive Auswertesoftware
Technische Daten des Analysators:
- Spannungsmessbereich VDC
2.0 bis 999.9V, Auflésung 0.1V, +/-(1.0%rdg + 2dgt)
(Ausfihrung der Messung ab VDC > 15V)
- Strommessbereich IDC
0.10 bis 10.00A, Auflésung 0.01A, +/-(1.0%rdg+ 2dgt)
- Leistung
50.0 bis 999.9W, Auflésung 0.1W, +/-(1.0%rdg + 6dgt)
(Ausfihrung der Messung ab Pmax > 10W)
- Solare Einstrahlung
1.0 bis 100.0mV, Auflésung 0.1mV, +/-(1.0%rdg + 5dgt)
- Temperatur
-20 bis 100°C, Auflésung 0.1°C, +/-(0.5%rdg + 5dgt)
Speicher flr ca. 200 Kurven

Pos. 12

1 Satz Montagematerial fur PV-Anlagen

48 Steckverbinder, MC3, MC4, SOLARLOK und Sunclix
100m PV-Leitung, 4mm?

Pos. 13

1 Stck. Werkzeugset fur PV-Installationen
bestehend aus:

Presszange

Gesenke fur MC3, MC4 und SOLARLOK Verbinder
Abisolierwerkzeug fir marktibliche Solarleitungen
Abisolierwerkzeug fir SUNCLIX

VDE- Kabelschneider

VDE-Schraubendreher: PH1, PH2,
Schlitz-Schraubendreher 0,6x3,5 und 0,8x4,0

Hersteller ..........ccoovvemvirnnnnee J Y/ < T
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2.3.24 Lehrmittel - KNX

bestehend aus:

9 Stck. KNX Professional Programming Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Das Board enthalt folgende Komponenten:

1 KNX Spannungsversorgung 160mA

1 KNX USB-Programmierschnittstelle

1 Bindreingang, 4-fach, mit 4-fach Taster

1 Jalousieaktor, 8-fach, mit den Funktionen:

- Normalbetrieb

- Jalousie/Rolladenbetrieb

- Zeitschalterbetrieb

- Treppenhausfunktion

- Szenensteuerung

1 Schaltaktor, 4-fach, mit den Funktionen:

- Schaltaktor

- Heizungsaktor

- Zeitschalterbetrieb

- Treppenhausfunktion

- Szenensteuerung

- Logikfunktionen UND/ODER

1 LED-Dimmaktor, 4-fach, mit den Funktionen:

- 4 Kanale schalten/dimmen

- RGB-Farbraumsteuerung

- RGBW Farbraumsteuerung

1 Multifunktionstastsensor, 4-fach, mit BTM

1 Touch-Raumbediengerat 3,5"

- zur Anzeige/Darstellung von Messwerten,
sicherheitsrelevanten Status, Texten und Grafiken

- Automatikfunktionen zur Steuerung von Beleuchtung,
Jalousien und Rollladen, Klima- und Liftungsanlagen
- Mégliche Funktionen: Schalten, Dimmen,

Jalousiesteuerung, bis zu 16 Szenen, Klimaregelung,
Scharfschalten von Alarmanlagen, Datum, Uhrzeit

- 4 Analog-/Digital-Eingange

- bis zu 7 frei konfigurierbare Seiten flr bis zu 42
Bedienelemente und Anzeigen

- 2 Thermostate (Raumtemperaturregler)

12 St. Anzeigelampen

1 St. LED-Modul, weil}

1 St. LED-Modul, RGB

Buchsen zur Weiterverbindung an andere KNX-Boards

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.

Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

L x B x H: 532 x 297 x 90 mm

Auflagemasken (Applikationen) zur Simulation von
Raumkonstellationen in den Innen- und Auf3enbereichen verschiedener
Gebaude:

Pos. 2
9 Stck. Applikation Ausschaltung
Auflagemaske

Pos. 3
9 Stck. Applikation Heizungsregelung
Auflagemaske
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Pos. 4
9 Stck. Applikation Blrogebaude
Auflagemaske

Pos. 5
9 Stck. Applikation Wohnhaus
Auflagemaske

Pos. 6
9 Stck. Lernhilfe
KNX Professional Programming Board

Pos. 7
9 Stck. USB Programming Connection Line
USB-Schnittstelle A-B, ca. 3 m

Pos. 8
1 Stck. KNX-Programmierumgebung Trainerpaket

Pos. 9

1 Stck. ETS-Lizenzen-Verwaltung

einmalige Verwaltungsgebihr pro Bestellung von einer oder mehreren
Lizenzen der ETS-Programmiersoftware fir Schule und Ausbildung

Pos. 10
9 Stck. KNX Professional Connection Line
1,5 m, mit industriellen KNX-Schnittstellensteckern

Pos. 11

1 Stck. Handbuch Praktikumsteil, inkl. CD-ROM
"Installations-Bussystem KNX"

Inhalt:

1. Grundlagen

2. Versuche zu Gebaudegrundfunktionen

3. KNX Projekte

Pos. 12

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM
"Installations-Bussystem KNX"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsteil,

jedoch mit Lésungen sowie einer Einflihrung in die Grundprinzipien von
KNX.

Pos. 13

1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Installations-Bussystem KNX"
Inhalt:

Was ist KNX?

Ziele der KNX-Association
GRUNDLAGEN

Grundidee von KNX
Konventionelle Gebaudetechnik
KNX-Gebaudetechnik

KNX: Was bringt es?

KNX System

Grundprinzip des KNX
Verschiedene KNX-Medien
INSTALLATION

KNX Buskabel

Installation
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Kabelinstallation
Leistungslangen
KNX-Topologie
Aufbau einer Linie
Aufbau eines Bereichs
Mégliche Systemausdehnung
Verschiedene Medien
KNX-Interworking
KOMMUNIKATION
Kommunikationsflag
Flags: Aktoren

Flags: Sensoren
Flags: Status (passiv)

Pos. 14

10 Stck. Lernprogramm KNX (Key-Card)
zu folgenden Themen:

» Technologie

* Topologie

* Telegramm

* Busteilnehmer

* Installation

» Ergdnzungen durch Animationen, Videos und Interaktion durch
Wissensabfrage

Einzelplatzlizenz

Pos. 15
9 KNX DALI Gateway

Lernziele:

Projektierung von KNX-Systemen

Inbetriebnahme und Fehlersuche in DALI Systemen
Integration des DALI Bussystems in ein KNX System
Dokumentation und Instandhaltung

KNX DALI Gateway

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Das KNX/DALI Gateway ist zur Einbindung von Geraten mit
DALI-Schnittstelle in das KNX-System. Es kann ein DALI-System
bestehend aus maximal 64 DALI-Geraten angesteuert und visualisiert
werden.

Einstellung der Farbtemperatur fur Leuchten mit DALI Device Type 8
(Type: Colour Temperatur) fir Tunable White geman IEC 62386-209.
Steuerung der Farbtemperatur Uber relatives oder absolutes Dimmen
und zusatzlich ber Szenen und Effekte.

Das KNX DALI-Gateway stellt den DALI-Master eines kompletten
DALI-Systems dar.

Die am Gateway vorhandene Handbedienung erlaubt die Ansteuerung
der angeschlossenen DALI-Gerate auch zur Inbetriebnahme im
Baustellenbetrieb, ohne dass das Gateway mit der KNX-Busspannung
versorgt wird oder es mit der ETS projektiert ist.

Dazu werden die an das DALI-System angeschlossenen Geréte zentral
per sogenannten Broadcastbefehlen angesteuert.

Pos. 16

1 Satz KNX-Projekt Dimmen

Satz Schaltungskomponenten, aufgebaut auf Gitterwand
bestehend aus:

- Kleinverteiler

- RCD-Schutzschalter 40/0,03A, 4-pol.

- Leitungsschutzschalter B10A 1-pol.
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- Universal-KNX-Dimmaktor 2x 300W

- 4fach-Tastsensor mit Buskoppler und Aufbaugehause

- Ovalleuchte mit LED Leuchtmittel

- Elektronisches Vorschaltgerat fiir Halogenleuchten und
Aufbauleuchte, 20W

- KNX Szene-/Logikbaustein

- Satz KNX-Systemkabel mit Abzweig und Anschlusskabel

- Satz Verdrahtungs- und Verteilerzubehor

Pos. 17
1 Stck.-Lernhilfe
KNX-Projekt Dimmen

Pos. 18

1 Stck.- KNX-Projekt Heizung

Satz Schaltungskomponenten flr Heizungsregelung, aufgebaut auf
Gitterwand

bestehend aus:

1 elektromotorischer KNX-Stellantrieb mit 2 Binareingdngen und 5
LEDs zur Positionsanzeige, aufgebaut auf

Heizungsventil

2 elektrothermische Stellantriebe fiir 2-Punkt oder PWM Regelung
2 Fensterkontakte zum Anschluss an Heizungsstellantrieb bzw.
Raumtemperaturregler

1 Prasenzmelder 2-Kanal KNX mit Konstantlichtregler und
Aufbaugehause

1 Raumthermostat mit Busankoppler und Binareingdngen

1 Raumtemperaturregler mit LCD-Display, Busankoppler und
Aufbaugehause

1 KNX Heizungsaktor mit 6 Ausgangen fir elektrothermische Anriebe
- Satz KNX-Systemkabel mit Abzweig und Anschlusskabel

- Satz Verdrahtungszubehor

Pos. 19
1 Stck. Lernhilfe
KNX-Projekt 3: Heizungsregelung

Pos. 20

1 Stck. KNX-Heizungsregelung

Mit dem KNX Heizungsregelungssystem ist es moglich eine
Heizungsregelung in der Betriebsart 2 Punkt bzw. stetige Regelung in
Betrieb zu nehmen. Als Regler steht ein KNX Raumcontroller mit
Touchdisplay oder die Reglerfunktion des Heizungsaktor zur
Verflgung. Zur Auswertung der Prasenz steht ein KNX
Bewegungsmelder mit internen Temperaturfihler zur Verfligung. Uber
3 Kippschalter kann z.B. die Uberwachung von Fenstern simuliert
werden.

Pos. 21
1 Stck. Lernhilfe
KNX-Heizungsregelung

Pos. 22

Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"KNX Heizungsregelung"

Inhalt:

1. Betriebsart 2 Punkt Regelung

2. Betriebsart stetig 1 Byte

3. Betriebsart integrierter Regler

4. Energiesparen

5. Grundlagen Heizungsregelung
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Pos. 23

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"KNX Heizungsregelung"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsteil, jedoch mit L6sungen

Pos. 24

1 Stck. KNX Color Touchpanel

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
zur Steuerung und Visualisierung von KNX-Anlagen
mit KNX Color Touchpanel 5,7" Farbe, TFT

- Netz- und Busspannungsanschluss

Es stehen 10 Bedienseiten mit je 5 Funktionen zur
Verfligung.

Zusatzlich kénnen bis zu 60 Zusatzfunktionen realisiert
werden.

Bis zu 64 Szenen kdnnen abgelegt werden.

Es stehen 16 Alarm/Ereignis-Objekte zur Verfiigung.
Folgende Funktionen sind Uber die Applikation realisierbar:
- nur Text

- Schalten

- Schalten/Dimmen mit Stopptelegramm

- Schalten mit Zwangsfihrung

- Jalousiesteuerung

- Werte setzen 1 Byte

- Temperaturwert setzen

- Zahlwert setzen

- Szenen abrufen/speichern

- Heizungsbetriebsart einstellen

- Statusanzeige 1Bit

- Statusanzeige 1 Byte

- Statusanzeige 2 Byte

- Statusanzeige 4 Byte

- Bildschirmschoner

- Zeit- und Logikfunktionen

- Anwesenheitssimulation
Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 25

1 Stck. KNX Line Backbone IP Coupler

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Mit dem Board kénnen Versuche zur KNX Linien-Bereichskopplung in
klasischer topologie durchgefuhrt werden. Zusatzlich ist eine
Linien-Bereichskopplung in moderner Topologie durch den verbauten
KNX IP Router méglich. Eine "zentrale" Bedienstelle ist durch den
verbauten Multifunktionstatster mit bis zu 12 Funktionen moglich.
Zusatzlich besitzt der Taster einen Temperatursensor.

Technische Daten:
1 St. KNX Spannungsversorgung 160mA
2 St. Linien-/Bereichskoppler
- Verwendbar als Linienverstarker, Linienkoppler bzw.
Bereichskoppler
- galvanische Trennung beider Linien
- Filterfunktuion zur verringerung der Buslast
- Unterstlitzung erweiterter Gruppenadressen
- Unterstitzung von KNX Data Secure (ab ETS 5.7.2)
1 St. KNX/IP Router mit Secure
- KNX IP Router mit Linien- Bereichskoppler Funktion,
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Zeitserverfuntion, KNX IP Secure und Data Secure, 4
gleichzeitige Verbindungen maglich
- bidirektionale Verbindung zwischen KNX und PC Uber IP
- 4 gleichzeitige Verbindungen maglich
- Verschliisselte Ubertragung beim versenden von E-Mails
- Zeitserverfunktion
- Longe Frame Support fir ETS 5
- Unterstitzung erweiterter Gruppenadressen
- Unterstitzung von KNX Data Secure (ab ETS 5.7.2)
1 St. Tastsensor mit LCD-Display, als 4/6/8/12-fach Taster nutzbar
- RGB Farbdisplay
- RGB Statusanzeige
- Meldungsfunktion fur Texte
- Logikfunktion
- Farbsteuerung
- Temperatursensor
- Zeitschaltfunktion
- bis zu 12 Funktionen mdglich
- Symbole und freie Texte fiir die Bedientasten méglich
- Anzeige von Datum und Uhrzeit
- Anzeige von Temperaturwerten
- Verteilfelder fir 2 Linien
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.
L x B x H: 266 x 297 x 90 mm

Pos. 26

1 Stck. KNX IoT Visualisierungsserver

Mit dem loT Visualsierungsserver lassen sich Produkte des "Internet of
Things" und Cloud-Services verschiedener Hersteller in die KNX
Gebaudesteuerung einbinden.

"Zusatzlich besitzt das Geréat eine Visualisierung mit unterschiedlichen
Nutzerprofilen. Das KNX Projekt wird dabei in den loT
Visualisierungsserver importiert. Der loT Visualisierungsserver ist mit
folgenden Skills ausgestattet: Philips Hue, Amazon Echo (ALEXA),
Netatmo Wetterstationen und dem Clouddienst IFTTT (If this than that,
3 Funktionen frei nutzbar).

Das KNX loT Visualisierungsserver ist ausgestattet mit zwei
Netzwerkanschlissen, 2mm Sicherheitsbuchsen und einem
KNX-Systemstecker zur Verbindung mit dem KNX Bus und integrierter
Spannungsversorgung. Ist das Gerat an der kostenlosen Cloud
angemeldet, kann ein Zugriff aus dem Internet auf das Gerat erfolgen.
Apps fur Androide und IOs stehen in den jeweiligen Stores zur
Verfugung."

Folgende Funktionen sind realisierbar:

- Dashboard, Anzeige- und Steuerseite

- Es kénnen 100 Visualisierungsgruppen angelegt werden

- Anlegen von Digigrammen (Steuerfunktionen)

- Integration von Philips Hue Lampen

- Erstellung von Szenen

- Erstellung von Zeitplanen

- Einbindung von Amazon Echo (ALEXA)

- Einbindung von Google Home

- Einbindung von IP Kameras

- Verwendung von IFTTT Diensten

(3 Funktionen frei nutzbar)

- Integration von Sonos Lautsprechern

- Integration von Netatmo Wetterstationen

- Zugriff auf die Visualisierung mit dem Clientprogramm
Technische Daten:
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inegrierter 2 Port Switch

KNX-Busanschluss (Systemstecker und 2mm Sicherheitsbuchsen)
Konfiguration Uber Web-Server

Inegrierte Spannungsversorgung 230V/24VDC

Die Beschaltung aller Ein- und Ausgéange erfolgt Uber
Sicherheitsbuchsen (2 mm)

Kompatibel mit Web-Browser ab Internet Explorer 11, Chrome 32,
Firefox 27 und Edge 20.

1 USB Anschluss (fur Wartung)

Wabhlschalter fir Online- / Offline-Betrieb

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte

Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 27

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"KNX IoT Visualisierung und loT Gateway"
Inhalt:

1. Erstinbetriebnahme

2. Angabe zu den Geréaten

3. Integration in ein KNX System

4. Integration einer Philips Hue Leuchte
4.1. Kundenanfrage

4.2. Kundenberatung

4.3. Auftragsanalyse

4.4. Auftrags- und Ablaufplanung

4.5. Inbetriebnahme

4.6. Verbindungen

Pos. 28

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"KNX IoT Visualisierung und loT Gateway"

Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsteil, jedoch mit Lésungen

Hersteller ..........ccoovvenvirnnnnee J 1Y/ < T

2.3.25 Lehrmittel - Haussignalanlagen

bestehend aus:

9 Stck. Sprachassistent

Der Sprachassistent ist ein sprachgesteuerter Lautsprecher.

Vier Fernfeld-Mikrofone stellen sicher, dass der Sprachassisten Sie auch von der
anderen Seite des Raums hort. Und wenn Sie kompatible Gerate in verschiedenen
Raumen aufstellen, kdnnen Sie das gesamte Haus mit Musik flllen.

Der Sprachassistent kann zudem Uber Bluetooth oder ein 3,5-mm-Audiokabel mit
Ihren Lautsprechern verbunden werden.

Steuern Sie kompatible Lampen, Thermostate, Turschldsser und vieles mehr,
allein mit lhrer Stimme.

Der Sprachassistent lernt stdndig dazu und erhalt neue Funktionen und Skills, zum
Beispiel Fitness-Tracking, Spiele und vieles mehr.

- W-Lan 802.11a/b/g/n (2,4 und 5 GHz)

Im Lieferumfang enthalten:

- USB-Kabel

- Netzgerat

Internetverbindung erforderlich (Anmeldung an die Cloud)

(Betrieb in Deutschland, Osterreich und Schweiz konfiguriert)

Pos. 2
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9 Stck. Smart Home Beleuchtungsset

Das Smart Home Beleuchtungsset sind intelligentest LED-Lampen. Das Set zeigt,
was mit der Digitalisierung von Licht mdglich ist und kinftig mdglich sein wird.
Mittels iOS- oder Android-Geraten sind die Leuchtmittel zu kontrollieren und zu
gestalten. Beispielsweise kdnnen Sie das Raumambiente mehrfarbig gestalten,
Lichtrezepte zum Entspannen, Konzentrieren, Lesen oder zur Vitalisierung
erstellen und sich morgens mit Timer von einem Sonnenaufgang wecken lassen.
AuRerdem lasst sich das System mit anderen Geraten und Anwendungen
verknUpfen.

Bestehend aus:

- Lan ZigBee Bridge auf Board

- LED Leuchtmittel weifd (E27)

- LED leuchtmittel Turnable white (E27)

- LED Leuchtmittel RGB (E27)

- Stromversorgung fur Bridge

Ausflhrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 3

9 Stck. Bus Video Outdoor Station

Aussenstation in Bustechnik bestehend aus Kameramodul

und Ruftatstenmatrix. In das Board integrrier sind 3

Ruftatster und zwei Anzeigeleuchten fir Turdffner und Lichtrelais.
Leistungsmerkmale:

3 Ruftasten mit Ruftastenmatrix

Lautsprecher, Mikrofon und Kamera in Bustechnik

Anschlusse fir:

Lichttaster

Turéffnerrelais

Kameraheizung

Busschnittstelle

Versorgung aus dem Systembus

Simulationsfeld fur Turéffner und Au3enbeleuchtung

Alle bendtigten Anschlisse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen herausgefiihrt

Pos. 4

9 Stck. Bus Video Power Supply Board

Versorgungsmodul mit Bus-Videosteuergerat und Klingeltrafo. Mit diesem Board
wird die Haussprechanlage in Bustechnik versorgt.

Leistungsmerkmale:

Bus-Video-Steuergerat

zur Kontrolle und Versorgung aller an den Bus

angeschlossenen Audio- und Videokomponenten

Schaltrelais fur Turéffner und Licht

Wechselspannungsnetzgerat zur Versorgung von Turéffner und Lichtrelais;
Ausgangsspannung 12V AC

Pos. 5

9 Stck. Bus Audio Indoor Station
Audio-Wohnungsstation in Bustechnik mit Zusatztasten.
Leistungsmerkmale:

Systemhorer in Bustechnik

Elektronischer Rufgenerator

Turéffner- und Lichtfunktion

Rufunterscheidung fiir Etagenruf

4 frei programmierbare Steuertasten z.B. fur Internruf
Schaltrelais zur freien Verwendung max. 24V/1A

16 Rufmelodien

Ausfihrung:
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Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 6

9 Stck. Bus Video Indoor Station

Video-Wohnungsstation in Bustechnik mit Zusatzfunktionen.
Leistungsmerkmale:

Systemhorer in Bustechnik mit 8 Steuertasten

8 Internrufziele

Elektrischer Rufgenerator

Taréffner- und Lichtfunktion

Rufunterscheidung fiir Etagenruf

Monitor

3,5"-Farbmonitor

Schaltrelais zur freien Verwendung max. 24V/1A

16 Rufmelodien

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 7

9 Stck. Bus Access Gate

fir Haussprechanlagen in Bustechnik

zur Anbindung der Haussprechanlage an die Cloud. Uber dieses Modul ist ein Nah-
bzw. Fernzugriff Gber IP auf die Aussenstation maoglich. Zur
Verbindungsherstellung wird die entsprechende App (IOs / Androide) aus dem
entsprechednen Store bendétigt.

Leistungsmerkmale:

Zugriff Gber App (Androide oder 10s) auf die

Haussprechanlage

Integration von IP Kameras in das 2 Draht Bussystem

Lokal - und Fernzugriff auf die Aussenstation tber IP

2 Netzwerkschnittstellen

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 8

1 Stck. 2mm-Sicherheits-Messleitungssatz
bestehend aus:

» 2x schwarz 150 cm

» 2x schwarz 100 cm

*4x schwarz 75 cm

* 4x schwarz 50 cm

* 4x schwarz 25 cm

* 2x rot 150 cm
* 2x rot 100 cm
*4xrot75cm
* 4x rot 50 cm
*4xrot25cm

» 2x blau 150 cm
* 2x blau 100 cm
* 4x blau 75 cm
* 4x blau 50 cm
* 4x blau 25 cm

» 2x gelb 150 cm
» 2x gelb 100 cm
*4x gelb 75cm
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* 4x gelb 50 cm
* 4x gelb 25 cm

Pos. 9

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD-ROM
"Haussprech- und Signalanlagen - Haussprechanlange in Bustechnik"
Inhalt:

1. Nachristung einer Sprechanlage

2. Videoerweiterung einer Sprechanlage

2.1. Kundenanfrage

2.2. Kundenberatung

2.2.1. Bendtigte Gerate fur die geplante Anlage
2.2.2. Vor- und Nachteile einer externen Kamera
2.3. Auftragsanalyse

2.4. Auftragsplanung

2.4.1. Arbeitsauftrage

2.4.2. Aufbauplan

2.4 3. Kalkulation

2.5. Nacharbeiten

2.5.1. Tir6ffner-Ansteuerung

2.5.2. Intern-Ruf

2.6. Inbetriebnahme

2.7. Technische Dokumentation

3. Netzwerk — Ankopplung einer Videosprechanlage
3.1. Kundenanfrage

3.2. Kundenberatung

3.2.1. Mogliche Geréate fir die geplante Erweiterung
3.2.2. Vor- und Nachteile der Gerate

3.3. Auftragsanalyse

3.4. Auftragsplanung

3.4.1. Arbeitsauftrage

3.4.2. Aufbauplan

3.4.3. Kalkulation

3.5. Nacharbeiten

3.6. Inbetriebnahme

3.7. Technische Dokumentation

Pos. 10

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"Haussprech- und Signalanlagen - Haussprechanlange in Bustechnik"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche, jedoch mit Losungen

Pos. 11

1 Stck. Prasentation, inkl. CD-ROM
"Haussprech- und Signalanlagen - Haussprechanlange in Bustechnik"
Rufanlage gestern

Rufanlage heute

Vorteile von Rufanlagen in Bustechnik
Leitungen fir Rufanlagen
Systemubersicht

Installationsarten

Maximalausbau

Adressierung

Mehrere Auf3enstationen

Tar6ffner Anschluss

Systemgerate

Klingeltrafo

Pos. 12
1 Stck. Lernhilfe
Bus Video Outdoor Station
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Pos. 13

1 Stck. Lernhilfe

Bus Video Power Supply Board

Pos. 14
1 Stck. Lernhilfe
Bus Audio Indoor Station

Pos. 15
1 Stck. Lernhilfe
Bus Video Indoor Station

Pos. 16
1 Stck. Lernhilfe
Bus Video Access Gate

Hersteller ..........ccooocmrvernnnnees [ 1/ < TSR
9,000 StCK  ooiiiiceeies e
2.3.26 Lehrmittel - Fachpraxis-Trainer KNX mobil
bestehen

1 Stck. BuildingSystemsTrainer KNX Technology
Der Fachpraxis-Trainer KNX Technology bildet ein Gebdude mit mehreren Etagen ab.
In die einzelnen Raume sind unterschiedliche gebaudetechnische Themen und

Funktionen integriert:
Biiroraum 1

- Beleuchtungssteuerung, Dimmen
- Raumtemperaturregelung mit Prasenzmelder,

Fensteriiberwachung,
- Konstantlichtregelung
Biiroraum 2

- RGB-LED Beleuchtungssteuerung, Szenesteuerung

- Heizungsregelung
- Jalousiesteuerung

- Verwendung eines Touch-Bediengerats

Biiroraum 3

- Beleuchtungssteuerung, Schalten
- Beleuchtungssteuerung, Schalten

- Jalousiesteuerung
Flur

- Beleuchtungssteuerung, zeitabhangig

- Bewegungsmelder
Keller 1

- Beleuchtungssteuerung mit Binareingang

Keller 2

- Beleuchtungssteuerung mit Binareingang

Aussen

- Wetterstation mit Fassadensteuerung

Technische Ausstattung:

Wetterstation zur Uberwachung und Auswertung von Wetterdaten
- Sensoren fur Wind, Regen, Helligkeit, Temperatur

- GPS
- Wochen-Zeitschaltuhr

- Kalender-Zeitschaltuhr

- Logik-Modul
- Berechner
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Unterverteiler

- KNX Spannungsversorgung 320mA

- KNX IP Router mit Secure und E-Mail Funktion
- Universalaktor 8-fach (Schalten und Jalousie)

- Schaltaktor, 4-fach (Schalten und Heizung)

- Energiezahler, 1-phasig, mit KNX-Schnittstelle
- LED-Dimmer 4-Kanal

- Szene- und Logikbaustein

- FI/LS Kombination

- optionale Erweiterung mit einem Linien-/Bereichskoppler
- optionale Erweiterung mit einem DALI-Gateway
KNX-Technology - BST®-BuildingSystemsTrainer

Pos. 2
1 Stck. Lernhilfe
KNX-Technology - BuildingSystemsTrainer

Pos. 3
1 Stck. KNX/DALI Gateway TW
zum Einbau in den KNX-BuildingSystemsTrainer
Folgende Funktionen sind Uber die Applikation realisierbar:
- Zeitfunktionen
Treppenhausfunktion
Betriebsstundenzahler
Warnen vor Ausschalten
- Dimmen
Heller/Dunkler
Helligkeitsbegrenzung
einstellbare Dimmzeit
- Schalten
Ein/Aus
Ein/Aus Uber Dimmen
- Notbeleuchtung
Ansteuerung von zentralversorgten Notleuchten
- Status
DALI Kurzschluss
DALI Stromversorgung
Status Ausgange
Status Gruppen
Status EVG
- Szenen
- Effekte
- DALI-Inbetriebnahme
- DALI-Test

Pos. 4
1 Stck. KNX Linien-/Bereichskoppler mit Secure
zum Einbau in den KNX BuildingSystemsTrainer

Das Gerét ist einsetzbar als Linienkoppler, Bereichskoppler oder Repeater.

Keine Batterie zur Datenpufferung erforderlich
(Flash-Speicher)

Pos. 5

1 Stck. Trainingsstand Energiesaule KNX

bestehend aus:

1 Stck. Profil

Breite: 1.800 mm (44KP)

>> ENERGIE-Profil (125x102mm) oben, unten und hinten mit
sieben Langsnuten.

>> Kratzfest lichtgrau pulverbeschichtet.

>> Vorderseite flr die flexible Aufnahme von Einsatzplatten
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im KP-Raster (40mm). Restbreite mit Ausgleichplatte.
>> Seitlich aufgeschraubte Endkappen mit Kabelauslassen.
1 Stck. Netzeinsatz mit Freigabe Schiitz 1-stufig
mit Schlissel-Ein- u. Aus-Taster, 3phasig 400V, mit FI Typ B
1 Einsatz mit Not-Aus mit Drehentriegelung 2KP
>> bestlckt mit einem Pilz-Not-Aus-Taster mit zwei

Offner-Kontakten, unverdrahtet
1 Steckdoseneinsatz mit 3 x Schuko 5KP senkrecht
>> Einbau-Schutzkontaktsteckdosen, grau; 45°-Einbaulage
>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 CEE-Einsatz 3phasig 16A 5KP mit Schalter

mit Sicherheitslaborbuchsen

>> Rote CEE- Steckdose gerade 6h 5polig 400V /16 A

>> Beleuchteter Wippschalter und nachgeschaltem Schutz
3polig

>>4mm Sicherheitslaborbuchsen (L1, L2, L3, N, PE)

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Schnittstellen Einsatz mit 2 x Keystone-Aufnahme

>> 3mm Aluminium-Frontplatte, lichtgrau, pulverbeschichtet

2 Keystone Modul Rj45-Durchgangskupplung Cat. 6A

>> Keystone Modul zum Verlangern einer Netzwerk

Verbindung
>> Anschlisse: RJ45 Buchse > RJ45 Buchse

Pos. 6
3 Stck. Sicherheits-Messleitung 4mm
200cm braun 1000V / 15A/ 0,75mm? / PVC

Pos. 7
1 Stck. Industrie-Ethernet-Kabel
Netzwerkkabel, Ldnge 6m

Pos. 8
1 Stck. KNX Professional Connection Line
1,5 m, mit industriellen KNX-Schnittstellensteckern

Pos. 9
1 Satz Medienordner

Pos. 10

1 Stck. Handbuch Praktikumsteil, inkl. CD-ROM

"KNX Installations-Bussystem mit BuildingSystemsTrainer KNX Technology"
Inhalt:

1. Grundlagen

2. KNX-Tool-Software Version 5.x (ETS5)

3. Versuche zu Gebaudegrundfunktionen

Pos. 11

Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD-ROM

"KNX Installations-Bussystem mit BuildingSystemsTrainer KNX Technology"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsteil,

jedoch mit Lésungen

Pos. 12

1 Stck. Prasentationshilfen, inkl. CD-ROM

"KNX Installations-Bussystem mit BuildingSystemsTrainer KNX Technology"
Inhalt:

Was ist KNX?

Ziele der KNX-Association

KNX-Installations-Bussystem — Grundlagen

Grundidee von KNX
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Konventionelle Gebaudetechnik
KNX-Gebaudetechnik

KNX: Was bringt es?
KNX-System

Grundprinzip des KNX
Verschiedene KNX-Medien
KNX-Installations-Bussystem — Installation
KNX-Buskabel

Installation

Kabelinstallation
Leitungslangen

KNX-Topologie

Aufbau einer Linie

Aufbau eines Bereichs
Mégliche Systemausdehnung
Verschiedene Medien
KNX-Interworking
KNX-Installations-Bussystem — Kommunikation
Kommunikationsflag

Flags: Aktoren

Flags: Sensoren

Flags: Status (passiv)

Flags: Aktualisieren

Flags

TP Bitlibertragung
Kollisionsbehandlung
Kollisionsbehandlung: Beispiel
Datenubertragung

Signalverlauf

Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T 8/ « TN

Lehrmittel - KNX Wetterstation und Jalousie
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. KNX Weather Station

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Universelles KNX-Modul Wetterstation

mit folgenden Funktionen:

- Regensensor

- Windsensor

- Temperatursensor

- DCF 77-Empfanger

- Lichtsensor

- Fassadensteuerung

- Logikfunktion/Zeitgeber

Je nach gewahlter Funktion kdnnen unterschiedliche Grenzwerte festgelegt
werden.

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

L x B x H: 166 x 297 x 90 mm

Pos. 2

9 Stck. Technologiemodell KNX Jalousie

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Jalousie aufgebaut auf ein Board zum Einsatz im Experimentierrahmen.
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Der Anschluss erfolgt an einen handelstblichen 230V Jalousie- oder
Rolladenaktor
Zur Vermittlung der Funktionen:
- Jalousiefahrt
- Lamellenverstellung
- Positionieren
- Sicherheit
Betriebsspannung 230 V AC 50Hz
Anschluss an Jalousiebuchse STAKI3 mit Anschlusskabel ca. 1m
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.
Abmessungen L x B x H: 532 x 297 x 120 mm
Gerateform Pultgehause
Hersteller .........cccvviernnicinenn N 1 o T
9,000 StCK  coreviicciiiiics e
2.3.28 Lehrmittel - Fachpraxis-Trainer Kommunikationstechnik

mobil
bestehend aus:

Pos. 2 Trainingsstand Energiesaule Kommunikationstechnik

1 Stck. Profil

Breite: 1.800 mm (44KP)

>> ENERGIE-Profil (125x102mm) oben, unten und hinten mit
sieben Langsnuten.

>> Kratzfest lichtgrau pulverbeschichtet.

>> Vorderseite fir die flexible Aufnahme von Einsatzplatten
im KP-Raster (40mm). Restbreite mit Ausgleichplatte.

>> Seitlich aufgeschraubte Endkappen mit Kabelauslassen.

1 Stck. Netzeinsatz mit Freigabe Schiitz 1-stufig

mit Schlissel-Ein- u. Aus-Taster, 3phasig 400V, mit FI Typ B

1 Stck. Einsatz mit Not-Aus mit Drehentriegelung 2KP

>> bestlckt mit einem Pilz-Not-Aus-Taster mit zwei
Offner-Kontakten, unverdrahtet

1 Stck. Steckdoseneinsatz mit 3 x Schuko 5KP senkrecht

>> Einbau-Schutzkontaktsteckdosen, grau; 45°-Einbaulage

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Stck. CEE-Einsatz 3phasig 16A 5KP mit Schalter

mit Sicherheitslaborbuchsen

>> Rote CEE- Steckdose gerade 6h 5polig 400V /16 A

>> Beleuchteter Wippschalter und nachgeschaltem Schiitz
3polig

>> 4mm Sicherheitslaborbuchsen (L1, L2, L3, N, PE)

>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

1 Stck. Schnittstellen Einsatz mit 2 x Keystone-Aufnahme

>> 3mm Aluminium-Frontplatte, lichtgrau, pulverbeschichtet

2 Stck. Keystone Modul Rj45-Durchgangskupplung Cat. 6A

>> Keystone Modul zum Verlangern einer Netzwerk
Verbindung

>> Anschlisse: RJ45 Buchse > RJ45 Buchse

Pos. 3

1 Stck. Lernhilfe
BuildingSystemsTrainer
Communication Technologies

Pos. 4
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1 Stck. "Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben,

inkl. CD-ROM "

"Telekommunikation - Voice over IP"

Inhalt:

1. Einflhrung

2. Ablauf einer VolP-Verbindung

5. Installation eines IP-basierenden Telefonanschlusses
6. Erweiterung eines IP-basierenden Telefonanschlusses

Pos. 5

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Lésungen, inkl. CD-ROM
"Telekommunikation - Voice over |P"

Inhalt gleich wie Handbuch Betriebstibergreifende Aufgaben, jedoch mit
Ldésungen

Pos. 6

1 Stck. Handbuchergénzung Inbetriebnahme und
Fehlersuche

"Telekommunikation - Voice over IP"

(Handbuch inkl. CD-ROM)

2. Interne Telefongesprache aufbauen

3. Werkseinstellungen der FRITZ!Box laden

4. Einstellungen am IP-Video-Telefon

5. Einstellungen IP-Audio-Telefon

6. SIP-Status Codes

7. Analyse von SIP und RDP Streams mit Wireshark

Pos. 7

1 Stck. Prasentationshilfen/Foliensatz, auf CD-ROM
"Telekommunikation - Voice over IP"
Telekommunikation

Telefonie Analog

Analoge Ubertragung
F-Anschlussdose
NFN-Anschlussdose
Anschluss zusatzlicher TAE-Dosen
NFF-Dose

DSL-Anschluss mit Splitter
ISDN

ISDN Basisanschluss

ISDN Anschlussdosen
UAE-Pin-Belegung
Netzwerkkabel Cat.7
Anschlusstechnik LSA plus
Belegung UAE(RJ45)-Dose
UAE-Paarzuordnung

Sprache in Datennetzen
Sprache in Datennetzen (2)
Sprachqualitat

Codecs

IP-Telefonie: Standards
Einsatzgebiete (1)
Einsatzgebiete (2)
Einsatzgebiete (3)

SIP (Session Initiation Protocol)
SIP-Architekturelemente
Aufbau einer Session
Registrierung (Lokalisierung)
SIP-Requests

SIP-Responses

Firewalls und NAT
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Pos. 8

1 Stck. LAN Kabeltester

Der Netzwerkverkabelungstester ist ein praktisches Messgerat fiir schnelle
und genaue Kontrollen der

Datenubertragungskabel von LAN-Netzen.

Fehlerhafte Anschlisse beim Datenkabel (offene,
gekreuzte, gesplittete, vertauschte Paare usw.) werden
vom Testgerat sofort auf dem grofen digitalen Display
unmissverstandlich angezeigt.

Das Testgerat kann auch Ubliche kabelinterne
Probleme, wie Unterbrechungen und Kurzschlisse,
feststellen.

Mit Hilfe von bis zu 8 nummerierten externen Markern
(optionales Zubehor) kann die Zuordnung der in den Radumen verteilten
RJ45- Buchsen Uberprift werden.

Folgende Fehler werden erkannt:

- Offene Leiter

- Unterbrochene Leiter

- Kurzschluss

- Umgekehrte Paare

- Gekreuzte Paare

- Gesplittete Paare

- Allgemeine Fehler (Miswire)

- Automatische Erkennung der externen Marker
Lieferumfang:

- Prufgerat

- Externe Marker 1 und 2

- Bereitschaftstasche

- Verbindungskabel

Pos. 9

1 Stck. BuildingSystemsTrainer

Communication Technologies

Der Fachpraxis-Trainer Kommunikationstechnik

beinhaltet die Themen Satellitenempfang DVB-S,

DVB-S SCR (Single Cable Routing), DVB-T und DVB-C.

Das System besteht aus:

- Ubergabepunkt fiir DVB-S-Signale, ohne Multischalter
(Universal Quad LNB) fiir vier Abgange

- 3 Anschlussdosen fur DVB-S

- Single-cable Multiswitch 5in/4out

- 3 Anschlussdosen fur DVB-S SCR

- Aktive DVB-T-Antenne mit Fernspeisung

- Ubergabepunkt fiir DVB-C

- 5 Antennendosen und Leitungsnetz fur DVB-T und DVB-C

- Antennenabzweiger und Antennenverteiler

- Fehlersimulator

- Fernspeisenetzteile

Inklusive Einbau in Trainingsstand-Grundgestell Energiesaule

Kommunikationstechnik (separate Pos.)

Pos. 10

1 Stck. Lernhilfe
BuildingSystemsTrainer
Communication Technologies

Pos. 11
3 Stck. Sicherheits-Messleitung 4mm
200cm braun 1000V / 15A /0,75mm? / PVC
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Pos. 12

1 Stck. Handbuch Praktikumsversuche, inkl. CD

"LF9: Kommunikationssysteme einrichten — Empfangs- und Verteilanlagen"
Inhalte:

Projekt 1: Installation einer kleinen Satelliten-Empfangsanlage

Projekt 2: Erweiterung einer Sat-Empfangsanlage

Projekt 3: Aufbau einer DVB-T-Empfangsanlage

Projekt 4: Aufbau einer Sat-SCR-Anlage

Projekt 5: Aufbau einer Sat>IP-Anlage

Pos. 13

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil, inkl. CD

"LF9: Kommunikationssysteme einrichten — Empfangs- und Verteilanlagen"
Inhalt gleich wie Handbuch Praktikumsversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 14

F1 Stck. oliensatz, inkl. CD

"LF9: Kommunikationssysteme einrichten — Empfangs- und Verteilanlagen"
Inhalte:

- Ubertragungstechnik

- Ubertragungstechnik Sat-Empfang: Offset-Antenne
- Ubertragungstechnik Sat-Empfang: Flachantenne

- Ubertragungstechnik Sat-Empfang: Ausrichtung

- Was ist DVB-T

- DVB-T: Gleichwellennetz

- DVB-T: Entstehung von Echos

- DVB-T: Laufzeit und Pegel

- Ubertragungstechnik: DVB-T-Empfang

- Mast-Berechnungsschema

- Was gibt es beim Sat-Empfang Neues?

- Anderungen beim terrestrischen Empfang

- Schirmungsmal’ von Anlagen prifen — HF-Dichte

- Demnéchst DVB-C2

- Koax-Verkabelung

- Fachgerechte Koax-Verbindung? Schirmungsmaf}?
- Fachgerechte Koax-Verbindung

- Welche Steckertechnik ist brauchbar?

- Steckermontage will gelernt sein!

- Digitale Ubertragungsverfahren

- Wie heil3en die Modulationsarten?

- Warum mussen wir bei digitalen Signalen messen?
- Analoge/digitale Ubertragung

- Analogpegel und digitale Kanalleistung

- Spektrum-Analyzer

Pos. 15

1 Stck. Handbuchergénzung Inbetriebnahme und Fehlersuche inkl. CD
"LF9: Kommunikationssysteme einrichten — Empfangs- und Verteilanlagen"
1 Begriffe

2 Sat-Steuersignale

3 Richtwerte zur Empfangsanlagenerstellung

4 Spektralanalyse mit Messempfangern

5 Konstellationsdiagramm

6 CR-Unicable-System-Einkabelldsung

Pos. 16

1 Stck. Werkzeugset Koaxialkabel im Koffer

Das Werkzeugset beinhaltet alle zur Verarbeitung von
F-Kompressionssteckern bendtigten Werkzeuge:

- Universal Presszange fur F-Stecker
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- Absetzwerkzeug

- Montageschlussel fir F-Stecker
- 100 F-Kompressionsstecker

Pos. 17
1 Stck. Universal Messempfanger HD
fur DVB-S/DVB-S2, DVB-T/DVB-T2, DVB-C, DAB+ und optisch
Der Messempfanger ist ein universell einsetzbarer Analyser, der die
Sendestandards rund um den Erdball beherrscht. Auch die neuesten
Entwicklungen in der Sendetechnik wie DAB+, DVB-T2 und S2, DVB-T/C/S
mit MPEG-2 oder MPEG-4 (HEVC/H.265) Video werden vom Gerat bereits
unterstutzt.
Eine der bemerkenwertesten neuen Funktionen des Messempfangers ist der
schnelle Spektrumanalyser. Als eine der wichtigsten Neuerungen fir die
neue Messgerate-Generation bietet er einen hdheren dynamischen Bereich,
bessere Genauigkeit und eine ebenfalls verbesserte Auflésung.
Die Anzeige der Messwerte erfolgt auf einem 9" Touch TFT Farbdisplay.
Technische Daten:
- Von 4 bis 1250 MHz (terrestrisch) und von 230 bis
2600 MHz (Sat)
- Modulationen: DVB-T2, DVB-S2, DVB-T, DVB-S, DVB-C,
DAB+
- Video Codecs: MPEG-2, MPEG-4 H.265
- Messung von Bitfehlern und Signal-Rauschabstand
- Darstellung des Konstellationsdiagramms
- analoge Messung des Pegels
- Spektrumanalyse
-LTE
- Sat-Finder Funktion
- DISEQC 1.2 Steuersignale, SCR- Steuerbefehle
- Rickwegmessung
- Datenratenmessung der Services im DVB-Datenstrom
- optischer Messeingang
- Screenshots und Datenlogger zur Dokumentation
- TV-Ausgang HDMI
- USB Mini Schnittstelle zur Datentbertragung
- Stromversorgung Uber eingebauten Akku oder externes
DC-Ladegeréat (im Lieferumfang enthalten)
inklusive F-Adapter, USB-Kabel, Netzkabel,
Aufbewahrungstasche, Transportkoffer,
SC/Clik Optik-Adapter

Pos. 18

1 Stck. Pilottongenerator

Pilottongenerator zur Erzeugung einer SAT-ZF & UHF ZF.

Mit Hilfe des Signalgenerators kann die Funktion von

UHF- und SAT-ZF Anlagen Uberprift werden, schon

bevor Antennen oder Kopfstation installiert sind.

Der Anwendungsbereich umfasst unter anderem

die Funktionsprifung an TV-Kabeln, Prifung von

neuen SAT-Anlagen, Fehlersuche an der Kopfstation usw.

Der Pilottongenerator stellt die Zwischenfrequenzen mit

zwei unterschiedlichen Pegeln zur Verfigung.

Die Verwendung mit handelsiblichen Messempfangern ist méglich.
Fernspeisenetzteil und Adapterstecker im Lieferumfang enthalten.

Hersteller ..........cccooemnernnneee. N L/ « TN
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2.3.29 Lehrmittel - Photovoltaik
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. PV Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Solarzellen

Auf einer dreh- und neigbaren Montageplatte sind 6 Solarzellen angeordnet.

Diese konnen frei in Reihe oder parallel verschaltet werden.

Um das Verhalten der PV-Zellen bei unterschiedlicher Einstrahlung untersuchen zu
koénnen, ist eine schwenk- und neigbare Kunstlichtquelle auf dem Board angebracht.

Uber ein integriertes Messgerat mit LCD-Display und Interface mit USB-Anschluss
kénnen die elektrischen Werte U, | und P der PV-Zellen gemessen werden.

Die verénderbare Last zur Ermittlung der U/I-Kennlinie der PV-Zellen wird durch eine
elektronische Last realisiert.

Ein eingebauter, einstellbarer Solargenerator-Simulator bildet die Kennlinie eines
Solarmoduls mit einer Leerlaufspannung von 18V und einem maximal einstellbaren
Kurzschlussstrom von 2,5A nach. Mit seiner Ausgangsspannung kénnen Lasten oder
Laderegler versorgt werden.

Technische Ausstattung:

- 6 Solarzellen

- 6 Dioden, als Strang- oder Bypassdiode schaltbar

- dimmbare kiinstliche Lichtquelle, schwenkbar

- Solargenerator-Simulator

- Messgerat fiir Strom, Spannung und Leistung

- USB-Anschluss

- elektronische Last (manuell und Uber Software veranderbar)
Ausfihrung:

Frontplatte des Boards mit fotorealistischem, vierfarbigem Design. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

L x B x H: 532x 297 x 90 mm

Pos. 2
9 Stck. Off-Grid Charge Controller Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
PWM-Insel-Laderegler
Durch den Laderegler wird der Ladezustand des Akkumulators tiberwacht und der Akku
vor Uber- und Tiefentladung geschiitzt.
Der Laderegler arbeitet nach dem IU-Ladeverfahren. Ein LCD-Display informiert Giber den
Betriebs- und Ladezustand des Akkumulators.
Technische Ausstattung:
Laderegler mit Display
- automatische Umschaltung 12/24V
- Lade-/Entladestrom: 10A
- Gasungsregelung
Digitales Leistungsmessgerat fir Gleichspannung mit den Werten U, | und P
Anschlusse fur:
- Solargenerator
(reales PV-Modul oder PV-Generator- Simulator)
- Akkumulator
- Gleichstrom-Last
Der PV-Generatoranschluss ist mit Sunclix-PV-Steckern ausgefiihrt; alle anderen
Anschlisse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen.
Ausfihrung:
Frontplatte des Boards mit fotorealistischem, vierfarbigem Design. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.
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L x B xH: 266 x 297 x 90 mm

Pos. 3
9 Stck. Series Charge Controller Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
Serieller Insel-Laderegler
Durch den Laderegler wird der Ladezustand des Akkumulators Uberwacht und der Akku
vor Uber- und Tiefentladung geschiitzt.
Der Laderegler arbeitet nach dem IU-Ladeverfahren. LEDs informieren Uber den Betriebs-
und Ladezustand des Akkumulators.
Technische Ausstattung:
Serieller Laderegler
- automatische Umschaltung 12/24V
- Lade-/Entladestrom: 6A
- Gasungsregelung
Digitales Leistungsmessgerat fiir Gleichspannung mit den Werten U, | und P fiir den
Lastkreis
Anschlusse fur:
- Solargenerator
(reales PV-Modul oder PV-Generator- Simulator)
- Akkumulator
- Gleichstrom-Last
Der PV-Generatoranschluss ist mit Sunclix-PV-Steckern ausgefihrt, alle anderen
Anschlusse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen.
Ausfihrung:
Frontplatte des Boards mit fotorealistischem, vierfarbigem Design. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.
L x B x H: 266 x 297 x 90 mm

Pos. 4

9 Stck. Battery Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Akkumulator 12V DC

In Insel-Solaranlagen werden Blei-Akkumulatoren zur Speicherung der Energie
eingesetzt. Das Battery Board besitzt einen wartungsfreien und geschlossenen
Blei-Gel-Akkumulator.

Technische Ausstattung:

Akkumulator, wiederaufladbar

- Spannung: 12V

- Kapazitat: 7,8Ah

DigitalesLeistungsmessgerat fir Gleichspannung mit den Werten U, | und P
Uberstromschutz mit zwei Schutzschaltern

Alle Anschlisse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfihrung:

Frontplatte des Boards mit fotorealistischem, vierfarbigem Design. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

L x B x H: 266 x 297 x 90 mm

Hinweis: Das Battery Board kann auch fur Versuche mit Gefahrenmeldeanlage verwendet
werden.

Pos. 5

9 Stck. Low Voltage Consumer Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Kleinspannungsverbraucher

In das Board integriert sind drei gangige Verbraucher einer PV-Inselanlage, deren
Leistungsaufnahme und Energieverbrauch vergleichend untersucht werden kann.
Technische Ausstattung:

Verbraucher

- LED-Lampe 12V DC, 1W

- Halogenlampe 12V DC, 20W

- Kompaktleuchtstoff-Lampe 12V DC, 7W
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Betriebsspannung: 12V DC

Alle Anschlusse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfihrung:

Frontplatte des Boards mit fotorealistischem, vierfarbigem Design. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

L x B x H: 266 x 297 x 90 mm

Pos. 6

9 Stck. Off-Grid Inverter Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

Inselwechselrichter

Das Board ist bestlckt mit einem galvanisch getrennten Wechselrichter, der eine
Gleichspannung von 12V DC aus einer Batterie in eine sinusférmige Wechselspannung
mit 230V/50Hz umwandelt.

Selbst empfindliche Elektronik kann damit betrieben werden.

Zur Uberwachung der elektrischen Parameter auf der Wechselspannungsseite ist ein
einphasiges Leistungsmessgerat eingebaut.

Technische Ausstattung:

Wechselrichter

- Ausgangsspannung: 230V / 50Hz

- Ausgangsleistung bei 230V / 50Hz: 250W

- Betriebsspannung: 12V DC

Leistungsmessgerat mit der Anzeige von

- Spannung

- Strom

- Wirkleistung, Scheinleistung, Blindleistung

- Leistungsfaktor

- Energieverbrauch Wh

Alle Anschlisse auf 4mm-Sicherheitsbuchsen

Ausfiihrung:

Frontplatte des Boards mit fotorealistischem, vierfarbigem Design. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

L x B x H: 266 x 297 x 90 mm

Pos. 7

9 Stck. On-Grid Inverter Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit netzgefihrtem Wechselrichter, der ab einer Eingangsspannung von 20V DC arbeitet.
Zum Betrieb wird ein PV-Modul mit einer Ausgangsspannung von mind. 20V DC bendtigt
oder 2 PV Boards von ELABO TrainingsSysteme (Art. 44100).
Technische Ausstattung:

Eingangsdaten - PV

- Eingangsstecker Sunclix

- Maximale PVLeistung: 250W

- Maximale DC-Spannung: 45V

- Min./Max. Startspannung: 18V / 45V

- MPP-Bereich: 20V...40V

- Maximaler DC-Strom: 11A

Ausgangsdaten - AC

- AC-Nennleistung: 240W

- Nenn-Strom: 1,0A

- Leistungsfaktor: >0,99

- AC-Nennspannung: 230V

- Nennfrequenz: 50,0Hz

ENS integriert nach VDE R-N 4105

Ausfihrung:

"Board mit fotorealistischem, vierfarbigem

Design der Frontplatte. Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode. "

Pos. 8
9 Satz Sicherheitsverbindungen, 4mm
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fur Photovoltaik-Trainingssystem, 42-teilig

13 Verbindungsstecker, grau, 4mm/19mm, mit Abgriff
Verbindungsleitungen, 4mm:

100cm: je 1x blau, braun, griin/gelb

75cm: je 1x blau, griin/gelb, rot, schwarz

50cm: 3x braun, je 2x blau, griin/gelb, je 1x rot, schwarz
25cm: 1x grun/gelb, je 6 x rot, schwarz

Pos. 9

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM

"Regenerative Energien - Grundlagen der Photovoltaik"

Ausgabe fiir den Schiiler/Auszubildenden

Inhalt:

Aufgabe 1: Untersuchung von PV-Zellen - Leerlaufspannung und Kurzschlussstrom bei
unterschiedlicher Einstrahlung

Aufgabe 2: Untersuchung von PV-Zellen - Einfluss der Temperatur

Aufgabe 3: Einfluss von Verschmutzungen auf Solarmodulen

Aufgabe 4: Einfluss des Einstrahl- und Azimutwinkels auf die Leistung einer PV-Zelle
Aufgabe 5: Verschaltung von Solarzellen zu Modulen

Aufgabe 6: Verschattung

Aufgabe 7: Verwendung von Bypass-Dioden

Aufgabe 8: Aufbau einer PV-Inselanlage fir Inselbetrieb - PV-Inselanlage mit
Stromspeicher DC-System

Aufgabe 9: PV-Inselanlage mit Speicher und Wechselrichter

Aufgabe 10: Inbetriebnahme eines Netzeinspeisegerats

Aufgabe 11: Einspeisekonzepte

Pos. 10

1 Stck. Handbuch Betriebstibergreifende Losungen, inkl. CD-ROM

"Regenerative Energien - Grundlagen der Photovoltaik"

Ausgabe fiir den Lehrer/Ausbilder

Handbuchaufbau und Inhalt gleich wie Schilerausgabe, jedoch mit Lé6sungen und
Dokumentation D/E

Pos. 11

1 Stck. Prasentationshilfen, inkl. CD-ROM
"Regenerative Energien - Grundlagen der Photovoltaik"
Inhalt:

Photovoltaik

Diffuse und direkte Sonnenstrahlung
Globalstrahlung und ihre Bestandteile
Lauf der Sonne

Air Mass

Winkeldefinition in der Solartechnik
Energieausbeute in %

Ersatzschaltbild einer PV-Zelle
I/U-Kennlinie einer PV-Zelle
PV-Modulkennlinie

Fillfaktor

Uberblick liber PV-Anlagensysteme
Solargenerator — Strang — Modul — Zelle
Modulkennlinie Reihenschaltung
Modulkennlinie Parallelschaltung
Verschattung

Bypass-Diode

Strang-Diode / Bypass-Diode
Modulkennlinie bei Verschattung
Eigenverschattung

Farben von Photovoltaikzellen
Unterschied mono- / polykristallin
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Unterschied multikristallin / Dinnschicht
Unterschied PV-Zellen
PV-Zellen-Board
Pos. 12
9 Satz Lernhilfen
PV Board
Off-Grid Charge Controller Board
Battery Board
Low Voltage Consumer Board
Off-Grid Inverter Board
Series Charge Controller Board
Pos. 13
9 Stck. Solarmessgerat
Das Solarmessegerat ist ein digitales Messgerat zur Ermittlung der Sonneneinstrahlung
Ptot bis 2000W/m?.
Der Sensor ist Uber eine flexible Verbindungsleitung mit dem Instrument verbundenen und
daher frei beweglich zur genauen Messung der Einstrahlungsstéarke an PV-Anlagen
einsetzbar.
Mit Aufbewahrungstasche und Batterie
Hersteller .........cccoovemrvernnnnees [ Y/ < TSR
9,000 StCK  oeeviiviiiiievs e
2.3.30 Lehrmittel - Communication Center

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Communication Center

Analog Nebenstellenanlage mit SIP Telefonie
im DIN A4 System

bestehend aus:

1 S0-Bus extern

1 DSL Anschluss extern

2 a/b Anschlisse

1 Gigabit WAN Ethernetanschluss

4 Gigabit Ethernetanschlisse

2 USB Schnittstellen

1 DECT Basisstation fir 6 Teilnehmer

1 integrierter Anrufbeantworter

1 Dual-WLAN N

1 integrierter Switch, 4x Gigabit-LAN

1 Mediaserver

1 NAS (Netzwerkspeicher)

- Telefonanschluss analog: RJ12 bzw.TAE

- ISDN Anschluss: RJ45

- Netzwerkanschliusse: RJ45

1 CD mit Handbuch und Software fir die Installation
Technische Daten:

Betriebsspannung 230V/50Hz

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte.
Farbige Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Pos. 2
9 Stck. Lernhilfe
Communication Center
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Pos. 3
9 Satz Endgerate analog
- Analog-Komfort-Telefon
- Analog-Basis-Telefon
Hersteller .........cccvviernnncinenn N 1 o T
9,000 StCK  ceeviiiiiiiievs e
2.3.31 Lehrmittel - IP-Kommunikation

bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. IP Telefon audio

SIP/VolP Telefon audio

Es kdnnen bis zu vier Konten (SIP/VolP) auf dem Telefon registriert

werden. Das IP-Telefon wird GUber Ethernet mit dem SIP-Server

verbunden. Die Einrichtung erfolgt tiber den integrierten Web-Server.

Technische Daten:

- 4 SIP/VolP Konten

- 10.9 cm (4,3") groRes 4-zeiliges TFT-Farbdisplay mit
Hintergrundbeleuchtung

- 5 XML-programmierbare Softkeys

- Bluetooth V2.1

- XML-Bildschirmanpassung

- 5-Wege-Konferenz

- USB-Anschluss

- RJ45-LAN-Anschluss (10/100/1000 Mbps) zu Ethernet

- RJ45-Anschluss (10/100/1000 Mbps) zu PC

- RJ11-Anschluss fir Erweiterungsmodul

- Telefonbuch fiir bis zu 2000 Eintrage

- HD Audio

Lieferumfang: Basiseinheit VolP Telefon, Netzteil, Netzwerkkabel,
Standful3, Anleitung

Pos. 2

18 Stck. IP Telefon Video

SIP/VolIP Telefon Video, inklusive IP Video-Phone Client Software auf
SD-Karte

Das IP-Videotelefon wird Gber Ethernet mit dem SIP-Server verbunden.
Die Verbindung kann tUber LAN bzw. WLAN hergestellt werden. Die
Einrichtung erfolgt Uber den integrierten Web-Server.

Zur Bedienung besitzt das Telefon ein 4,3" groRes Android-Touchpanel.
Fir Videotelefonie ist eine Kamera integriert.

Pos. 3

9 Stck. Netzwerk Installationsset

Das Set beinhaltet alle Komponenten um eine strukturierte
Netzwerkverkabelung zu erstellen.
bestehend aus:

- 50 m Netzwerk-Installationskabel Cat 7
- 2x Unterputz-Datendose, Cat 6

- 1x Mini Patchfeld 8 Port, Cat 6

- 4x Patchkabel Cat 6, 3,0 m

- 1x LSA Anlegewerkzeug

- 1x Elektronik-Seitenschneider

- 6x RJ45 Schnellmontagestecker

- 25m Patchkabel Cat. 5
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Pos. 4

9 Stck. Gigabit Router Firewall

"Gigabit Router Firewall zur Bereitstellung eines separaten lokalen
Ubungsnetzes mit der Méglichkeit zur Ankopplung

an ein bestehendes IT-Netzwerk."

- 4 Ethernet-Ports

- Zentralisiertes Management

- Gigabitanschlisse

- Load Balance

- Netzanschluss 100 - 240 V AC, 50/60Hz

Pos. 5

9 Stck. Switch managebar, mit PoE

Managebarer Switch mit 10 Ethernet Ports. Zwei sind wahlweise als
SFP-Ports zur Aufnahme von LWL-Konvertern nutzbar.

Alle wesentlichen Management-Bestandteile, wie IGMP Snooping, Port
Mirroring, Rapid Spanning Tree und Link Aggregation Protokoll (LACP),
sind im Switch bereits

enthalten.

Loopback Detection erkennt Kreisverbindungen an einem bestimmten
Port, blockiert diese umgehend und verhindert so den Netzwerkausfall.
Kabeldiagnose unterstiitzt Netzwerkadministratoren bei der Uberpriifung
der Qualitat der Kupferkabel sowie der Diagnose eines eventuellen
Kabelfehlers.

Auto Voice-VLAN ordnet die Sprachdaten eines IP-Telefons automatisch
einem VLAN mit hdchster Prioritat zu und verbessert so die
VolP-Sprachqualitat.

Pos. 6

9 Stck. LWL Modul SFP

Medienkonverter/Mini GBIC zum Einsatz im SFP Port des managebaren
Switch. Es kdbnnen maximal zwei Module eingesetzt werden. Der
Anschluss erfolgt Uber LC Stecker.

Technische Daten:

- 1000BaseSX (LC-Duplex) max 550m 1x 1000 Mbit Multimode Fiber SX
(LC-Duplex) Port

- Multimode Fiber 50/125um bis zu 550m

- Multimode Fiber 62.5/125um bis zu 220m

- Full-Duplex, 802.3x Flow-Control, Hot-Swappable

- 802.3x Flow-Control Support

- Hot-Swappable

- IEEE 802.3z

- IEEE 802.3x Flow-Control

Pos. 7
9 Stck. LWL Medienkonverter extern
Medienkonverter - 1000Base-SX, 1000Base-T - RJ-45 - SC multi-mode
mit Spannungsversorgung.
Uber den Konverter kénnen unterschiedliche Topologien miteinander
verknUpft werden. Der Konverter kann fir 1Gbit Netzwerke verwendet
werden. Der Anschluss der LWL Leiter erfolgt Giber SC Stecker.
Technische Daten:
- Konvertiert von 1000 Mbit/s (RJ-45) nach 1000 Mbit/s SX
Multimode (SC-Duplex)
- Distanz bis zu 550m
- Konvertiert Gigabit Kupfer zu Fiber Optik SX
- Anpassungen der Netzwerkverkabelung Kupfer auf LWL
- AC-Adapter inkl.
Anschlisse:
1 x Netzwerk - Ethernet 1000Base-T - RJ-45 weiblich
1 x Netzwerk - Ethernet 1000Base-SX - SC multi-mode weiblich x 2
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Pos. 8

9 Stck. LWL Kabel Set

Das Kabelset beinhaltet zwei unterschiedliche

Glasfaserkabel. Die Kabel sind fir Schnellmontage LWL Stecker geeignet.
- 20m LWL HC Verlegekabel

- 20m LWL HC mini Breakoutkabel

Pos. 9

9 Stck. LWL Stecker Set

LWL Schnellmontagestecker Set LC und SC Type. Das Set beinhaltet die
entsprechenden Stecker und das benétigte Zubehor.

- 10 LC Schnellmontagestecker mehrfach montierbar

- 10 SC Schnellmontagestecker mehrfach montierbar

- 2 LWL-Kabelaufteiler 900p

Pos. 10

3 Stck. LWL Steckermontagewerkzeug

Das Werkzeugset beinhaltet alle bendétigten Werkzeuge um LWL
Schnellmontagestecker zu montieren. Die Stecker werden (ber eine
Klemmtechnik ohne Kleben auf die Fasern montiert. Ein Polieren der
Glasfasern ist nicht erforderlich.

Inhalt:

1x Kevlarschere

1x Miller Tri-Hole Absetzzange

1x llsintech CI-01 Cleaver

1x Faser Auffangbehalter

1x Alkohol Flaschchen (leer)

1x Fasertester

1x Reinigungsspray

1x Ferrulen Reinigungsstift LC

1x Ferrulen Reinigungsstift SC

Satz Reinigungstiicher

Pos. 11

1 Stck. Glasfaser Testkit

Pegelmessung an Glasfaserstrecken in Mikrowatt (uW), Milliwatt (mW)
und Dezibel-Milliwatt (dBm) zur Uberpriifung und Fehlersuche an aktiven,
lokalen Netzen.

Schnelle Messung der Streckendampfung mit der automatischen
Kalibrierfunktion, die den Referenz-Leistungswert von Lichtquellen
speichert, um Dampfungsverluste schnell berechnen zu kénnen.

Plus, die Messung mit 1490nm Wellenlange ist perfekt zur Fehlersuche in
LWL-Heimverkabelungen (FTTH).

Lieferumfang:

Lichtquelle f. 850nm+1300nm LED

Lichtquelle 1310nm+1550nm Laser

ST-,SC-u. FC-Adapter

Pegelmesser fur 5 Wellenlangen

Universal- u. FC-Adapter

2x FC-SC62,5um Messkabel

1x SC-SC 9um Messkabel

1x SC-Kupplung

Pos. 12

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM
"Informationstechnik: Informationstechnische Systeme bereitstellen”
Inhalt:

1 Installation eines kleinen Netzwerks

2 Installation eines Netzwerks flir ein Blro

3 Erweiterung eines Buro-Netzwerks
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4 Installation einer LWL-Verbindung

4.1 Kundenanfrage

4.2 Kundenberatung

4.2.1 Arten von Lichtwellenleitern

4.2.2 Vorteile und Nachteile von Glasfaserkabeln
4.2.3 Einteilung der Faserarten/Faserprofilen
4.2 .4 Faserklassen bei Multimodefasern

4.3 Auftragsanalyse

4.4 Auftragsplanung

4.4 .1 Arbeitsauftrag

4.4.2 Testaufbau

4.5 Auswahl der Komponenten

4.6 Arbeitsablauf und Arbeitsvorbereitungsplan
4.7 Inbetriebnahme

4.8 Ubergabe an den Kunden

4.9 Technische Dokumentation

Pos. 13

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Lésungen, inkl. CD-ROM
"Informationstechnik: Informationstechnische Systeme bereitstellen”
Inhalt gleich wie Handbuch Betriebstibergreifende Aufgaben, jedoch mit
Losungen

Pos. 14

1 Stck.-Handbucherganzung Inbetriebnahme und
Fehlersuche

"Informationstechnik: Informationstechnische Systeme bereitstellen"
(Handbuch inkl. CD-ROM)

Inhalt:

1. Inbetriebnahme und Fehlersuche am PC
1.1 Allgemeines zur Inbetriebnahme

1.2 Allgemeines zur Fehlersuche

2. Netztopologien

2.1 Peer to Peer

2.2 Bus-Topologie

2.3 Stern-Topologie

3. Hub, Switch, Router und Gateway

3.1 Hub

3.2 Switch

3.3 Router

3.4 Gateway

4. Netzwerkkabel

4.1 Crossover-kabel

4.2 Koaxialkabel

4.3 Twisted-Pair

5. Glossar Netzwerke

5.1 Apple Power Talk

5.2 Backup

6. Das Pflichtenheft

7. LWL-Steckermontage

8. RJ45-Steckermontage
Tabellenverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Pos. 15

1 Prasentationshilfen/Foliensatz, auf CD-ROM

"Informationstechnik: Informationstechnische Systeme bereitstellen”
Inhalt:

Heimvernetzung heute

Netzwerkklassen

Netzwerkdefinitionen
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Netzwerkaufbau

Verwendete Fachbegriffe
Twisted-Pair-Verkabelung
Belegung RJ45-Stecker
Netzstrukturen / Topologien
Punkt zu Punkt-Topologie
Stern-Topologie

Aufbau einer IP-Adresse
IP-Adresse und Subnetzmaske
Beispiel IP-Adresse
MAC-Adresse

DHCP-Server

Netzwerkkabel — Typkennzeichnung
Twisted-Pair-Kabel
SF/FTP-Netzwerkkabel Cat.7
STP-Netzwerkkabel Cat.7
SF/UTP-Netzwerkkabel Cat.6
U/UTP-Netzwerkkabel
RJ45-Schnellmontagestecker
RJ45-Stecker — Farbkennzeichnung
Kabelvorbereitung

Stecker verpressen

Pos. 16

1 Stck. "Handbuch Betriebstbergreifende Aufgaben,
inkl. CD-ROM "

"Telekommunikation - Voice over IP"

Inhalt:

1. Einflhrung

2. Ablauf einer VolP-Verbindung

3. Das SIP-Protokoll

4. Installation eines Telefon- und Internetanschlusseses
5. Installation eines |P-basierenden Telefonanschlusses
6. Erweiterung eines IP-basierenden Telefonanschlusses

Pos. 17

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Losungen, inkl. CD-ROM
"Telekommunikation - Voice over IP"

Inhalt gleich wie Handbuch Betriebstibergreifende Aufgaben, jedoch mit
Lésungen

Pos. 18

1 Stck. Handbuchergénzung Inbetriebnahme und
Fehlersuche

"Telekommunikation - Voice over IP"

(Handbuch inkl. CD-ROM)

1. IP-Telefon an FRITZ!Box anmelden und einrichten
1.1. Voraussetzungen / Einschrankungen

1.2. Vorbereitungen

1.3. Telefon in FRITZ!Box einrichten

1.4. Anmeldedaten im Telefon eintragen

1.5. Unterstitzte Leistungsmerkmale beim Telefonieren
2. Interne Telefongesprache aufbauen

2.1. Vorbereitungen

2.2. Intern telefonieren

3. Werkseinstellungen der FRITZ!Box laden

3.1. Vorbereitungen

3.2. Werkseinstellungen tber Benutzeroberflache laden
4. Einstellungen am IP-Video-Telefon

4.1. Grundeinstellung

4.2. Werkseinstellung
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5. Einstellungen IP-Audio-Telefon
5.1. Grundeinstellungen

5.2. Werkseinstellung

6. SIP-Status Codes

6.1. 1xx Provisional

6.2. 2xx Successful

6.3. 3xx Antworten zu Weiterleitungen
6.4. 4xx fehlerhafte Client-Requests
6.5. 5xx Server Fehler

6.6. 6xx Ubergreifender Fehler

7. Analyse von SIP und RDP Streams mit Wireshark

Pos. 19

1 Stck. Prasentationshilfen/Foliensatz, auf CD-ROM
"Telekommunikation - Voice over IP"
Telekommunikation

Telefonie Analog

Analoge Ubertragung
F-Anschlussdose
NFN-Anschlussdose

Anschluss zusatzlicher TAE-Dosen
NFF-Dose

DSL-Anschluss mit Splitter

ISDN

ISDN Basisanschluss

ISDN Anschlussdosen
UAE-Pin-Belegung

Netzwerkkabel Cat.7
Anschlusstechnik LSA plus
Belegung UAE(RJ45)-Dose

Pos. 20

10 Stck. Handblcher Netzwerktechnik

Der Artikel Handblicher Netzwerk Technik umfasst 5 einzelne gebundene
Blcher. Folgende Themenbereiche werden behandelt:
- Handbuch Netzwerke Grundlagen

Grundbegriffe und Konzepte zu Netzwerken
Zugriffsverfahren

Normen und Modelle

Kopplung von Netzwerken

Netzwerkiberwachung und Fehlersuche
Weitverkehrsnetzwerke

- Handbuch Netzwerke Sicherheit

Risikolage fur Unternehmen

Angriffe auf Serverdienste

Spyware, Phishing und Browser Hijacking

Sichere E-Mail-Verfahren

WLAN und Sicherheit

Authentifizierungssysteme

- Handbuch Netzwerke Protokolle und Dienste
Ubersicht tiber gangige Kommunikationsprotokolle
Die TCP/IP-Protokollsammlung

Network Address Translation

Routing

Namensdienste DNS

Virtual Private Network (VPN)

DSL und WLAN

- Handbuch Netzwerktechnik Grundlagen
Grundlagen der Netzwerktechnik
Signaltbertragung

Ethernet-Verkabelung durchfihren
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Kupferkabel/Glasfaser

WLAN

IP-Routing / IPX-Routing einrichten
Fehlersuche

- Handbuch IPv6

Das IPv4-Protokoll und seine Grenzen
Eigenschaften des IPv6-Protokolls
Konfiguration

Routing

Sicherheit und IPv6

Mobile IPv6 und Migration

Pos. 21

9 Satz Patchkabel CAT6.
6 Stlick Patchkabel CAT6.
2x 0,5m

2x 2m

2x 5m

Pos. 22
9 Stck. Patch Panel Board

Hersteller .........cccoovemrvernnnnees [ Y/ < TSR

Lehrmittel - Digitalmultimeter

Professionelles TRMS (Bandbreite 2kHz)
Digitalmultimeter mit mechanischem Fehlbedienungsschutz, ideal fiir die Ausbildung
geeignet.

Funktionen:
- Automatische Buchsen-Sperre
(ABS, Mechanischer Fehlbedienungsschutz)
- AC und DC Spannung bis 0,1mV - 1000V
- AC und DC Strom bis 10pA - 10A
- Widerstandsmessung bis 60MOhm und Durchgangspriifung
- Frequenz 10, Hz - 10MHz
- Kapazitat 1pF - 40mF
- Temperatur mit PT-1000 Fihler (zuséatzl. Zubehor)
- Diodentest und Tastverhaltnis
- Automatische Bereichswahl
- MAX/MIN und Data HOLD
- AutoPowerOFF

Im Lieferumfang enthalten:
Messleitungspaar mit 4mm-Prifspitze
Batterie

Schutzholster

Bedienungsanleitung

Hersteller ..........ccoovvenvirnnnnnee J 1/ < TN
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Lehrmittel - Analogmultimeter
bestehend aus:

Pos. 1

18 Stck. Analog-Hand Multimeter

Dieses Analog-Hand-Multimeter ist speziell flir den Einsatz in Schule und Ausbildung
konzipiert. Mit der wahweise einstellbaren Funktion "Nullpunkt links und Mitte" ist es ideal
fur die Berufsausbildung geeignet.

Spannungsmessung

0..100/300 mV /1 V=
0..3/10/30/100/300V=/~
Strommessung

0..100mA/1/10/100 mA

1/3A=/~

Nullpunkt links / Mitte wahlweise einstellbar
Genauigkeit: Klasse 2 =/3 ~

Im Lieferumfang enthalten:
Bedienungsanleitung
Batterie: 9-V-Flachzellenbatterie

Pos. 2

18 Stck. Kabelset zu Analog-Multimeter 90200
(2 Messleitungen)

max. 16 A, 1000 V / CAT IIl, Lange 1,30 m

Hersteller ..........ccooveemvirnnnnnee J Y/ < T

Lehrmittel - Gefahrenmeldeanlage
bestehend aus:

Pos. 1

9 Stck. Alarm Control Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit Einbruchmeldezentrale in Bustechnik. Die Zentrale besitzt 16 Meldergruppen, 2
Melderbus-Linien, 1 Zentralen-Bus, 2 Key-RFID-Leserschnittstellen, 1 Serielle
Schnittstelle RS232, eine Programmierschnittstelle RS232 mit USB Umsetzer. Die
Zentrale besitzt 3 Relaisausgange und 11 Transistorausgange. Von den 11
Transistorausgangen sind 5 fur die Alamierungseinrichtungen.

Die Programmierung der Zentrale kann per PC geandert werden.

Uber einen Reset-Eingang kann die Zentrale immer auf den Auslieferzustand
zurlickgesetzt werden.

Leistungsmerkmale:

Einbruchmeldezentrale

16 Meldergruppen

3 Relaisausgénge, frei parametrierbar max. 30VDC

6 Transistorausgange, frei parametrierbar 12VDC mit Zustandsanzeige

5 Transistorausgange fur Alarmierungseinrichtungen 12VDC

1 interner Sicherheitsbus, Zentralenbus

1 Eingang fur eine Notspannungsversorgung

2 Schnittstellen zum Anschluss von RFID-Key-Readern fir die Zutrittskontrolle bzw.
Scharf-unscharfschaltung

2 externe Sicherheitsbusse (Bereich 1 und Bereich 2)

2 Melderbusse fur Busmelder wie Rauchmelder, Bewegungsmelder usw.

1 Zentralenbus z.B. flir das Servicedisplay
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1 Serielleschnittstelle RS232 z.B. fir KNX Interface, Drucker usw.
1 parallele Schnittstelle fir ein Wahlgerat
1 Schnittstelle zur Erweiterung z.B. Funksystem usw.
VdS Zulassung: Klasse A, B, C
entsprechend DIN VDE 0833 Teile 1&3
Grad "2" nach EN 50131-1
- erweiterbar mit Ethernetschnittstelle (in der
Ubertragungseinrichtung) zur Programmierung und Wartung
bzw. Protokollierung der Ereignisse
- erweiterbar mit KNX-Schnittstelle zur Integration der
Zentrale in die Gebaudesystemtechnik
Weitere Leistungsmerkmale des Boards:
Simulation des Deckelkontakts der Zentrale
(Sabotageversuch)
Alle Anschlusse der Zentrale sind auf 2mm-Sicherheitsbuchsen bzw. Systemstecker
herausgefiihrt.
Die Uberwachten Ein- und Ausgéngs sind mit schaltbaren Abschlusswiderstanden
beschaltet.
PC Interface RS232/USB inklusive Programmiersoftware
Technische Daten:
Betriebsspannung/-frequenz: 230V, 50Hz
Alle Anschlusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.
Abmessungen: 532 x 297 x 85 mm
Gerateform Pultgehause

Pos. 2
9 Stck. Touch Panel Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
mit Touch-Bedienpanel zur Parametrierung, Bedienung und Anzeige aller Funktionen
der Gefahrenmeldezentrale 45040
Leistungsmerkmale:
- Anschluss an das Bussystem der Zentrale
(max. 16 Bedienteile)
- Anzeige der Zustande und Meldungen im Klartext
- VdS-Zulassung
Simulation des Sabotagekontakts
Um Einstellungen vorzunehmen, muss das Gehause nicht gedffnet werden. Der
bendtigte Schalter ist nach aussen gefiihrt.
Technische Daten:
Alle Anschlusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale
Ausfihrung:
Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.
Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm
Gerateform Pultgehause

Pos. 3

9 Stck. RFID/Keypad Reader Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zur Zutrittskontrolle und Scharf-/Unscharfschaltung der Zentrale Gber einen Wandleser
mittels Tastaturcode und/oder Transponder.

Zum Anschluss an die RFID-KEY-Readerschnittstelle des Zentralenboards 45040.
Leistungsmerkmale:

Wandleser mit Codetastatur, 3 Transponder (Chipschliissel) Die Transponder bzw.
Code kénnen mit unterschiedlichen Berechtigungen z.B. Zutritt, Extern Scharf-
Unscharfschaltung, intern Scharf-Unscharfschaltung, bedrohung, usw. parametriert
werden.
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Technische Daten:

Alle Anschlusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale

Ausflhrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 133 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehause

Pos. 4

9 Stck. Entry Door Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit der Funktionsnachbildung einer Tire zu einem Gebaude (Sicherungsbereich). Alle
wesentlichen Elemente wie Tir, Riegel, Magnetkontakt zur Offnungsiiberwachung,
Riegelschaltkontakt uns Sperrelement sind vorhanden.

Leistungsmerkmale:

Simulation einer Zugangstire mit Riegel

Magnetkontakt zur Offnungsiiberwachung der Tiire

Riegelschaltkontakt

Sperrelement

Technische Daten:

Alle Anschlusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen

Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehduse

Pos. 5

9 Stck. Burglar Alarm Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit Einbruchsmelder

Leistungsmerkmale:

Passiver Infrarot-Bewegungsmelder, VdS-Zulassung, mit Simulationstaster flr den
Sabotagekontakt

Passiver Glasbruchmelder, VdS-Zulassung, mit Simulationstaster
Passiver Erschitterungsmelder, VdS-Zulassung, mit Simulationstaster
Glasbruchmelder und Erschutterungsmelder kénnen mit dem Prifstift (45012) ausgeldst
werden. Dabei wird der "ausgeldste" Zustand auf den Meldern angezeigt.
Magnet-Reedkontakt zur Verschlussiberwachung, VdS-Zulassung
Simulation der Alarmierungseinrichtung

- Blitzlicht mit Abschlusswiderstand

- Sirene Dauerton mit Abschlusswiderstand

5 Abschlusswiderstande fir die Melderlinien

Technische Daten:

Alle Anschlusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehduse

Pos. 6
9 Stck. Prifstift Glasbruchmelder/Erschitterungsmelder
zum Ausldsen der Melder

Pos. 7
9 Stck. Fire Detector Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
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mit Brandmelder

Leistungsmerkmale:

- 2 Meldersockel zur Anbindung der Brandmelder Uber den
Melderbus an die Gefahrenmeldeanlage, mit
Sabotageuberwachung der Melder, davon

-- 1 Sockel mit optischem Rauchmelder, entsprechend

EN14604
-- 1 Sockel mit Warme-Maximalmelder, entsprechend
EN14604

- 1 nicht automatischer Brandmelder (Handfeuermelder)

- 1 Akustische und optische Alarmiereinrichtung fir Brand

- 2 Abschlusswiderstande fir die Melderlinien

Technische Daten:

Alle Anschliusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen

Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale

Ausflhrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige

Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehause

Pos. 8
3 Stck. Prifaerosol fur den Rauchmelder
Prufmittel zur Testausldsung des Rauchmelders

Pos. 9

9 Stck. Technical Alarm Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mit technischen Meldern

Leistungsmerkmale:

Gasmelder fir Erdgas und Flissiggas

Wassermelder

Hausalarm-Handmelder

Uberfall-Handmelder mit Simulation des Sabotagekontakts
Simulation der Alarmierungseinrichtung

- Blitzlicht mit Abschlusswiderstand

- Sirene Dauerton mit Abschlusswiderstand

4 Abschlusswiderstande fiir die Melderlinien

Technische Daten:

Alle Anschlisse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale
Ausfuhrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehduse

Pos. 10

9 Stck. 2 mm Sicherheits-Messleitungssatz
68teilig

fur Gefahrenmeldeanlage
bestehend aus:

12 xrot 30 cm

*1 xrot60 cm

*5xrot 100 cm

* 8 x schwarz 30 cm

* 1 x schwarz 60 cm

* 10 x schwarz 100 cm

* 3 xgelb 30 cm
*1xgelb 100 cm

* 3 xweill 30 cm
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*1 x weily 100 cm
* 12 x blau 30 cm
* 6 x blau 60 cm

* 5 x blau 100 cm

Pos. 11

1 Stck. Alarm Transmission Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

zur Ubermittlung von Gefahrenmeldungen und technischen Alarmen

Die Ubertragungseinrichtung gehort zur Generation der

Next-Generation Network Gerate. Es stehen drei Ubertragungswege zur Verfligung:
analoger

Telefonanschluss, Ethernetanschluss (IP) und GSM-Funk-Ubertragunghsweg. Die
Ubertragungseinrichtung besitzt 8 Meldelinieneingange, eine Busschnittstelle zur
Gefahrenmeldeanlage und 4 Relaisausgénge. Uber die Ubertragungseinrichtung kann
die Gefahrenmeldeanlage

Uber IP Fernparemetriert werden. Zusatzlich ist der Zugriff auf die Zentrale zur
Bedienung und Darstellung der betriebszustande Gber eine App maoglich.

Die Anbindung an die Gefahrenmeldezentrale erfolgt Uber die Systemschnittstelle.

Leistungsmerkmale:

Ubertragungseinrichtung

Systemschnittstelle zur Anbindung an die Zentrale

8 Melderlinieneingange

LAN Interface

a/b analoge Telefonschnittstelle

GSM Modul

USB Interface

4 Relaisausgange

Fernparametrierung der Gefahrenmeldeanlage tber IP

moglich

Technische Daten:

Alle Anschlusse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Betriebsspannungsversorgung aus dem Sicherheitsbus der Zentrale
Ausfiihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 266 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehause

Pos. 12

9 Stck. KNX-Schnittstelle

KNX Interface Board

Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat

mt KNX Schnittstelle

Die KNX-Schnittstelle dient zur Anbindung der Gefahrenmeldezentrale an den KNX-Bus.
Die Parametrierung erfolgt Uber den integrierten Web-Server der Schnittstelle.
Leistungsmerkmale:

KNX Schnittstelle zum Anschluss an die Serielleschnittstelle der Zentrale.
Technische Daten:

Alle Anschlisse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen

Betriebsspannungsversorgung aus der Zentrale

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 133 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehduse

Pos. 13
9 Stck. Warning Device Board
Experimentier-Board im DIN A4-Lehrplattenformat
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mit optischen und akustischen Signalgeber

fur den Aussenbereich. Die Lautstarke des akustischen Alarms ist gedampft,
damit das System problemlos im Untericht eingesetzt werden kann.
Leistungsmerkmale:

- optischer Signalgeber, Blitzfolge 750ms, in LED Technik

- akustischer Signalgeber, in der Lautstarke gedampft

- VdS-Zulassung: Klasse C

- EN 50131-4: Grad 3

Simulation des Sabotagekontakts

Simulation der Gehauseiberwachung

Gehauseliberwachung auf Offnung

Technische Daten:

Alle Anschlisse auf 2mm-Sicherheitsbuchsen
Betriebsspannungsversorgung: 12V DC aus der Zentrale

Ausfihrung:

Board mit fotorealistischem, vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode.

Abmessungen: 133 x 297 x 85 mm

Gerateform Pultgehduse

Pos. 14

9 Stck. Satz Lernhilfen Gefahrenmeldeanlage
bestehend aus:

Alarm Control Board

Touch Panel Board

Entry Door Board
RFID/Keypad Reader
Burglar Passive Alarm Board
Fire Detector Board
Technical Alarm Board
Alarm Transmission Board
Warning Device Board

Pos. 15

1 Stck. Handbuch Betriebsibergreifende Aufgaben, inkl. CD-ROM
"Gefahrenmeldeanlage"

Inhalt:

Projekt 1: Installation einer Einbruchmeldezentrale in einer Wohnung

Projekt 2: Installation einer Einbruchmeldeanlage mit Zutrittskontrolle in einer kleinen
Firma

Projekt 3: Installation von Rauch- und Brandwarnmeldern in einer kleinen Villa
Projekt 4: Erweiterung einer Gefahrenmeldeanlage

Handbuchaufbau

Kundenanfrage

Kundenberatung

Auftragsanalyse

Auftragsplanung: Arbeitsauftrag/Stuckliste

Auswahl der Komponenten

Arbeitsablauf und Arbeitsvorbereitung

Aufbauplan

Inbetriebnahme

Ubergabe an den Kunden

Technische Dokumentation

Pos. 16

1 Stck. Handbuch Betriebsubergreifende Losungen, inkl. CD-ROM
"Gefahrenmeldeanlage"

Handbuchaufbau und Inhalt gleich wie Schiilerteil, jedoch mit L6sungen und
Dokumentation D/E

Pos. 17
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1 Stck. Handbuchergénzung Inbetriebnahme und
Fehlersuche

"Gefahrenmeldeanlage”

Inhalt:

1. Geratebeschreibung Zentrale

2. Scharf-/Unscharfschaltung

2.1 Interne Scharf-/Unscharfschaltung

2.2 Externe Scharf-/Unscharfschaltung

2.2.1 Konventionelle Schalteinrichtung (Blockschlésser/Schaltschldsser)
2.2.2 Elektronische Schalteinrichtungen

2.2.3 Elektromechanisches Sperrelement

3. Scharfungszustande

3.1 Ortliche Alarmierung

3.2 Fernalarmierung

4. Fehlersuche

4.1 Unscharf-Zustand

4.2 Intern-Scharf-Zustand

4.3 Extern-Scharf-Zustand

5. Inbetriebnahme

5.1. Bedienteil anschlieRen und Bedienteiladresse einstellen
5.2. Projekt laden bzw. Parametrierung vornehmen

5.3. Anschluss der Melder und Signaleinrichtungen

5.4. Anschluss cryplock-Leser und einlernen der Transponder
5.5. Diagnose

5.6. Scharf-/Unscharfschaltung mit cryplock-Leseeinheit
5.6.1. Scharf-/Unscharfschaltung mit Transponder
5.6.2. Scharf-/Unscharfschaltung mit Tastaturcode

5.7. Checkliste Inbetriebnahme

5.8. Stérungszustande beheben durch den Errichter

6. Anschaltung von Komponenten

7. Riicksetzen des nicht mehr bekannten

Kennworts

(Handbuch inkl. CD-ROM)

Pos. 18

1 Stck. Farbfoliensatz/Prasentationshilfen, inkl. CD-ROM
"Gefahrenmeldeanlage"

Inhalt:

Grundlagen, Gefahren- und Einbruchmeldeanlage
Definition einer EMA

Ubersicht einer EMA

Begriffe und Grundlagen der Einbruchmeldetechnik
Begriffe und Bezeichnungen

Bestandteile einer Einbruchmelderanlage — Einbruchmeldersystem (EMS)
Bestandteile

Einbruchmelderzentrale

Bestandteile

Schalteinrichtung Scharf-/Unscharf

Bestandteile

Alarmierungseinrichtungen
Ubertragungseinrichtungen

Zwangslaufigkeit

Aktive Glasbruchmelder

Akustischer Glasbruchmelder

Alarmglas

Erschitterungsmelder
Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder
Mikrowellen-Bewegungsmelder

Dopplereffekt

Uberfallmelder

Gasmelder
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Wassermelder

Nicht automatische Melder
Optischer Rauchmelder
Warme-Maximalmelder
Rauchwarnmelder

Melderanschluss an einen Melderbus

Pos. 19

1 Prasentation, inkl. CD-ROM
"Brandmeldetechnik"

Inhalt:

Grundlagen Brandmeldetechnik

Wer fordert Brandmeldeanlagen?

In welchen Fallen bestehen Forderungen?
Wer fordert Brandmeldeanlagen?

Welche Normen und Richtlinien sind in der Brandmeldetechnik von Bedeutung?
Normen und Richtlinien
Rauchwarnmelder

Normen und Richtlinien

Wer darf Brandmeldeanlagen errichten?
Komponenten einer Brandmeldeanlage
Automatische und nichtautomatische Brandmelder
Automatische Brandmelder
BrandkenngréfRen

Meldertypen

Funktion Warmemelder

Aufbau Streulicht-Rauchmelder

Funktion Streulicht-Rauchmelder
Linienférmige Brandmelder
Lichtstrahlrauchmelder

Sensorkabel Alarmlinie
Rauchansaugsystem

Nichtautomatische Brandmelder
Meldertechnologie

Pos. 20

9 Stck. Building Controller Board

bestehend aus:

Controller fur die Umsetzung

samtlicher Bereiche der modernen
Gebauderegelung (Beleuchtung, Beschattung,
Heizungsregelung, Energiemanagement,
Alarmierung, usw.).

Die Kombination von zahlreichen komplexen
Regelalgorithmen mit

einer benutzerfreundlichen und leicht
verstandlichen Oberflache

ermdglicht die Visualisierung und Bedienung
der verschiedenen

Gebaudefunktionen. Samtliche Anpassungen
kann der Benutzer selbst

Uber einen PC am Gerat vornehmen. Die
Konfiguration und Inbetriebnahme

wird direkt uber den Controller und lber die
bereits installierte Software vorgenommen.
Die Inbetriebnahme erfolgt tiber

die 10 Konfiguration bzw. die
Parametrierebene.

Programmierkenntnisse sind hierfir keine bzw.
nur geringe notwendig.

Der Controller ermdglicht die Vernetzung
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verschiedener

Installationssysteme (SMI, KNX, MQTT,

Modbus, EnOcean, Wago-Stationen, DMX,

Beckhoff-Stationen, LCN,

Http Befehle, API) und Gerate bzw.

Systeme von renommierten

Herstellern (Westaflex, Proxon, Pluggit,

Stiebel Eltron, Tecalor,

E3DC, Varta Storage, SunSpec, my-PV,

Schneider Energiezahler,

Keba, BMWi, Phoenix Contact — EV Charge

Control, 2N, VoiP,

Telenot, Thies Clima, Elsner Elektronik, Bose,

Lang, RTI, Sonos,

Ekey, Mifare).

Bestehend aus:

- Controller mit 2 x LAN, USB, 4 x RS485, KNX TP

- OS Betriebssystem mit entsprechenden
Lizenzen/Treibern

- Spannungsversorgung 24VDC max. 4,5A

- Alle Schnittstellen Gber entsprechende
Buchsen nach aussen gefihrt

- W-LAN Stick

Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4

Pos. 21
9 Stck. Lernhilfe
Building Controller Board

Pos. 22

1 Stck. Building Controller Plus Lizenz

Mit der Controller Plus Lizenz kbnnen Sie von
Uberall in Echtzeit Gber den Webbrowser lhr
Haus kontrollieren. Die intuitive
Weboberflache ist plattformunabhangig und
kann mit jedem beliebigen Smartphone,
Tablet oder PC bedient werden."

Die Plus Lizenz beinhaltet folgende Funktionen:
- C60Weather Service

- Webradio

- Caller Service

- Query API

- live web

- integration der Alexa Sprachsteuerung

Die Laufzeit der Lizenz ist auf 10 Jahre
begrenzt, kann aber verlangert werden

Pos. 23

9 Stck. Building Interface Board DALI und
M-Bus

bestehend aus:

Building Interace Board mit aufgebautem DALI
GAteway und M-Bus/RS485 Pegelwandler.
Ausfihrung:

Experimentier-Board im DIN A4-
Lehrplattenformat mit fotorealistischem,
vierfarbigem Design der Frontplatte. Farbige
Leitungsdarstellung nach Farbcode. Die
Plattenoberflache ist durch eine
Spezialbeschichtung kratzfest ausgefihrt.
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Didaktische Normkennzeichnung mit
Bedienungshinweisen und Anschlussoptionen
erleichtern dem Anwender die Inbetriebnahme.
Abmessungen: 133 x 297 x 85 mm

Pos. 24
9 Stck. Lernhilfe
Building Interface Board

Pos. 25

Satz Patchkabel CATS6.

6 Stlick Patchkabel CAT6.
2x 0,5m, 2x 2m, 2x 5m

Pos. 26

1 Handbuch Praktikumsversuche,
inkl. CD-ROM
Gebaudekommunikation
"Building Control System"

1 Grundlagen

2 Integration KNX

3 Modbus RS485 Integration
4 DALI-Integration

5 Modbus IP-Integration

6 M-Bus Integration

7 Projekte

Pos. 27

1 Stck. Handbuch Ausbilderteil,inkl. CD-ROM
Gebaudekommunikation

"Building Control System"

Inhalt gleich wie Handbuch
Praktikumversuche,

jedoch mit Lésungen

Pos. 28

1 Stck. Handbuch Foliensatz,

inkl. CD-ROM
Gebaudekommunikation

"Building Control System"

Inhalt:

Gebaudeautomation Building Control
System

Building Management/Smart Home
Smart Metering

Smart Grid

Gebaudeautomation
Gebaudeautomation: Bussysteme
Was ist KNX?

Was ist MODBUS?

MODBUS RTU

MODBUS TCP

MODBUS TCP Gateway

MODBUS Adressierung

MODBUS Grundlagen

Pos. 29

1 Stck. Handbuch Inbetriebnahme und
Fehlersuche Gebaudekommunikation
"Building Control System"
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Hersteller .........ccccovemmvernnnnees [ 1/ < TSR
9,000 StCK  eeiviiiiiiiiiiis e
2.3.35 Lehrmittel - Smarte Haushaltsgerite (Kiihlschrank,
Trockner)

bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. Smart Premium Kuhlschrank freistehend
Farbe: Schwarz

Hohe: 1.780 mm, Breite: 912 mm, Tiefe: 716 mm
Internetfahiger Kihlschrank mit Touchscreen
Kamera im Inneren des Kuihlschranks

fur die Anzeige des Inhalts der Regalbdden auf dem Touchscreen oder Gber WiFi
mit App auf kompatible Mobilgerate

Enthaltene Funktionen:

- Phone & TV Mirroring

- Rezept-App

- Kalender

- Urlaubsschaltung

Spezifikationen:

- Display Auflésung: Full HD (1080x1920)

- CPU: 1.7 GHz Quad

- 1 Kamera

- 1 Lautsprecher

- 1 Bewegungssensor

- 1 Mikrofon

- USB/WiFi

Rauminhalte der TiefkUhlfacher: 225I
Rauminhalte der Kaltlagerfacher: 389l
Rauminhalt gesamt: 614l

Separate Temperaturregelung fur Kihl- und Gefrierbereich,
mit Tar-offen-Warnsignal

Ausstattung:

- LED-Innenbeleuchtung

- 4 Schubladen

- 4 Ablagefacher

- 4 Ablagen

- 7 Turfacher

- 1 Flaschenregal

- Automatischer Eisbereiter / Eis- und Wasserspender

Pos. 2

1 Stck. Smart Warmepumpentrockner

mit WiFi-Steuerung

Fassungsvermdgen: 8 kg

Intelligentes Trocknen mit Ki

Automatische Anpassung anhand der Trockengewohnheiten

Sensorgesteuertes Trocknen mit Feuchtigkeitssensoren, Temperatursensoren und
Sensoren an der Revisionsklappe

Ausstattung:

- LED-Trommelinnenbeleuchtung
- Filterreinigungsalarm

- Knitterschutz

- Alarm Mischbeladung

- Wechselbarer Turanschlag
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Hersteller .........ccccovemmvernnnnees [ 1/ < TSR

2.3.36 Laborwagen

komplett montiert und verdrahtet
Gesamthdhe: 1.885mm

bestehend aus:

Pos. 1

2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm

- Tiefe: 700mm

- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen

- Kufenbreite: 50mm

- Farbe: Anthrazit

Pos. 2
4 Stck. Schwerlastrolle @ 100mm

Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellbremse
und Verdreharretierung

Pos. 4

4 Stck. Aluminiumprofile

Hoéhe: 1.700mm

mit Langsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit

Pos. 5

2 Stck. Ablage

Tiefe: 600mm

Montiert am Aluminiumprofil auf Hohe 780mm

Geforderte Merkmale:
- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte

Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Héhe 1.100 mm, links

Pos. 7
2 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen
Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8
4 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel
fur 2 DIA A4-Ebenen
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stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:

- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute fur ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Burste fur eine optimale
Gerauschdammung

- Mit Seitenstreben, fir die Montage zwischen den
Aluminiumprofilen

Pos. 9

2 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium

- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten

- Gewindeeinsatze fiir die hdhenvariable Montage zwischen
Aluminiumprofilen

Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:

Pos. 10
6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose

Pos. 11

2 Stck. Modul CEE-Steckdose

Ausfiihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem
3poligen Schiitz,

Pos. 12

2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen

Ausfiihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N
und PE

Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze

Pos. 14

2 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,

Lange: 5m

Hersteller ..........ccoovvemvirnnnnnee J 3/ < T

2.3.37 Software Raumlizenz
bestehend aus:

1 Stck. Fernsteuer-Software fir die Gerateserie:
>> als Netzwerkfahige Serverldsung

oder Einzelplatz-Software einsetzbar
>> Browserclient-Software

fur den betriebssystemunabhangigen Einsatz
>> Somit kann die Software auf allen Geraten
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2.3.38

Ubertrag EUR  .ooooveviiiiiiine.
(PC, Notebook, Tablet, Mobilphone) eingesetzt werden.
>> Personalisierter Passwortschutz
>> Anzeige der Istwerte per Digitale Anzeige
und analoger Balkenanzeige
>> Sollwerteingabe Uber Slider oder Zahlenfeld
>> Modis und Ausgange schaltbar
>> Schreiberfunktion fur alle Istwerte,
Ausgabe als Graph (JPG) oder Tabelle (CSV)
>> Sollwertvorgabe mit Arbitrérgenerator (Matrixeingabe)
>> Mit vier Freigabemodis:
- Gleichberechtigte Bedienung der Control-Unit
und der Software desktop/mobile
- Limits setzen.Control-Unit
frei bedienbar bis Limits
- Bedienung an derControl-Unit sperren
- Anzeige und Bedienung
an der Control-Unit sperren

Desktop Oberflache:

>> Grafische Bedienoberflache
mit dem Design und dem Bedienkonzept
der Control Unit Touch

>> Grole und Hintergrund der Oberflache ist frei einstellbar
um z.B. einen Raumplan einzubinden

>> Einfache und intuitive Bedienung
ohne Einarbeitung oder Schulung

>> Freie Anordnung von mehreren Control Units auf
der grafischen Oberflache, somit kann die
Arbeitsplatz-Anordnung zur besseren Ubersichtlichkeit
visualisiert werden

>> Gruppenschaltung von mehreren Function-Units

>> Speicherung von unterschiedlichen Anordnungen

Oberflache:
>> Einfache und intuitive Bedienoberflache optimiert fir
kleine mobile Endgerate mit Touch-Bedienung
>> Ubersichtliche dreiteilige Bildschirmaufteilung:
- Liste alle aktiven User oder Gruppen
- Auswahl der Function-Unit
- Bedienfeld der ausgewahlten Function-Unit

inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort: Pos. 14 - Pos. 20

Hersteller ..........ccoovvemvirinnnee F 3/ < T

Profinet-Netzwerk Schrank

komplett bestlckt, angeschlossen und durchgemessen
bestehend aus:

Pos. 1

1 Stck. 19"-Standschaltschrank

Geforderte Malde:

Hohe: 780 mm

Tiefe: 780mm

Geforderte Merkmale:

- mit 5fach Steckdosenleiste mit 3 m Leitung nach drauf3en
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- lichtgrauer Holzkorpus

- Boden mit grof3er Kabeleinlal36ffnung und Sockel mit
Hoéhenversteller

- Feste Rickwand oben und unten mit KabeldurchlalRdose

- Seitliche Montageplatte fur Schitze, Kabelkanale und
Ubergabeklemmen

- eingebaute C-Tragschiene fur die Zugentlastung

- Grol3e, seitliche und abnehmbare Revisionstire fir die
nachtréagliche Verkabelung und Wartung, Montage links

- Vorderseite mit zurtickversetztem 19"- Einschubfeld mit
Rasterprofil und Kafigmuttern

Pos. 2

1 Stck. Sicherheits-Glastire

fur 19"-Standschaltschrank

Geforderte Spezifikationen:

- Sicherheitsglas

- Metallbeschlage

- Metallsegmentgriff und Schloss mit zwei Schlissel,
schlieBanlagenfahig

Pos. 3
1 Stck. Lichtgraue Tischplatte
30mm stark, fur 19"-Standschaltschrank

Pos. 4

1 Stck. Profinet-Vernetzung

fur die Profinet-Vernetzung von 8 Schiilerlabortischen und

1 Lehrerlabortisch

Geforderter Material- und Leistungsumfang:

- Anpassung der Leitungszufiihrung und Einbau von
Modultragern

- Montage eines Gerateeinbaukanals fiir die Leitungsfihrung
und Schrankanbindung

- Bestlickung der Modultrager mit Cat6 Modulen und
Anschluss der Leitungen

- Lieferung und Anschluss eines leistungsfahigen HP
Switches, inklusive Einbau im Netzwerkschrank und
elektrischen Anschluss

- Bestlickung der Anschliisse mit Patch-Kabeln zum
Patchen der Leitungen

Die Installation beinhaltet die Montage des Kanals, Einbau und Montage
der Komponenten, Leitungsfiihrung sowie Anschluss und Auflegung der
Kabel, mit anschliefender Messung.

Pos. 5

1 Stck. Einrichtung und Schulung Digitale Steuerung
Thema: Digitale Bedienung und Steuerung der Labortische
sowie autarke Zentralsteuerung

Hersteller ..........cccooemnirnnneee. N L/ « J N
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2.3.39 Anwenderschulung
Schulung fiir 4 Personen
inkl. Installation der Software
Schulung der Software 1 Tag vor Ort
Schulung 3 Tage vor Ort: Pos. 2.3.1 bis Pos. 2.3.
inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten / Ubernachtung
1,000 StCk oo e
Summe 23 Titel 2.3, Raum-Nr. 47 (208), integrierter Fachraum 5  ..........iineeeees
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2.4 Titel 2.4, Raum-Nr. 49/1 (230), Mehrzweckraum, Mitnutzung
241 Werkzeugwagen mit Werkzeug
Fabrikat Kraftwerk VDE BT700 oder gleichwertige Art
124-tlg., isoliert
- Multimeter inkl. (1000 V AC / 1400 V DC, 1P65)
- 7 kugelgelagerte Schubladen mit Zentralverriegelung
- Integrierte Sicherheitsbarriere fir VDE-Arbeitsbereiche
- RAL 1016 (Schwefelgelb) fur klare Sicherheitskennzeichnung
- Nutzlast 450 kg — extrem belastbar & mobil
- Werkzeug- und Einlagenanpassung auf Anfrage méglich
- 360° drehbare Rollen
- Zentralverriegelung
beinhaltet folgende Werkzeuge:
124 hochwertige Werkzeuge in 5 EVA Werkzeugeinlagen
Satz Warn- und Sicherheitsschilder
3/8" VDE Umschaltknarre
3/8" VDE SteckschlUsseleinsatze (6kt.): 8 - 22 mm
VDE T-Griff Sechskantschlissel: 4 - 14 mm
VDE Maulschlissel: 8 - 19 mm
VDE Schlitz-Schraubendreher: 2.5 - 8 mm
VDE PH-Schraubendreher: PHO - PH3
VDE PZ-Schraubendreher: PZ0-PZ3
VDE TX-Schraubendreher: TT6-T45
VDE Innensechskant-Schraubendreher: 2.5-8 mm
Spannungsprifer
VDE Zange
Hersteller ..........cccooemnirnnnee. T L/ « TN
1,000 StCk oo e
2.4.2 Lotrauchabsaugung mobil

Fabrikat WELLER Zero Smog TL Set oder gleichwertige Art

Technische Daten

>> Lange: 335 mm, Breite: 330 mm, Hoéhe: 445 mm

>> Leistungsaufnahme 120VA.

>> Variable Volumenstrom-Einstellung.

>> Sehr leise mit Gerauschpegel <50db(A).

>> Max. Vakuum 3.000Pa.

>> Max. Férdermenge 190m3/h.

>> Feinstaub-Vorfilter F7.

>> H13 Partikelfilter und Gasfilter (10% Aktivkohleschaum).

Set bestehend aus:

>> TL Absauggerat

>> Absperrventil mit Tischklemme
>> Flexibler Absaugarm 1,0m

>> Trichterdise 225x100

>> Absaugschlauch 3m

>> Fernschalter

Hersteller ..........cccovemnirnnnnne. R 8/ « TN
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1,000 Stck s e

2.4.3 Labortisch
BxTxH = 1800x900x780 mm

Pos. 1
1 Stlick Laborarbeitstisch

Geforderte Merkmale:

- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit

Mittelstrebe, seitlich mit Passhiilsen fiir die Profilanbindung,

mit Gewinden fur die Montage von Hangecontainern.

Ausfiihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile

Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und

modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.

- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fiir
Standard-Nutensteine, Spannldcher fur eine unsichtbare Profilverlangerung

- Profilfarbe: anthrazit

- Mulitplex-Massivholzplatten aus Buche 1800x900x30 mm
- Mehrfach geschliffen und lackiert oder gedlt.
- Kanten allseitig gefast.

Pos. 2
1 Stck. Untertisch Kabelwanne

Pos. 3

1 Stck. Hangecontainer

Tiefe: 680 mm, Breite: 420 mm

1 HE Schreibutensilienablage + 2 HE + 3 HE + 3 HE

- Korpus komplett verleimt, aus 19 mm
melaminharzbeschichteter Spanplatte mit 2 mm
PP-Umleimer.

- Robuste Orga-Stahlblechschubladen mit
Teleskopvollauszug und gegenseitiger Auszugssperre.

- Tragkraft: 45kg pro Schublade.

- Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

- Grifflose Blenden im HE Raster mit beidseitig verdeckter
Griffleiste.

- Zentralschloss mit zwei Schlisseln mit klappbarem Griff.

Hersteller ..........cccooecmnernnnee. T 1/ « TN

24.4 Labortisch mit Energiekanal

Labortisch mit Energieversorgung mit Schraubstock
bestehend aus:

BxTxH = 1800x900x780 mm

Pos. 1
1 Stick Laborarbeitstisch

Geforderte Merkmale:
- Stabiler lichtgrauer Tischrahmen aus Vierkantstahlrohr mit
Mittelstrebe, seitlich mit Passhilsen fur die Profilanbindung,
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mit Gewinden fur die Montage von Hangecontainern.
- Ausfiihrung der Tischbeine: Aluminiumprofile
Die hinteren Aluminiumprofile sollen durchgehend und
modular mit Profilverlangerungen erweiterbar sein.
- Stabiles, geschlossenes Aluprofil mit 4 Kabelkanalen, 6 Langsnuten Gr. 8 fur
Standard-Nutensteine, Spannlécher fiir eine unsichtbare Profilverlangerung
- Profilfarbe: anthrazit

- Mulitplex-Massivholzplatten aus Buche 1800x900x30 mm
- Mehrfach geschliffen und lackiert oder gedlt.
- Kanten allseitig gefast.

Pos. 2

1 Stck. Untertisch Kabelwanne

mit FuRausschnitt fur Profile

>> Kabelwanne aus Stahlblech (200 x 170 mm) mit
ruckseitigen Luftungsschlitzen, Ergonomieschrage und
Durchfiihrungen an der Vorder- und Unterseite.

>> Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung.

Pos. 3

1 Stck. Hangecontainer

Tiefe: 680 mm, Breite: 420 mm

1 HE Schreibutensilienablage + 2 HE + 3 HE + 3 HE

>> Korpus komplett verleimt, aus 19 mm
melaminharzbeschichteter Spanplatte mit 2 mm
PP-Umleimer.

>> Robuste Orga-Stahlblechschubladen mit
Teleskopvollauszug und gegenseitiger Auszugssperre.

>> Tragkraft: 45kg pro Schublade.

>> Schubladeneinzug mit Selbsteinzug der Schublade mit
Dampfungszylinder

>> Grifflose Blenden im HE Raster mit beidseitig verdeckter
Griffleiste.

>> Zentralschloss mit zwei Schllisseln mit klappbarem Giriff.

Pos. 4

1 Stck. Ablagebox fir L6tdampfabsaugung

Breite: 450 mm, Tiefe: 450 mm, Héhe: 30 mm

>> Aus Stahlblech, mit Befestigungsléchern fiir die Kopf-
oder seitliche Montage am Ful3profil.

>> Kratzfeste, lichtgraue Pulverbeschichtung

Pos. 5

1 Stck. Mechaniker-Schraubstock

>> Schraubstock mit angeschmiedeten
Rohrspannbacken, grof3e Tiefspannmoglichkeit, einfach
nachstellbare zentrische Fuhrung,
Prazisionsspindellagerung mit zweigangigem
Trapezgewinde, feste, geriffelte Backen.

>> Backenbreite: 120mm

>> Einspanntiefe: 65 mm

>> Spannweite: 150 mm

>> Rohr-@ min./max.: 16 - 55 mm

Pos. 6
1 Stck. Energiekanal 1800mm breit Alu

Pos. 7
1 Stck.Netzeinsatz mit Schiitz 3phasig 400 V
mit FI TypB allstromsensitiv; 2stufig
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mit Schlissel-Ein- u. Aus-Taster; 9KP waagrecht

>> 3poliger Sicherungsautomaten B16.

>> 3 x Spannungskontrolllampen.

>> 4poliger Fehlerstromschutzschalter 25A / 30 mA Typ B
allstromsensitiv.

>> 2-Stufen-Freigabeschaltung mit Schlissel-
Doppeleintaster, Aus-Taster, zwei Schiitze und
Zustandsanzeige.

>> Komplett verdrahtet mit Eingang auf Reihenklemmen.

Pos. 8

1 Stck. Einsatz mit Not-Halt mit Drehentriegelung 1KP

>> t_?estUckt mit einem Pilz-Not-Aus-Taster mit zwei
Offner-Kontakten, unverdrahtet

Pos. 9

1 Stck. CEE-Einsatz 3phasig 16A 4KP

mit Sicherheitslaborbuchsen

>> Rote CEE- Steckdose gerade 6h 5polig 400 V /16 A
>> 4mm Sicherheitslaborbuchsen (L1, L2, L3, N, PE)
>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

Pos. 10

1 Stck. Steckdoseneinsatz mit 4 x Schuko 6KP rechts

>> Einbau-Schutzkontaktsteckdosen, grau; 45°-Einbaulage
>> Ein- und Ausgangsstecker, komplett verdrahtet.

Pos. 11

1 Stck. Einsatz mit Trenntransformator 5KP

>> Trenntransformator fur die Versorgung mit erdfreier
Wechselspannung 230 V / 0,5A (115 VA).

>> Abgesichert Uber eine frontseitig bedienbare thermische
Sicherung.

>> Ausgang uber Universalsteckdose ohne Schutzkontakt.

>> Beleuchteter Wippschalter, 2-polig, als zentraler Schalter.

Pos. 12

1 Stck. Einsatz mit Labornetzteil 0 — 30V / 0 — 2A digital

>> Langsgeregeltes, erdfreies und kurzschlussfestes
Labornetzteil

>> Restwelligkeit: < 1mVeff

>> Regelabweichung: < 0,05%

>> Spannungs- und Stromeinstellung tber Potentiometer mit
LED-Zustandsanzeige.

>> Ausgang Uber Sicherheitslaborbuchsen.

>> Umschaltbare Digitalanzeige LED 4 stellig Genauigkeit
0,5% +- 1 Digit

>> Beleuchteter Wippschalter 2polig als zentraler
Hauptschalter

>> Komplett verdrahtet mit Ein- und Ausgangsstecker

Pos. 13

1 Stck. Einsatz mit DC-Netzteil 24 V / 2,7 A 4KP
Stabilisiertes und kurzschlussfestes Festspannungsnetzteil,
erdfrei.

>> Uberlast-, Uberspannungs- und Uberhitzungsschutz.

>> Regelabweichung: < 3 %; Restwelligkeit: < 100 mVp-p.
>> Ausgang uUber 4 mm Sicherheitslaborbuchsen.

Pos. 14
1 Stck. Einsatz mit Potentialausgleich POAG 1KP

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 349 von 369



Projekt: H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
LV: 6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume
Nr. Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR
Ubertrag EUR  .ooooveviiiiiiine.
>> Potentialausgleichsbuchse POAG-ID6
>> Riickseitig verdrahtet auf PE
Pos. 15
1 Stck. Schnittstellen Einsatz mit 2 x Keystone-Aufnahme
Pos. 16
2 Stck. Keystone Modul Rj45-Durchgangskupplung Cat. 6A
>> Keystone Modul zum Verlangern einer Netzwerk
Verbindung
>> Anschlisse: RJ45 Buchse > RJ45 Buchse
Pos. 17
1 Stck. LED-Aufsatz Grundebene
FuRverlangerung
grin=Kleinspannung, rot=230/400V
Grundebene fur PROFI Status-Light Ein- und Mehrfarben-Signalisierung
bestehend aus:
>> Satinierte Plexiglasplatte im Profilquerschnitt (H: 10mm)
>> L euchtengehause aus Aluminium im Profilquerschnitt,
pulverbeschichetet in Profilfarbe.
>> |ntegrierte RGB-LED-Baugruppe mit der zusatzlich zu
den Grundfarben: Rot, Griin, Blau auch weitere
Mischfarben angezeigt werden kénnen.
>> Abschluftdeckel aus Aluminium im Profilquerschnitt,
pulverbeschichetet in Profilfarbe.
>> inklusive und Verkabelung
Pos. 18
1 Stck. 3-Kanal Ansteuer-Baugruppe
fur Mehrfarben-Signalisierung bestehend aus:
>> Netzteil mit galvanischer Trennung
>> 3-Kanal Ansteuerbaugruppe mit Controller,
Leistungsausgangen und 3 x potentialfreien
Universaleingangen (AC/DC 90- 270V).
>> inklusive Verkabelung
Hersteller .........ccoooinnnnnneeee [ 1/ < TSR
1,000 Stck oo e,
245 Laborwagen

komplett montiert und verdrahtet
Gesamthohe: 1.885mm

bestehend aus:

Pos. 1

2 Stck. Mobiles Grundmodul
- Breite: 920mm

- Tiefe: 700mm

bestehend aus:

- Stabiler H-Rahmen aus Stahlblech mit Gewindeeinsatzen
fur Lenkrollen

- Kufenbreite: 50mm

- Farbe: Anthrazit

Pos. 2
Schwerlastrolle @ 100mm
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Pos. 3
4 Stck Schwerlastrolle @ 100mm mit Feststellboremse
und Verdreharretierung

Pos. 4

4 Stck. Aluminiumprofile

Hohe: 1.700mm

mit L&ngsnuten und zwei geschlossenen Kabelkanalen
- Inklusive zwei Abdeckkappen und Montagematerial
- Farbe: Anthrazit

Pos. 5

2 Stck. Ablage

Tiefe: 600mm

Montiert am Aluminiumprofil auf Héhe 780mm
Geforderte Merkmale:

- Unterkonstruktion: Stabile lichtgraue Stahlblechkonsole
- Lichtgraue 30mm starke Tischplatte

Pos. 6
2 Stck. Kunststoffgriff
Montiert am Aluminiumprofil auf Héhe 1.100 mm, links

Pos. 7

1 Stck. Messleitungshalter mit Auflagebogen

Montiert am Aluminiumprofil rechts

Geforderte Merkmale:

- Stabiler Messleitungshalter mit Auflagebogen und
integriertem Kabelkamm
fur Laborleitungen und Anschlusskabel

- Farbe: Lichtgrau

Pos. 8

2 Stck. Experimentierrahmen mit Abstandswinkel

fur 2 DIA A4-Ebenen

stirnseitig mit Abstandswinkel im Aluminiumprofil montiert

Geforderte Merkmale:

- Symetrische H-Profile im DIN A4 Abstand, zum Einhangen
von DIN A4 Experimentierplatten, Farbe: Lichtgrau

- Oberseite mit V-Nute flr ein spielfreien Sitz

- Unterseite mit eingearbeiteter Burste fiur eine optimale
Gerauschdammung

- Mit Seitenstreben, fir die Montage zwischen den
Aluminiumprofilen

Pos. 9

1 Stck. Energieprofil

Mit Zuleitung seitlich rechts zum Messleitungshalter

- Material: Aluminium

- Farbe: Anthrazit

- Vorderseite fur die flexible Aufnahme von Einsatzplatten

- Gewindeeinsatze fur die hdhenvariable Montage zwischen
Aluminiumprofilen

Das Energieprofil muss mit mindestens folgenden Modulen
in lichtgrauen 3mm starken Aluminiumfrontplatten mit
Befestigungsschrauben bestiickt sein:

Pos. 10
6 Stck. Modul Schutzkontaktsteckdose
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Pos. 11

2 Stck. Modul CEE-Steckdose

Ausfihrung: 5polige rote 400V/16A CEE-Steckdose,
mit beleuchtetem Wippschalter und nachgeschaltem
3poligen Schiitz,

Pos. 12

2 Stck. Modul Sicherheitslaborbuchsen

Ausfihrung: 4mm Sicherheitslaborbuchsen L1, L2, L3, N
und PE

Pos. 13
2 x Satz Leereinsatze

Pos. 14

1 Stck. Zuleitung 5x2,5mm? mit Cekonstecker
Flexible Kunststoffleitung mit Cekonstecker 16A rot
betriebsfertig angeschlossen,

Lange: 5m

Pos. 15
1 Stck. Not-Aus-Taster

Hersteller .........cccoovemrvernnnees | Typ

Summe 24 Titel 2.4, Raum-Nr. 49/1 (230), Mehrzweckraum, Mitnutzu
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2.5

2.5.1

Montage und Inbetriebnahme Los 2

Montage und Inbetriebnahme
beinhaltet wie vor:

- Fracht, Verpackungs- und Transportversicherungskosten

- Transport, Abladen vom LKW und Vertragen der Umfange zur Verwendungsstelle

- alle erforderlichen Schutzmalinahmen inkl. Bodenbelagschutz, Transporteinrichtungen,
Rust- und Hebezeuge

-Befestigungsmaterial (nur Stahldibel mit aktueller Zulassung)

- Der Auftraggeber stellt keine Transport- und Hubgerate sowie kein Hilfspersonal zur Verfligung

- Aufstellung und Ausrichten der LV-Umfange gemaf dem Ausfuhrungslayout
- Komplette Montage und Inbetriebnahme der Umfange inkl. Installation der bereits bauseits

verlegten Leitungen (Elektro-, Daten-, und Potentialausgleichsleitungen), interne Verlegung der

NOT-AUS-Raumschleife und der Druckleitungen
- Entsorgung des Verpackungs- und Transportmaterial
- inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten/Ubernachtung

1,000 Stck oo

Summe

25 Montage und Inbetriebnahme Los 2

Summe

IN

Los 2, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachr
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3 Los 3, Laborausstattung ELT-Fachraume / Laborschrankwénde
A) Gewahrleistung:
Mindestens 24 Monate nach erfolgter Abnahme bzw. Mangelbeseitigung.
Beginn der Gewabhrleistung ist der Tag der mangelfreien Abnahme (geman
Abnahmeprotokoll) bzw. der Tag der erfolgten und von der Bauleitung des
Auftraggebers bestatigten Mangelbeseitigung.
Gewabhrleistung .................
B) Befiillung der Leerfelder:
- Die Beflillung der vorgegebenen Leerfelder mit Hersteller- und Typangaben
durch den Anbieter ist zwingend erforderlich.
C) Lieferzeit ab schriftlicher Beauftragung .................
Der genaue Liefertermin / Tag wird nach Beauftragung bekanntgegeben.
Die Zwischenlagerung der LV Umfange bis zum abgestimmten Liefertermin liegt in
der Verantwortung des AN und kann nicht dem AG in Rechnung gestellt werden.
31 Titel 3.1, Raum-Nr. 43 (233), integrierter Fachraum 1 + FOS
3.1.1 Laborschrankwand mit Aluleiter

(BxTxH) = ca. 3000x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

3x Fligeltirschrank zweitlirig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdiibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

3x Mittelwand T= ca. 560 mm (50H):

- Eingebaute und zurlickgesetzte Mittelwand fur alle zweitlrigen Flugeltirschranke mit
der Breite von 1000 mm.

- 19 mm melaminharzbeschichtete, lichtgraue Feinspanplatte mit 32 mm
Lochreihe-Raster.

3x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte
alle Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

3x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweitlrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 550 mm (10H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.
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- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.
- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.
- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlieRanlagenféhig) und Griffolive.
- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.
12x Fachboden mit Nuten Matten einseitig (BxT) = ca. 470x560 mm
- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer
- Aufgeklebte Nutenmatte fir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten
24x Fachboden mit Nuten Matten beidseitig (BxT) = ca. 470x560 mm
- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer
- Aufgeklebte Nutenmatte fiir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten
3x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm
- Schwerlast- Fachboden fur Flugeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.
- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Rickseite, mit Hutprofil verstarkt.
- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........
4x Schrankleitersystem Laufschiene fiir Schrank: (BxT) =ca. 1000 x 620 mm
- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.
- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte
- Blendenhéhe: 160mm
- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fiir die Montage vor Ort
Schrankleiter mit Einhdngebiigel inkl. Lagerhalterung (seitlich montiert)
- Aus Leichtmetall mit 7x Stufen.
- Ausladung der Leiter ca. 550mm
- Eigengewicht: 6kg
Hersteller .........cccooinnnnnneeee [ 1/ < TSR
1,000 StCk oo e,
3.1.2 Laborschrank mit Aluleiter
(BxTxH) = ca. 1000x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

1x Flugeltlrschrank zweitirig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtrickwand mind. 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

1x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte
alle Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

1x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweittrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 550 mm (10H)
- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
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Ubertrag EUR oo

komplett verleimt und verdibelt.
- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.
- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.
- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.
- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.
- Rechte Tiure mit Drehstangenschloss (schlieanlagenfahig) und Griffolive.
- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

5x Stahlfachboden (BxTxH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden flr Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitféahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Riickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........

1x Schrankleitersystem Laufschiene fur Schrank: (BxT) =ca. 1000 x 620 mm

- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.

- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte

- Blendenhdhe: 160mm

- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fir die Montage vor Ort

Hersteller .........cccoovemrvernnnnees [ 1/ < TSR

Summe 3.1 Titel 3.1, Raum-Nr. 43 (233), integrierter Fachraum 1 +
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3.2 Titel 3.2, Raum-Nr. 44 (210), integrierter Fachraum 2

3.21 Laborschrankwand mit Aluleiter

(BxTxH) = ca. 4000x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

4x Flugeltirschrank zweitlrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

3x Mittelwand T= ca. 560 mm (50H):

- Eingebaute und zurlickgesetzte Mittelwand fir alle zweitlrigen Flugeltirschranke mit der
Breite von 1000 mm.

- 19 mm melaminharzbeschichtete, lichtgraue Feinspanplatte mit 32 mm
Lochreihe-Raster.

4x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

4x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweittrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 550 mm (10H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlieRanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

12x Fachboden mit Nuten Matten einseitig (BxT) = ca. 470x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fiir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

24x Fachboden mit Nuten Matten beidseitig (BxT) = ca. 470x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fur die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

8x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fir Flugeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Riickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........

4x Schrankleitersystem Laufschiene fur Schrank: (BxT) =ca. 1000 x 620 mm
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- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.

- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte

- Blendenhéhe: 160mm

- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fiir die Montage vor Ort
Schrankleiter mit Einhangebugel inkl. Lagerhalterung

- Aus Leichtmetall mit 7x Stufen.

- Ausladung der Leiter ca. 550mm

- Eigengewicht: 6kg

Hersteller .........cccvvierniniinennn I Typ

Summe 3.2 Titel 3.2, Raum-Nr. 44 (210), integrierter Fachraum 2
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3.3 Titel 3.3, Raum-Nr. 45 (231), integrierter Fachraum 3

3.31 Laborschrankwand mit Aluleiter

(BxTxH) = ca. 2000x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

2x Flugeltirschrank zweittirig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

1x Mittelwand T= ca. 560 mm (50H):

- Eingebaute und zurlickgesetzte Mittelwand fir alle zweitlrigen Flugeltirschranke mit der
Breite von 1000 mm.

- 19 mm melaminharzbeschichtete, lichtgraue Feinspanplatte mit 32 mm
Lochreihe-Raster.

2x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

2x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweitlrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 550 mm (10H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlieRanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

4x Fachboden mit Nuten Matten einseitig (BxT) = ca. 470x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fiir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

8x Fachboden mit Nuten Matten beidseitig (BxT) = ca. 470x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fur die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

6x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fir Flugeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Riickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........

2x Schrankleitersystem Laufschiene fur Schrank: (BxT) =ca. 1000 x 620 mm
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- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.

- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte

- Blendenhéhe: 160mm

- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fiir die Montage vor Ort
Schrankleiter mit Einhangebugel inkl. Lagerhalterung (seitlich montiert)

- Aus Leichtmetall mit 7x Stufen.

- Ausladung der Leiter ca. 550mm

- Eigengewicht: 6kg

Hersteller .........cccvvierniniinennn N 1 T

3.3.2 Laborschrank mit Arbeitsplatte
(BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 1300 mm

Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdiibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlie3anlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x30 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 199mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhéhenversteller, die durch Bohrungen im Schrankboden
eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

12x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden flr Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Rickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........

Abdeckplatte (BxTxH) = ca. 1000x620x30 mm, melaminharzbeschichtete lichtgraue

Feinspanplatte mit Kanten 2mm PP-Umleimer.

Hersteller ..........ccooovemverinnnnee J 3/ < T

Summe 3.3 Titel 3.3, Raum-Nr. 45 (231), integrierter Fachraum 3 ...,
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3.4 Titel 3.4, Raum-Nr. 46 (229), integrierter Fachraum 4

3.41 Laborschrankwand mit Aluleiter

(BxTxH) = ca. 1600x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

2x Flugeltirschrank zweittirig (BxTxH)= ca. 800 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

2x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 800x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

2x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweitlrig (BxTxH)= ca. 800 x 620 x 550 mm (10H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlieRanlagenféahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

2x Fachboden mit Nuten Matten einseitig (BxT) = ca. 760x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fiir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

4x Fachboden mit Nuten Matten beidseitig (BxT) = ca. 760x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fur die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

6x Stahlfachboden (BxTxH) = ca. 760x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fur Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Rickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist...........

2x Schrankleitersystem Laufschiene fur Schrank: (BxT) =ca. 800 x 620 mm

- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.

- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte

- Blendenhdhe: 160mm

- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fiir die Montage vor Ort

Schrankleiter mit Einhangebiigel inkl. Lagerhalterung (seitlich montiert)
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- Aus Leichtmetall mit 7x Stufen.
- Ausladung der Leiter ca. 550mm
- Eigengewicht: 6kg

Hersteller .........ccccovemrvernnnnees [ Y/ < TSR

3.4.2 Laborschrank mit Arbeitsplatte
(BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 1300 mm

Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdubelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark Ist

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x30 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhéhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

12x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fur Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Ruickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist

Abdeckplatte (BxTxH) = ca. 1000x620x30 mm, melaminharzbeschichtete lichtgraue
Feinspanplatte mit Kanten 2mm PP-Umleimer.

Hersteller ..........ccooveenvirnnnnee J 3/ < TN

Summe 34 Titel 3.4, Raum-Nr. 46 (229), integrierter Fachraum4 ...
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3.5

3.5.1

Titel 3.5, Raum-Nr. 47 (208), integrierter Fachraum 5

Laborschrank mit Arbeitsplatte
(BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 1300 mm

Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark Ist

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tiure mit Drehstangenschloss (schlieanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x30 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

12x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fur Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Ruckseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist

Abdeckplatte (BxTxH) = ca. 1000x620x30 mm, melaminharzbeschichtete lichtgraue
Feinspanplatte mit Kanten 2mm PP-Umleimer.

Hersteller ..........ccoovvemvirnnnnee J 3/ < T

Summe

3.5 Titel 3.5, Raum-Nr. 47 (208), integrierter Fachraum 5 = ...,
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3.6 Titel 3.6, Raum-Nr. 48/1 (214), Lehrmittel Vorbereitung

3.6.1 Laborschrankwand mit Aluleiter

(BxTxH) = ca. 4000x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

4x Flugeltirschrank zweitlrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

4x Mittelwand T= ca. 560 mm (50H):

- Eingebaute und zurlickgesetzte Mittelwand fir alle zweitlrigen Flugeltirschranke mit der
Breite von 1000 mm.

- 19 mm melaminharzbeschichtete, lichtgraue Feinspanplatte mit 32 mm
Lochreihe-Raster.

4x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

4x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweittrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 550 mm (10H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlieRanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

16x Fachboden mit Nuten Matten einseitig (BxT) = ca. 470x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fiir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

32x Fachboden mit Nuten Matten beidseitig (BxT) = ca. 470x560 mm

- Melaminharzbeschichteter, lichtgraue Feinspanplatte 19mm Kanten mit 2mm
PP-Umleimer

- Aufgeklebte Nutenmatte fiir die senkrechte Lagerung von DIN-A4-Didactplatten

4x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fur Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Rickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........

4x Schrankleitersystem Laufschiene fir Schrank: (BxT) =ca. 1000 x 620 mm
- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.
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- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte
- Blendenhdhe: 160mm
- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fiir die Montage vor Ort
Schrankleiter mit Einhangebiigel inkl. Lagerhalterung
- Aus Leichtmetall mit 7x Stufen.
- Ausladung der Leiter ca. 550mm
- Eigengewicht: 6kg
Hersteller .........cccoovemrvernnnnees [ 1/ < SR
1,000 StCK  cooviiiiis e
3.6.2 Laborschrankwand mit Aluleiter
(BxTxH) = ca. 4000x620x2600 mm
Farbe: RAL 7035 lichtgrau oder ahnlich Ist..........

Bestehend aus:

4x Flugeltirschrank zweitlrig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 2004 mm (50H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind 13 mm stark Ist...........

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Tire mit Drehstangenschloss (schlie3anlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Tire mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

4x Schrank-Bodensockel (BxTxH) = ca. 1000x600x60 mm

- Umlaufender Rahmen aus lichtgrauer 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte alle
Kanten mit 2mm-PP-Umleimer.

- Innenliegende, unsichtbare Metallhdhenversteller, die durch Bohrungen im
Schrankboden eingestellt werden.

- Bodensockel vormontiert.

4x Flugeltirschrank (Aufsatzschrank) zweittirig (BxTxH)= ca. 1000 x 620 x 550 mm (10H)

- Korpus aus 19 mm melaminharzbeschichteten Feinspanplatten in Kompaktbauweise
komplett verleimt und verdibelt.

- Seitenwande mit 32 mm Lochreihe- Raster.

- Eingenutete, stabile Sichtriickwand mind. 13 mm stark.

- Staubschutz durch umlaufende Gummidichtlippe.

- 270° 6ffnende Bander komplett aus Metall.

- Rechte Ture mit Drehstangenschloss (schlielanlagenfahig) und Griffolive.

- Linke Ture mit Anschlagleiste und Gummidichtlippe.

20x Stahlfachboden (BxTXH) = ca. 960x560X24 mm

- Schwerlast- Fachboden fur Fligeltirschranke. Inkl. 4 Fachbodentrager.

- Aus Stahlblech lichtgrau leitfahig pulverbeschichtet. Biegesteif durch 3fache Abkantung
an Vorder- und Rickseite, mit Hutprofil verstarkt.

- Tragkraft: 125 kg/m? Ist..........

4x Schrankleitersystem Laufschiene fur Schrank: (BxT) =ca. 1000 x 620 mm

- Laufschiene inkl. Halterungen und Rahmen.

- Umlaufender Rahmen aus 19mm melaminharzbeschichteter Spanplatte

- Blendenhdhe: 160mm

- Metall- Laufschiene verzinkt inkl. Metallhalter, Vorbereitet fiir die Montage vor Ort

Schrankleiter mit Einhangebiigel inkl. Lagerhalterung (seitlich montiert)
- Aus Leichtmetall mit 7x Stufen.

- Ausladung der Leiter ca. 550mm

- Eigengewicht: 6kg
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Ubertrag EUR oo
1,000 Stck s e

Summe 3.6 Titel 3.6, Raum-Nr. 48/1 (214), Lehrmittel Vorbereitung ....cccceevrvevrvevieenees

Druckdatum: 01.07.2026 Seite: 366 von 369



Projekt:
LV:

H2508010 Berufliches Schulzentrum Pfarrkirchen, Werkstattausstattung
6227 Lehrmittel / Laborausstattung ELT-Fachraume

Nr.

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
in EUR in EUR

3.7

3.71

Montage und Inbetriebnahme Los 3

Montage und Inbetriebnahme
beinhaltet wie vor:

- Fracht, Verpackungs- und Transportversicherungskosten

- Transport, Abladen vom LKW und Vertragen der Umfange zur Verwendungsstelle

- alle erforderlichen Schutzmalinahmen inkl. Bodenbelagschutz, Transporteinrichtungen,
Rust- und Hebezeuge

- Befestigungsmaterial (nur Stahldibel mit aktueller Zulassung)

- Der Auftraggeber stellt keine Transport- und Hubgerate sowie kein Hilfspersonal zur
Verfigung

- Aufstellung und Ausrichten der Umfange gemaf dem Ausfiihrungslayout

- komplette Montage und Inbetriebnahme der Gerate / Umfange gemaf LV

- Entsorgung des Verpackungs- und Transportmaterial

- inkl. Anfahrts-, Abfahrts- und Verpflegungskosten/Ubernachtung

1,000 StCK oo e

Summe

3.7 Montage und Inbetriebnahme Los3 e

Summe

Los 3, Laborausstattung ELT-Fachraume / Laborschr = ....cccciicciiiiesennns

[[39]
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ZUSAMMENSTELLUNG

1 Los 1, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachraum 1

11 Titel 1.1, Raum-Nr. 43 (233), integrierter Fachraum1+ ... EUR
1.2 Titel 1.2, Raum-Nr. 44 (210), integrierter Fachraum2 ... EUR
1.3 Titel 1.3, Raum-Nr. 48/1 (214), Lehrmittel Vorbereitung ... EUR
14 Montage und Inbetriebnahme Los1 EUR
Summe 1 Los 1, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachraum 1 ..............cccccc e EUR
2 Los 2, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachraum 3

21 Titel 2.1, Raum-Nr. 45 (231), integrierter Fachraum3 ... EUR
2.2 Titel 2.2 Raum-Nr. 46 (229), integrierter Fachraum4 ... EUR
23 Titel 2.3, Raum-Nr. 47 (208), integrierter Fachraum5 ... EUR
24 Titel 2.4, Raum-Nr. 49/1 (230), Mehrzweckraum, Mitnutzu ... EUR
2.5 Montage und Inbetriebnahme Los2 EUR
Summe 2 Los 2, Lehrmittel / Laborausstattung Integr. Fachraum 3 _.............c.cccooiviiiiis EUR
3 Los 3, Laborausstattung ELT-Fachraume / Laborschrankwa

31 Titel 3.1, Raum-Nr. 43 (233), integrierter Fachraum1+ ... EUR
3.2 Titel 3.2, Raum-Nr. 44 (210), integrierter Fachraum2 ... EUR
3.3 Titel 3.3, Raum-Nr. 45 (231), integrierter Fachraum3 ... EUR
3.4 Titel 3.4, Raum-Nr. 46 (229), integrierter Fachraum4 ...l EUR
3.5 Titel 3.5, Raum-Nr. 47 (208), integrierter Fachraum5 ...l EUR
3.6 Titel 3.6, Raum-Nr. 48/1 (214), Lehrmittel Vorbereitung ...l EUR
3.7 Montage und Inbetriebnahme Los3 EUR
Summe 3 Los 3, Laborausstattung ELT-Fachrdume / Laborschrankwa......................... EUR
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SummelLV  —————— EUR
zuziiglich 19,00 % Mwst EUR
Gesamtsumme Brutto e —— EUR
Datum: ..., Unterschrift / Stempel: ..o
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